INSULATION TESTERIT 3

Type 8802069
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TEKNISKE DATA

Udgang:
Spanding (EMK):
Strom:

Impedans:

Automatisk sikring:

Strgmomrade:
Udkoblingstid:

"Failure''-signal:

Viserinstrumenter:

N¢jagtighed:

Provespending, primer/sekundar:

Afledning, sekunder/jord:

Nettilslutning:

Forbrug:
Temp.omrade:
Dimensioner (kabinet):
Vegt:

Overflade finish:

Tilbehor:

Ret til #ndringer forbeholdes.

0...5KV~ v, 220V netspanding.
0...10mA~.
Ca. 50KQ.

Indikeres med lysdiode ("FAILURE") og
indbygget summer.

0...10mAv, indstillelig.
<20msek.

TTL: +5V/1008
CMOS: +15V/1KQ.

Drejespole, middelvardivisende, kali-
breret i effektivveardi.

Bedre end #27 af fuldt udslag.
>17KV DC (IEC 348, class II).
<200pAwv,

220V~ +10%/50...60Hz.
Ca. 5...60W.

1004 80°8,

323 x 210 x 160mm (B x D x ﬁ).
8kg. (17,8 1lbs.).

S¢lvgrd og bla emaljelak.

2 stk. negler f. netafbryder
1 - instruktionsbog.



INTRODUKTION

Inden for alle omrdder af elektronikken er der behov for at h¢jspandingsaf-
prove komponenter, kredslgb og apparater for at sikre sig, at de sikkerheds-—
messige krav er overholdt. Dette gzlder ikke alene ved produktion men ogsd
ved forebyggende vedligeholdelse og evt. reparation.

Til dette formdl har B&0 udviklet Insulation Tester IT3, der kan afgive en
50Hz pr¢vespanding pd 0...5KV. Testeren er udstyret med et automatisk sik-
ringskredsl¢b, der afbryder h¢jspandingstransformerens primer inden for
20msek., sifremt belastningsstr¢mmen overstiger 0...l10mA (indstillelig). Med
den korte udkoblingstid er der taget mest mulig hensyn til sikkerheden for
operatg¢ren.

ANVENDELSE

Insulation Tester IT3 er beregnet for en netspanding pd 220Vw *+107%. Sikker-
hedsmassigt er apparatet afpregvet i.h.t. IEC 348 klasse II, sdledes at til-
slutning til beskyttelsesjord ikke er ngdvendig. Sdfremt beskyttelsesjord
alligevel ¢nskes tilsluttet, kan dette ske bag pa apparatet.

Fig. 1. Insulation Tester IT3 set forfra.

1. H¢jspsndingsudgang. Potentialfri.

2. Ng¢gleafbryder. Afbryder netspzndingen til apparatet.
3. Kontrollampe. Lyser, ndr netspandingen er tilsluttet.
4

Regulering af udgangsspazndingen. Ved regulering til O volt reset'tes det
automatiske sikringskredsleb.

wn

Lysdiode. Lyser, nar sikringskredslgbet er aktiveret.

6. Amperemeter. Viser middelvardien af belastningsstr¢mmen. Kalibreret i
effektivverdi (sinus).

7. Voltmeter. Viser middelvardien af udgangsspzndingen, mdlt direkte over
udgangsbesningerne. Kalibreret i effektivverdi (sinus).
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Fig. 2. Insulation Tester IT3 set bagfra.

Evt. tilslutning for beskyttelsesjord.

Man./Remote—omskifter. Skifter mellem manuel betjening og fjernbetjening.

Tilslutning for fjernbetjening.

Indstilling af udkoblingsstr¢m for automatisk sikring. Se endvidere pkt. 4.

| €@ @

Fig. 3. 1Insulation Tester IT3 set fra bunden
(de=kplade fjermet).



Manuel betjening.

Skydeomskifteren (9) bag p& apparatet sattes i atilling '"MAN". Den maksimale
belastningsstr¢m indstilles med Ipax,-potentiometeret (11). Skalaen fastla-
ses med de to 3MG-skruer (12).

Spendingsreguleringen (4) neddrejes til O volt, hvorved sikringskredslgbet
reset'tes.

Testeren er nu operationsklar, og der drejes op til den ¢nskede pre¢vespznding,
der aflzses pd voltmetaret (7).

I tilfalde af overslag eller gennemslag, vil sikringskredslgbet trade i funk-
tion. Dette indikeres ved, at lysdioden (5) vil lyse, og den indbyggede aku-
stiske alarm vil summe. Samtidig afbrydes testspzndingen, der f¢rst kan gen-
etableres, efter at sikringskredsle¢bet er resat.

Fjernbetjening (Remote).

Skydeomskifteren (9) sattes i stilling "REMOTE". Testeren kan nu fjernbetje-
nes via DIN-fatningen (10) bag pa& apparatet. Fjermbetjeningen kan f.eks. vare
styret fra et automatisk afpr¢vningsudstyr.

Den maksimale belastningsstr¢m indstilles som nzvnt under "manuel betjening".
Testeren reset'tes ved kortvarigt at kortslutte ben 3 og ben 7 i DIN-fatnin-
gen og gores operationsklar ved at forbinde ben 1 til ben 4, hvorefter der
drejes op til den ¢nskede pr¢vespanding, der aflases pd voltmeteret (7).

I tilfalde af overslag eller gennemslag vil sikringskredsl¢bet trade i funkti-
on som navnt under "manuel betjening". Samtidig vil der p& ben 2 og ben 5 1
DIN-fatningen (10) komme en spanding pia h.h.v. +15V og +5V, der kan anvendes
til styring af logik-kredsle¢b i afpr¢vningsudstyret.

Procedure ved test af apparater.

1. Sifremt apparatet er forsynet med netafbryder, szttes denne i position "ON".

2. Benene p& apparatets netstikprop kortsluttes og forbindes til IT3's ene ud-
gangsbgsning. Dette g¢res lettest ved at anvende en netstikddse med kort-
sluttede terminaler som adaptor.

3. En pr¢veledning, der er forbundet til IT3's anden udgangsb¢sning, tilslut-
tes tilgzngelige metaldele. For at undgd ¢delaggelse af apparatet er det
vigtigt, at ledningen har god kontakt med metaldelene. Det er bedst at ter-
minere ledningen med et stik, der passer til en fatning, der har forbindel-
se med apparatets metaldele. (Eks.: Hovedtelefon—-, h¢jttaler-, grammofon-
eller bdndoptager-fatning).

4. Spandingsreguleringen drejes op til den ¢nskede pro¢vespznding, f.eks. 1,5KV,
der aflases pa voltmeteret. Efter f.eks. 1 sek. drejes spandingsreguleringen
igen ned til 0 volt.

5. Der m& under testen ikke vise sig overslag eller gennemslag. Er det allige-
vel tilfazldet, afbryder IT3 automatisk, "FAILURE'-lysdioden lyser og der ly-
der en summetone. IT3 kan kun startes igen, ndr spandingsreguleringen drejes
helt ned til 0 volt.

Apparater med afledning mellem netledning og metaldele.

Ved nogle apparattyper, f.eks. TV-modtagere og UL-godkendte apparater, vil

amperemeteret indikere en "fejlstr¢m', som ikke har noget med overslag eller
gennemslag at ge¢re. Dette skyldes, at der pd primzrsiden er monteret en kon-
densator pd ca. 4,7nF af hensyn til st¢judstrdling (TV) eller en modstand pa
ca. 3,3MQ af hensyn til godkendelseskrav (UL). Eks.: En kondensator pa 4,7nF



vil ved 50Hz udvise en impedans pd ca. 680KR, svarende til en "fejlstre¢m"
ved 1,5KV pd ca. 4,5mA.

Procedure ved test af apparatdele.

1. Dele, der er i forbindelse med lysnettet, forbindes til IT3's ene udgangs-—
bg¢sning.

2. Dele, der skal vare adskilt fra lysnettet, forbindes til IT3's anden ud-
gangsb¢sning. ‘

3. Spandingsreguleringen drejes op til den ¢nskede pr¢vespznding, f.eks.
1,5KV. Efter f.eks. 1 sek. drejes igen ned til 0 volt.

4. Der mi under testen ikke vise sig overslag eller gennemslag. Er det alli-
gevel tilfaldet, afbryder IT3 automatisk. "FAILURE" lyser, og der lyder
en summetone. LT3 kan kun startes igen, ndr spazndingsreguleringen drejes
helt ned til O wvolt.



VIRKEMADE

Isolationstester IT3 bestdr i det vaesentlige af: 1) en h¢jspandingstransformer
og 2) et sikringskredslgb, der afbryder primerspazndingen til denne, nir belast-
ningsstrgmmen overstiger en forud indstillet vardi (0...10mA).

T2
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Fig. 4. Blokdiagram.

Hojspandingstransformeren fir sin primerspanding fra variotransformeren T2,
der er tilsluttet netspandingen via relzet RL1. Udgangsspandingen kan siledes
varieres kontinuerlig fra 0 til ca. 5KV.

Udgangsstr¢mmen I kontrolleres med en 10:1 strgmtransformer, der er indste¢bt
sammen med h@jspandingstransformeren (T3) af isolationsmessige grunde. Strom-
transformerens sekund®r er belastet med modstanden R3 pd 100, sdledes at span-
dingen over denne vil vare proportional med I;,. Denne spanding tilferes peak-
detektoren IC3A/B, der har en meget kort opladetid (<5msek.) og en afladetid,
der er bestemt af tidskomstanten R1j3 x C5 = ca. 0,1sek.

For ikke at belaste peak-detektoren efterf¢lges denne af en bufferforstarker

IC3C, der har en forstazrkning p& 7 gange. Spandingen pa udgangen (ben 8) vil

da vare Vp = 10001y, altsd f.eks. 10V, ndr Iy = 10mA. Milliamperemeteret, der
har en fg¢lsomhed pd IlmA, strgmstyres fra denne udgang, hvortil ogsd compara-

toren IC3D er tilsluttet.

Sikringskredsl¢bet bestdr i grove trzk af comparatoren IC3D, driveren TRl samt
releet RL1. Comparatorens referencespznding (ben 13) bestemmes af "Imax.'-po-
tentiometeret P3 og kan varieres fra OV til ca. +l10V. P3 er kalibreret fra
0...10mA, idet 10V pd + indgangen som tidligere navnt svarer til Iy, = 10mA.

Nar Iy, overstiger den indstillede vardi p& P3 skifter comparatorens udgang fra
=15V til +15V. Herved gdr drivertransistoren TRl off og RLl-relzet afbryder
netspazndingen til h¢jspazndingstransformeren. Samtidig afbrydes forbindelsen
fra +15V til emitteren pd TRl af holderelzet RL2. Herved sikres det, at relzer-
ne RL1 og RL2 ikke aktiveres igen, selvom I, @ndres til mindre end den indstil-



lede vardi pd P3. RL1 og RL2, og dermed h¢jspazndingen, kan herefter kun ak-
tiveres med "RESET'"-mikroswitchen, der forbinder +15V til emitteren pad TRI,

ndr variotransformeren drejes mod nul.

N&r sikringskredslgbet aktiveres, afbrydes som f¢r navnt styrespandingen til
holderelzet RL2. "Hvile'-kontakten i dette rel® bliver nu spandingsferende
(+15V), hvorefter D9 ("FAILURE") lyser op og relmet RL3 summer. Samtidig gdr
ben 2 (CMOS) og ben 5 (TTL) p& DIN-fatningen PL6 "high".

Str¢mforsyningen til kredslgbene stabiliseres med ICl og IC2, der afgiver
henholdsvis =15V og +15V. Begge IC'er er sikret mod kortslutning og overbe-
lastning.

JUSTERING

Isolationstester IT3 er komstrueret til lang tids drift uden efterjustering
og vedligeholdelse. Der er sdledes anvendt 17 metalfilmmodstande pd alle
kritiske steder, og da str¢mforsyningen er stabiliseret, vil netspandingszn-—
dringer heller ikke have nogen navnevardig betydning. Kun i tilfslde af kom-
ponentfejl vil det under normale omstzndigheder vare n¢dvendigt at efterju-
stere instrumentet.

F¢r en eventuel justering pdbegyndes, kontrolleres viserinstrumenternes meka-=
niske nulpunkter (apparat slukket!). Om ng¢dvendigt justeres disse gennem de
smd huller under skalaerne.

For at kunne foretage de beskrevne justeringer er f¢lgende instrumenter n¢d-
vendige:

1) Digitalvoltmeter AC/DC 4} ciffer, n¢jagtighed bedre end +0,27, f£.
eks. Fluke 8600A.

2) Attenuator 5000:1, 500KQ/50W, ngjagtighed bedre end *17 (DC..
1KHz) .

500K
50W

Iysp

Vasp 1000 pwy  THSP = 5000-Vppy (V) .
Iysp = 10-Vpyy  (mA)

IT3

Med Fri@mepotentiometeret P2 (fig. 3 side 4) justeres det elektriske nulpunkt
pa milliamperemeteret til n¢jagtig OmA.

Attenuatoren og digitalvoltmeteret tilsluttes. Variotransformeren drejes op,
1ndt%1 der afl®ses n¢jagtig 800mV~ pa digitalvoltmeteret, h¥orefter trimmepo-
tentiometeret P4 justeres, sdledes at IT3's voltmeter viser ngjagtig 4KV.

Ved de? samme udgangsspanding (800mVr pd digitalvoltmeteret) justeres trimme-
potentiometeret P1 (fig. 3 side 4), sdledes at milliamperemeteret viser ngj-
agtig SmAw,

Variotransformeren drejes ned indtil digitalvoltmeteret viser Z00mV~, hvoref-
ter det kontrolleres, at voltmeteret og milliamperemeteret viser henholdsvis
1RVv £50Vv og 2mA~v £0, lmAwv,



STYKLISTE/PARTS LIST

1. Modstande/Resistors

R1 2200 5% 0,25W
R2 6805 57 0,25W
R3 10Q 17 0,25W
R4 479 5% 0,25W
R5 10K 5% 0,25W
R6 1500 5% 0,25W
R7 1509 5% 0,25W
RS 1509 5% 0,25W
R9 10K 57 0,25W
R10 10K 57 0,25W
R11 33KQ 57 0,25W
R12 1KQ 57 0,25W
R13 220KS 5% 0,25W
R14 1KQ 17 0,25W
R15 6, 49K 18 0,25W
R16 470KQ 5% 0,25W
R17 8, 66KS 1% 0,25W
R18 10K 57 0,25W
R21 12K 5% 5W
R23 30, 1MQ 1% 1w
R24 30, 1M0 1% 1w
R25 5, 6K 5% 0,25W
R26 4,32K9 17 0,25W

2. Potentiometre/Potentiometers

P1 2,2KQ  lin. 202  0,1W
P2 47KQ  1lin. 202 0,1W
P3 10KQ lin. 5% A
P4 4,7KQ lin. 202 0,1W

3. Kondensatorer/Capacitors

Cc1l 470uF -10+100% 40v
cz2 4TUF -10+1007% 16V
C3 47UF -10+100% 16V
Cé4 470uF -10+100% 40V
C5 470nF 57 100V
Ccé 470F -10+100% 16V

4. Relzer/Relays

RL1 24V 5A
RL2 12v 1A
RL3 12v 1A

5. Dioder/Diodes

D1 IN4148 75V 80mA

5020541
5010144
5020165
5020345
5010059
5010057
5010057
5010057
5010059
5010059
5010075
5010040
5010120
5020188
5020590
5010077
5020145
5010059

5100029

5020290
5020290
5010041
5020213

5370173
5370061
5300121
5370058

4200304
4200128
4200128
4200304
4130192
4200128

7600073
7600044
7600044

8300131
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D2 IN4148 75V 80mA 8300131

D3 1N4148 75V 80mA 8300131
D4 1IN4148 75V 80mA 8300131
D5 1IN4148 75V 80mA 8300131
D6 ZPD12 57 0,4W 8300029
D7 B80C1000 100 1A 8300303
D8 1N4148 75V 80mA 8300131
D9 CQX39B LED 30mA 8330019
D11...14 1N4148 75V 80mA 8300131

6. Transistor

TR1 BC328B 8320331

7. Integrerede kredse/Integrated Circuits

ICl LM320-15 -15V Regulator 8340098
IC2 LM340-15 +15V Regulator 8340064
ICc3 LM324N Quad Op Amp. 8340157

8. Diverse/Miscellatieous

Viserinstrument/Meter, 0-5KVv 8450049
Viserinstrument/Meter, 0-10mAw~ 8450050
Nettransformer/Power Transformer 5KV 8013296
Nettransformer/Power Transformer 2x17V 8013199
Variotransformer/Variable Transformer 8013295
Ne¢gleafbryder/Keyswitch '""POWER" 7450070
Mikroafbryder/Microswitch 7452006
Skydeomskifter/Slide Switch "Remote" 7450057
Knap/Knob 2770198+3164355
Netledning/Power Cable 6271102
Sikring/Fuse 250mA 6600000
Fatning/Socket 7-pol. DIN 7210316
Kontrollampe/Indicator Lite 8230082
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