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Compact Cassette bandoptageren som high-fidelity udstyr
har flere problemer at slas med end dens storebror, spole-
til-spole maskinen. Den lave bindhastighed (4,75 cm/sek.),
4 magnetspor pa et smalt band (3,81 mm), samt afhzen-
gigheden af en bandkassettes kvalitet, gor det vanske-
ligere at opna tilfredsstillende frekvensomrade, signal/stoj-
forhold og wowprocent.

At kassettebandoptageren alligevel har formaet at leve op
til forventningerne pé grundlag af et intensiveret udvik-
lingsarbejde, bevises bl. a. af at DIN 45 500 ogsa er begyndt
at beskaftige sig med den. DIN 45 500, blad 4, april 1975,
omhandler bade spole- og kassetteteknik, og for kassette-
band foreligger der p4 nuveerende tidspunkt forslag af DIN
45 513, blad 6 for jernoxid og blad 7 for chromdioxid
bandbelaegning.

Onskes en narmere uddybning af mélebetingelserne og
Hi-Fi normen, henvises til de originale DIN normblade, der
udstedes af
DANSK STANDARDISERINGSRAD
Aurehojvej 12
2900 Hellerup

MALETEKNIK 2 omhandler malinger af tekniske data pa
kassettebandoptagere.

Stoffet er alment orienterende og er ikke bundet til bestem-
te modeller, men kan betragtes som et supplement til ser-
viceanvisninger og tekniske produktinformationer.

Der er i et vist omfang benyttet Bang & Olufsen maleinstru-
menter i forbindelse med méleprocedurer.

Udgivet 1975 af
Bang & Olufsen
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DIN 45 500

DIN 45 500 blad 4 omhandler en reekke mindstekrav, der
skal vaere opfyldt for at en kassettebindoptager ma beteg-

nes som et high-fidelity apparat.
Maling af

1. Hastighedsafvigelse
2. Wow og flutter
3. Fuld udstyring 10.000 Hz
4. Frekvensomride (kurve)
5a. Signal/stejforhold vejet
5b. Signal/stejforhold uvejet
6. Slettedeempning 1000 Hz
7a. Kanaladskillelse 1000 Hz
7b. Kanaladskillelse 500-6300 Hz

8a. Kanaladskillelse modsat rettet
spor, 1000 Hz

8b. Kanaladskillelse modsat rettet
spor, 500-6300 Hz

9. Kanalforskel
10. Indgangsfolsomhed
11. Udgangsspending

Mindstekrav
<+1,5%
<+0,2%
<15dB

40 - 12.500 Hz
>56 dB

>46 dB
>60dB
>20dB
>15dB

> 60 dB

>45 dB

<L2dB

0,1-2 mV per kohm
0,52V

Bemark:

Stejreduktionssystemer, f. eks. Dolby, er ikke medtaget i
den folgende méleprocedure. DIN 45 500 blad 4 omtaler
ikke dette direkte, men efter de nuvaerende forslag af
DIN 45 513 for normband vil udstyringen af magnetbind
samt dets tidskonstant blive pavirket ved tilkobling af
Dolby systemet.

Eventuel optage-automatik bor settes ud af funktion un-
der malingerne.

VU meter

En bandoptagers VU meter mi betragtes som en udsty-
ringsindikator til dagligt brug under optagelse, og ikke
som egentligt maleinstrument. Hvis der i konstruktio-
nen er lagt veegt pa at vise en gennemsnitsveerdi, vil
instrumentets udslag vare langsomt, og 0 dB vil oftest
svare til en lavere verdi end pegel, 250 pWb, fordi man.
da er sikker pa at undga overstyring. Et spidsvisende instru-
ment er mere anvendeligt i praksis, fordi det ogsa viser

de kortvarige kraftige passager over et gennemsnitsniveau.
Som oftest tillader man kortvarige udslag over 0 dB, uden
at der hores generende forvreengning.

Mileinstrumenter

Minimumskrav

Eksempler

Wow meter

DIN 45 507

20-20.000 Hz
sinus output

+ 0,05 dB.
Forvraengning

Tonegenerator

Malefrekvens 3150
Hz filter 4 Hz D

Bruno Woelke,
ME 102 B

Bang & Olufsen
TG 7

mindre end 0,1 %.

Udgangsspaending

1-1000 mV

AC voltmeter
gelserne i DIN

45633, bl. 1 (ef-

fektiv veerdi,
,,schnell”).

Skal opfylde betin-

Minimumskrav Eksempler
Filter Milefilter for volt-
meter, skal opfylde
betingelserne i
DIN 45 633, filter
A.
Distorsion meter 333 Hz (selektiv Bang & Olufsen
maling 1000 Hz,  (prototype)
333 Hz k 3).
Fuldt udslag
10 %.
Testbiand DIN 45 513 Bang & Olufsen
bl. 6 og 7 Service kassetter
6 biand
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1. HASTIGHEDSAFVIGELSE

Hermed menes afvigelsen fra den nominelle hastighed,

som medforer at gengivelsen sker med for hojt eller for lavt
toneleje.

DIN 45 500 tillader hojst + 1,5 %, malt i mindst 30 sekun-
der. I bindoptagere med DC styret motor vil hastigheden
ofte kunne justeres.

Selve méleproceduren indgir i det folgende afsnit.

2. WOW, KORTVARIGE HASTIGHEDSVARIATIONER

Det er betegnelsen for usnskede variationer i lydens fre-
kvens under gengivelsen. De virker isaer generende nar en
lyd skal holdes p4 samme toneleje i nogen tid, f. eks. klok-
kespil, klaver eller en ren sinustone.

En bindoptagers wowprocent er afheaengig af de mekaniske
egenskaber. Bandet skal transporteres ud af bandkassetten,
passere forbi magnethovederne med konstant hastighed og
atter opsamles i kassetten. Kortvarige hastighedsvariationer
kan opdeles i wow og flutter, der defineres sidan at wow
er variationer under ca. 10 Hz, medens flutter er fra 10 Hz
og opefter.
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DIN 45 500 foretager ikke en sédan opdeling, men angiver
en vejet maling, optage og gengive, spidsveerdi, og mini-
mumskravet er <+ 0,2 %.

Vejet maling vil sige, at der males med et 4 Hz bandpas
filter.

Ved uvejet eller linezer maling udelukkes dette filter, si
man ogsi afleser variationer med hojere frekvenser. Vardi-
en bor naturligvis vaere si lav som muligt, men DIN 45 500
stiller ingen minimumskrav for uvejet maling.

Maling med forindspillet wowband, nr. 6780037, vil alene
give et indtryk af en bindisptagers gengive egenskaber. Det
er velegnet til fejlfinding og til maling af hastighedsafvigel-
ser, men til den endelige kontrol af hvorvidt et apparat
overholder DIN 45 500, skal der farst optages med band-
optageren og derefter males wow under afspilning.

DIODENKABEL
TAPE RECORDER

WOW METER
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3150 Hz
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6780037
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Fe, O3

Q=0
6780039

Wowmeter

I beskrivelsen af den praktiske maleopstilling er der benyt-
tet et wowmeter af folgende fabrikat og type:

Bruno Woelke, ME 102 B.

Ved brug af andre wowmetre mé der derfor paregnes afvi-
gelser i tilslutning og procedure.

Bandoptagerens signalledning (AMPLIFIER) sluttes til stik-
disen bag pad wowmeteret, meerket Diodenkabel Tape-Re-
corder.

Bade bandoptager og wowmeter m sti teendt ca. 15 minut-
ter inden mélingerne foretages.

Det venstre instrument DRIFT indstilles til 0 med drejeknap-
pen i midten af forpladen. Ved indtrykning af »+2 % skal
instrumentet vise 2 %. Derefter indtrykkes knapperne
”LINEAR”, 7% 0,1 %” og 0,1 %”, men ikke "TRAGE”, og
det hojre instrument skal nu vise fuldt udslag til 1 pa venstre
skala. Safremt disse udslag ikke er korrekte, justeres male-
instrumentet ifplge den tilhorende instruktion.

Maling af hastighedsafvigelse

Testband for wow, nr. 6780037, 3150 Hz inds=ttes i band-
optageren til afspilning. En eventuel afvigelse afleses pa ven-
stre instrument, og den ma hejst veere 1,5 %, enten + eller
—, mélt over en periode p4 mindst 30 sekunder.
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Maling af wow, kun gengive

Denne méling kan kun foretages, hvis hastighedsafvigelsen
ligger indenfor den angivne tolerance. Det samme testband
benyttes til afspilning, en af knapperne 0,1 %”, 0,3 % el-
ler 71 %” trykkes ind, medens "LINEAR” og "TRAGE”
skal veere ude. Wow proventen afleeses pa det hajre instru-
ment og mé hojst veere 0,2 %.

Ved fejlfinding, hvor udslagene kan vare steerkt svingende,
kan det vaere en fordel at indtrykke "TRAGE”, hvorved der
opnés en aritmetisk middelveerdi. Ved indtrykning af LI-
NEAR” udkobles vejningsfilteret, si maleomridet udvides
til 0,5 — 500 Hz variationer, og dermed gives der mulighed
for analyse af wow frekvenser. Bemerk, at disse to malin-
ger ikke omfattes af DIN 45 500.
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Maling af wow, optage og gengive

P4 den samme bidndoptager skal der forst optages en tone
3150 Hz, som derefter afspilles og méles. Hertil anvendes
den generator, der er indbygget i wowmeteret, og som auto-
matisk vil afgive optagetonen til bindoptageren gennem
DIN stikdéisen ”Diodenkabel”.

Normband Fe,03, nr. 6700039, indsattes til optagelse, og
VOLUME p bandoptageren stilles til VU 0 dB. Der optages
ica. 2 — 3 minutter.

Derefter skiftes om til afspilning, og wowmeteret afleses
som omtalt i det foregiende afsnit, hajst 0,2 %.

3. FULD UDSTYRING

DIN 45 500 betegner fuld udstyring som det niveau, hvor
der pa bandet optages 333 Hz med en forvreengning pi 3 %,
svarende til at 3 harmoniske er dempet 30,5 dB i forhold
til 333 Hz grundtonen.

Fuld udstyring ved 333 Hz er altsi ikke i sig selv en male-
data, men en forudsetning som indgar i mélinger af signal/
stojforhold, udstyring ved 10.000 Hz samt i nogen grad
frekvensomréade (26 dB under fuld udstyring).

Bemaerk, at DIN definitionen for fuld udstyring kun geelder
for frekvensen 333 Hz. I de folgende afsnit forekommer
andre frekvenser, f. eks. 1000 Hz og 6300 Hz, og her kan
det blive nodvendigt at benytte VU meterets udslag ved
regulering til fuld udstyring. Aflees og notér derfor VU
metrenes udslag ved bade 333 Hz og de andre frekvenser
ved samme output fra tonegeneratoren.

Ver opmarksom pa forskelle i VU meter kredslob, og deres
tilkobling for eller efter equalising.

Maleopstilling, fuld udstyring 333 Hz

1mV/Kohm
GENERATOR VOLTMETER 1
1
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Der optages og afspilles med normbénd, enten Fe,O3 nr.
6780039 eller CrO, nr. 6780040. DIN kravet er det samme
i begge tilfaelde.

Tonegenerator, f. eks. B&O TG 7, sluttes til bAndoptagerens
stikdase eller signalledning for AMPLIFIER som vist i oven-
stdende skitse. (Ved bandoptagere med fastsiddende signal-
ledning udelades 250 pF).

Begge kanaler benyttes ved indtrykning af knapperne L og
R pé generatoren TG 7.

Generatoren indstilles til 333 Hz (aflesningstolerance 325-

340 Hz), og attenuatoren indstilles til en indgangsspeending
til bAndoptageren, der svarer til 1 mV per 1 kohm ind-
gangsimpedans, mélt efter seriemodstanden med et AC volt-
meter, f. eks. B&O RV 9. Hvis impedansen er 22 kohm,
skal spendingen veere 22 mV, 47 kohm giver 47 mV o.s.v.

Optagereguleringerne pi bandoptageren skal nu indstilles til
den udstyring p& bandet, der giver 3 % forvrangning af 333
Hz. Niveauet vil ligge omkring O dB pd VU meteret, athaen-
gigt af bandoptagerens konstruktion, og det er derfor ned-
vendigt at prove sig frem. Optag 333 Hz i ca. et minut, og
skift til afspilning og maling af forvraengningen.
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333Hz k3(1000Hz)

I stedet for tonegenerator kobles et distortion meter for
333 Hz til ben 3 — 5 og stel ben 2. Hvis forvraengningen er
lavere eller hojere end 3 %, ma der optages igen fra gene-
ratoren med henholdsvis hojere eller lavere optagestyrke.

Miling af udstyring ved 10.000 Hz

DIN 45 500 kraever, at udstyringen ved 10.000 Hz hejst ma
falde 15 dB i forhold til fuld udstyring ved 333 Hz.
Nar optageniveauet for 333 Hz er fundet, fastholdes regule-

VOLTMETER
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ringerne p& bandoptageren. Generatorens frekvens sendres

til 10.000 Hz, og der optages pa bandet med et niveau, der
giver maksimum output ved afspilning. Forst nedreguleres
generatorens output ca. 20 dB. Signalet optages, og afspil-
ningens output kontrolleres. Derefter optages igen med ca.

3 dB hejere output fra generatoren, og afspilningen kontrol-
leres. P4 denne made fortsaettes, indtil bandet ,,ikke kan tage
mere 10.000 Hz.”

\da

@)

Til slut sammenlignes dette niveau med det tidligere optagne
333 Hz signal.

Forskellen mé hojst vaere 15 dB ifelge DIN 45 500.

4. FREKVENSOMRADE

DIN 45 500 kravet er 40—12.500 Hz indenfor 7 dB toleran-
ce, dog ma omradet 250—6300 Hz ikke overskride 5 dB.

DIN kravet gaelder bade optage og gengive pd den samme
bandoptager.

Hvis frekvensomradet ikke kan overholdes, vil det som of-
test vaere de hoje toner der falder udenfor tolerancefeltet.
De kritiske punkter sisom tonehovedets spaltebredde, bias-
strom, biasfilter, equalizer og slettefrekvens har storst
betydning ved heje frekvenser. En kontrol og eventuel
justering af disse punkter vil derfor ofte veere nodvendige
for at bringe frekvensomradet i overensstemmelse med de
angivne data.

Kontrol af kravet 40—12.500 Hz

Optageniveauet skal vaere ca. 26 dB under fuld udstyring.
P4 de fleste bandoptagere svarer fuld udstyring omtrent til
VU 0 dB, og selv om niveauet kan variere + 3 dB, er aflees-
ningen tilstreekkelig nojagtig som udgangspunkt for denne
maling.

Der kan kontrolleres frekvensomrdde med bide Fe,03 og
CrO, band, hvis bindoptageren er beregnet til omstilling
mellem disse. DIN kravet for frekvensomréde er ens for de
to typer band.

Normbénd Fe)03 nr. 6780039 opfylder specifikationerne i
DIN 45 513 bl. 6 (tidskonstanter 1590 uS og 120 uS).

Normbéand CrO; nr. 6780040 opfylder specifikationerne i
DIN 45 513 bl. 7 (tidskonstanter 3180 uS og 70 uS).

Folgende frekvenser optages pd bandet: 333 Hz, 40 Hz,
250 Hz, 6300 Hz og 12.500 Hz.
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En tonegenerator, f. eks. Bang & Olufsen TG 7, sluttes til
béndoptagerens indgang for AMPLIFIER, ben 1—4 og stel
ben 2. Bide venstre og hojre indgang skal vare korrekt
belastet med 470 kohm, og da generatorens impedans i
dette eksempel er meget lav, 75 ohm, indskydes seriemod-
stande 470 kohm til begge kanaler. Endvidere skal indgan-
gen parallelforbindes med 250 pF som kompensation for
kabelkapacitet. (Ved bandoptagere med fastsiddende signal-
kabel skal der ikke monteres 250 pF kondensatorer under
malingerne).

Udgangsspandingen for TG 7 er ret konstant, + 0,05 dB,
og overvagning med voltmeter er derfor unodvendig.

Begge kanaler benyttes; knapperne L og R pi TG 7 trykkes
ind.

GENERATOR
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Forst indstilles generatoren til 333 Hz, og bindoptagerens
styrkereguleringer indstilles til hvad der svarer til normalt
optageniveau for den pagaldende bindoptager (knappernes
fysiske indstilling, ikke VU meter afleesning).

Generatorens output reguleres forst til VU 0 dB, og derefter
reguleres generatoren ca. 26 dB ned.

Optagelsen startes, og 333 Hz indspilles if. eks. 30 sekun-
der. Derefter skiftes til 40 Hz, uden @ndring af generatorens
output, i 30 sekunder.

Pa tilsvarende méide indspilles frekvenseme 250 Hz, 6300
Hz og 12.500 Hz hver i ca. 30 sekunder.

VOLTMETER
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Derefter skiftes til afspilning. I stedet for tonegenerator slut-
tes et AC voltmeter med dB skala til bindoptageren som vist
i ovenstiende skitse.

Under afspilningen kontrolleres om de 5 optagne frekvenser

NN
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indbyrdes ligger indenfor tolerancerne, 5 og 7 dB efter kur-
ven.

Hovedtelefonstikket kan benyttes til medhor for hvilken af
frekvenserne der males.

40Hz 250Hz 333Hz

6300Hz  12.500Hz

/ I
/
/

o

/\\
A
A

5dB

7dB

7dB

Bemeark, at DIN ikke stiller krav om + dB i forhold til 333
Hz. Begge de viste eksempler I og II vil altsd overholde mini-
mumskravet.
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Miling af frekvensomradet

Ovennazvnte malinger af 5 faste frekvenser fortzller kun,
hvorvidt en bandoptager overholder DIN kravet 40—12.500
Hz.

Hvis man vil undersoge, hvor stort frekvensomradet er inden-
for 7 dB tolerancen, fortsettes med den samme maleopstil-
ling. Som udgangspunkt afleses den af de 5 faste frekvenser,
der giver det storste output pa voltmeteret, og dette niveau

Bang & Olufsen

benyttes som reference. Derefter drejes tonegeneratoren til
en frekvens under 40 Hz, f. eks. 30 Hz, og der optages ca.
30 sekunder. Der skiftes til afspilning, og p& voltmeteret af-
laeses om output er faldet mere eller mindre end 7 dB i for-
hold til det fornavnte referenceniveau. Det kan vaere nod-
vendigt at prove sig frem flere gange, indtil man pa tonege-
neratoren kan aflese den frekvens, hvor output netop falder
7 dB.

P4 tilsvarende made findes frem til den hoje grensefrekvens,
over 12.500 Hz.

5 a. SIGNAL/STOJFORHOLD, VEJET MALING

DIN 45 500 kravet er mindst 56 dB, malt i forhold til fuld
udstyring af bandet til 3 % forvreengning ved 333 Hz.

Til denne mailing skal anvendes et AC voltmeter, der opfyl-
der betingelserne i DIN 45 633 bl. 1 (effektiv vaerdi
»schnell”), samt malefilter A.

1mV/Kohm
GENERATOR VOLTMETER 1
4
@ = "
TT 2 LLLLLT
@) T
CIL I T T T T
T CI’O2
6780040 a=D
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Forst optages et 333 Hz signal med fuld udstyring, som be-
skrevet pa side 3.
Derefter skal der optages egenstoj uden tilfert signal, og ! ANEEAN
uden at &ndre pé bindoptagerens optageregulering frakob- 250p 4 % %
les tonegeneratoren og erstattes af en RC belastning, 470 -[- 1— [TTT]
kohm og 250 pF i parallel. 2 B

VOLTMETER
DIN 45633 _J
a8 o
FILTER A’

@)

Miling af 333 Hz foretages uden filter indkoblet.
Maling af egenstojen foretages med filter A indkoblet.

Forskellen mellem de to vardier skal ifelge DIN vaere
mindst 56 dB.

NN
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5b. SIGNAL/STOJFORHOLD, UVEJET MALING

Malingen af 333 Hz og egenstgj skal foretages uden filter
indkoblet. ‘

DIN Kkravet for signal/stej uvejet maling er mindst 46 dB.
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Brilel & Kjer
principiel filter-
kurve 1/3 oktav
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0 5000

6. SLETTEDAMPNING

Slettedeempningen er et udtryk for en bandoptagers evne til
at fjerne tidligere optagelser fra de to spor L og R, nar der
optages et nyt program.

DIN 45 500 kraever en dempning p4 mindst 60 dB ved 1000
Hz.

Slettedeempningen kan kun méles korrekt med et selektivt
filter, 1000 Hz 1/3 oktav filter. Uden et sidant vil man male
egenstajen over et storre frekvensomride, og méleresultatet
vil neerme sig signal/stojforholdet, hvor kravet er 56 dB.

Imidlertid mi et sddant filter henregnes under laboratorie-
udstyr pa grund af prisen. Mileproceduren vil ikke blive
gennemgiet her.

7 — 8. KANALADSKILLELSE

Kanaladskillelse (overhoring, krydstale, kanalseparation) er
betegnelsen for uonsket overforing af et signal fra en kanal
til en anden.

DIN 45 500 skelner mellem kanaladskillelse mellem venstre
og hojre stereokanal, og mellem de benyttede og de ikke
benyttede, modsat rettede spor.

Kanaladskillelse mellem L og R, 1000 Hz >20dB
Kanaladskillelse mellem L og R, 500-6300 Hz > 15 dB
Kanaladskillelse til modsat rettet spor 1000 Hz > 60 dB
Kanaladskillelse modsat rettet spor

Der kan benyttes enten Fe9O3 normbénd nr. 6780039 eller
CrO5 normband nr. 6780040 til denne méling.

Spor med signal skal optages med fuld udstyring af bandet
ved frekvenserne 1000, 500 og 6300 Hz.

Spor uden signal skal vere slettet pd den samme biandopta-
ger, uden signal tilfort men med korrekt belastning af ind-

gang.

7 a og 7 b. Maileopstilling, kanaladskillelse mellem L og R

Tonegeneratoren sluttes til venstre kanal p4 bandoptageren
som vist i skitsen.

500—6300 Hz >45dB
GENERATOR VOLTMETER
i i imV/Kohm /\« T
dB
Ollan —e= | HE
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Hojre kanal skal ikke have signal tilfert, men belastes med
470 kohm og 250 pF. (Ved bandoptagere med fastsiddende
signalledning udelades de to 250 pF kondensatorer).

Generatoren indstilles forst til 1000 Hz, og der optages i ca.
1 minut med fuld udstyring, se side 3.

VOLTMETER

Bang & Olufsen

Derefter indstilles generatoren til 500 Hz, som optages i ca.
1 minut.

Generatoren indstilles til 6300 Hz, som optages i ca. 1 mi-
nut.

w

O

Maleopstillingen andres ved tilkobling af AC voltmeter, der
skiftevis skal kunne méle det onskede signal i venstre kanal,
L ben 3, og det upnskede signal i hojre kanal, R ben 5.

Forholdet skal veere mindst

20 dB ved 1000 Hz
15 dBved 500 —
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Eventuelt benyttes hovedtelefon som medhor for at konsta-
tere, ved hvilken frekvens der males.

15 dB ved 6300 —
mV/Kohm
GENERATOR VOLTME TER 1
1 —
" —E—r— | N\ ]
O, et | B
2500
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8 a. Kanaladskillelse, modsat rettet spor, 1000 Hz
8b. - - - — ,500-6300 Hz
Bemark, at disse malinger kun kan udferes helt korrekt ved L W— <1
L — ]
brug af selektive filtre, fordi mileveerdierne ligger i samme o — | ————————— <.__>2
. . *
storrelsesorden som signal/stojforholdet. Osignal O signal O signal -
260dB 24508 24508

Forst slettes bandkassettens side 2 i begge spor, ca. 3 minut-
ter. Sletningen kan ganske enkelt foretages med neddrejet
optageregulering, og uden belastning af indgangsstikket.

Derefter optages pa bandkassettens side 1 over det samme
stykke af bandet, hvor side 2 er slettet. Der optages fre-
kvenserne 1000 Hz, 500 Hz og 6300 Hz i begge kanaler L
og R til fuld udstyring, se side 3.

1000 Hz optageé ica. 1 minut.
500 Hz optages i ca. 1 minut.
6300 Hz optages i ca. 1 minut.



Bang & Olufsen

VOLTMETER
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Maleopstillingen sendres ved tilslutning af AC voltmeter til
begge kanaler, ben 3 og 5, og stel ben 2.

Maleresultatet er athaengigt af tonehovedets justering og af
slettedeempningen, og i mindre grad af forsterkerdelen.

Gengiveniveauet af bandkassettens side 1 aflaeses for hver af
frekvenserne 1000 Hz, 500 Hz og 6300 Hz.

Kassetten vendes til side 2, og gengiveniveauet for den slette-
de bandlaengde afleeses for de tre afsnit overfor de indspillede
frekvenser pd side 1. Var opmearksom pi den modsatte
béndlobsretning ved afleesning af teller. Brug eventuelt ho-
vedtelefon ved opsogningen.

DIN 45 500 minimumskrav:

Side 1 Side 2

1000 Hz slettet mindst 60 dB
500 Hz slettet mindst 45 dB
6300 Hz slettet mindst 45 dB

VOLTMETER

nr
W

el @

<] |- | fn

333Hz
6780035

9. KANALFORSKEL

Under afspilning md niveauforskelle mellem venstre og hojre
kanal ikke overstige 2 dB.

Der benyttes et forindspillet Pegel band, nr. 6780035, med
333 Hz optaget med samme niveau i begge kanaler.

AC voltmeter kobles skiftevis til ben 3 og 5, og forskellen
mellem de to malinger ma hojst veere 2 dB.
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10. INDGANGSFOLSOMHED

Stikdésen for radiomodtager eller forstaerker, der er en 5
polet DIN stikdise og benzvnt AMPLIFIER eller RADIO,
skal ifelge DIN 45 500 kunne behandle et spendingsom-
ride mellem 0,1 og 2 mV per kohm indgangsimpedans, og
denne impedans ma hejst veere 47 kohm. Det vil sige, at
ved fuldt opdrejet optageregulering skal der kunne opnas
fuld udstyring ved 0,1 mV per kohm, og denne verdi kan
derfor betragtes som mindstekravet for bindoptagerens
folsomhed. Ved 2 mV indgangsspaending skal der skrues
ned for optagereguleringen.

Den vaerdi i mV, der skal tilfores fra en signalkilde, skal
altsi sammenholdes med bandoptagerens indgangsimpedans,
og denne m3 afleses af dataskema eller diagram. F. eks.

vil felsomheder pd 1 mV ved 10 kohm eller 4,7 mV ved 47
kohm ved fuldt opdrejet optageregulering begge lige akkurat
overholde DIN kravet.

Ved den angivne folsomhed skal der kunne opnis fuld ud-
styring af bandet, 3 % forvrangning ved 333 Hz. Almin-
deligvis vil det veere tilstraekkeligt at méle ved 1000 Hz
under aflesning af VU metrene til 0 dB, og med fuldt op-

mV
200

100

Bang & Olufsen

nedreguleret

Reguleret til max.

2mVpr kohm

O1mV pr kohm

10 20 30 40

50 kohm

ligger teet pa 0,1 mV per kohm, ber optageniveauet for
333 Hz 3 % findes gennem proveoptagelser og brug af dis-
tortion meter som tidligere beskrevet. Derefter drejes ge-
neratoren til 1000 Hz med uzndret output, og voltmete-
ret afleeses.

Der er ingen DIN krav for ovrige indgangsstik (mikrofon,

drejet regulering. Kun hvis malingen viser et resultat der pick-up, AUX).
imV/Kohm
GENERATOR VOLTMETER '
—ER—— | [N O ]
- N\ -]
O, e | EE
2500
TI 2 EEEEE]
o @)
I T T T 1T 1T
I - - cro, [—\
6780040 Q=0
- :
VOLTMETER L-3
R-5
¢ — —
| BE

11. UDGANGSSPZNDING

Signalspsendingen fra bandoptager mod radio eller forsta:-
ker ved afspilning af et fuldt udstyret band skal veere mel-
lem 0,5 og 2 V ifolge DIN 45 500, udgangsimpedans

< 47 kohm.

Som fuldt udstyret bind anbefales Pegel band nr. 6780035,
med 333 Hz optaget til referenceniveau 250 pWb (25 mM).

N

333Hz
6780035
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