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Tekniske data for radiomodtagere har vaeret brugt gennem
mange ar for at give mulighed for en objektiv sammenlig-
ning mellem forskellige modeller og fabrikater.

Imidlertid har sddanne maledata kun veaerdi, hvis de er malt
efter samme norm og malebetingelser.

Bang & Olufsen benytter hovedsagelig DIN 45 500 som ud-
gangspunkt for mélemetoder og mindstekrav.

Onskes en nzrmere uddybning af malebetingelserne og Hi-
Fi normen henvises til de originale DIN normblade, der ud-
stedes af
DANSK STANDARDISERINGSRAD
Aurehojvej 12
2900 Hellerup

MALETEKNIK 3 omhandler mélinger af tekniske data i
praksis pi FM radiomodtagere, ifolge DIN 45 500.

Stoffet er alment orienterende og er beregnet til mélinger
pa alle FM radiomodtagere med FM stereodekoder efter
pilottonesystemet, og med 2 kanal stereoforsterker.

Der findes andre mélenormer end DIN, f. eks. de amerikan-
ske FTC og IHF normer for henholdsvis udgangsforstaerkere
og FM tunere.

Imidlertid har vi valgt at afgreense den folgende gennemgang
til alene at omfatte DIN, fordi denne norm p& nuvarende
tidspunkt er den mest benyttede i Europa.

Udgivet 1977 af
Bang & Olufsen
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DIN 45 506

DIN 45 500 blad 8 omhandler en reekke mindstekrav til
kombinerede apparater, FM modtagerdel og forsteerkerdel,

P4 nuvaerende tidspunkt er DIN 45 500 blad 8 dateret
august 1974. Der m4 derfor tages forbehold overfor even-
tuelt nye udgaver med zendrede malebetingelser og mini-

som skal vare opfyldt for at kunne benytte benzevnelsen mumskrav.
high-fidelity.
DIN 45 500
mindstekrav
Forsterkerdel
1.  Sinuseffekt 2 x > 6 watt
2.  Harmonisk forvreengning <1%
3.  Effektbandbredde ingen krav
4.  Frekvensomrade *+ 1,5 dB =40 —16.000 Hz
5.  Intermodulation <3%
6.  Dampningsfaktor =3
7.  Signal/stejforhold >50dB (20 W)
8a. Kanaladskillelse 1000 Hz =>40dB
8b. Kanaladskillelse 250 — 10.000 Hz =>26dB
9a. Indgangsfelsomhed lavohm < 5 mV/47 kohm
9b. Indgangsfelsomhed hejohm < 500 mV/470 kohm
10. Udgangsspaending 0,1 — 2 mV/per kohm
FM modtagerdel
11a. Signal/stejforhold linesert =44dB(20W)
11b. Signal/stejforhold vejet =50dB(20W)
12. Frekvensomrade + 4,5 dB 40 — 12.500 Hz
13. Harmonisk forvreengning L25%
14a. Kanaladskillelse 250 — 6300 Hz =22dB
14b. Kanaladskillelse 6300 — 10.000 Hz > 14 dB
15a. Undertrykkelse af pilottone 19 kHz = 25dB
15b. Undertrykkelse af baerebelge 38 kHz =31dB
16. FM felsomhed 46 dB stereo skal angives
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Maleinstrumenter
At kunne male korrekt kreever egnet maleudstyr.

Forst og fremmest skal mélebetingelserne i DIN normen
vaere opfyldt, sa de rigtige forudseetninger er til stede.

Endvidere ma det aldrig veere maleinstrumenterne, der set-
ter greensen for de malevaerdier, der kan opnas.

Mange moderne radiomodtagere har méledata, der er langt
bedre end mindstekravene i DIN 45 500. Hvis man onsker
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at kontrollere de data, som fabrikanterne af sddanne appa-
rater angiver, kraeves der ofte ret kostbare méleinstrumen-
ter, som ikke alle serviceveerksteder eller laboratorier rader
over.

I den folgende oversigt har vi opstillet kravene i to ko-
lonner. De fleste maleinstrumenter befinder sig et sted mel-
lem disse yderpunkter.

Mileinstrument Krav for méling af overholdelse Yderligere krav for maling
af DIN 45 500 af bedste aktuelle
specifikationer
TONEGENERATOR
Frekvensomrade 20 — 20.000 Hz 10 — 100.000 Hz
Forvrengning 1000 Hz <02% <001 %
Udgangsspaending ImV-1V ImV-1V
FM MALESENDER
Frekvensomrade 87 — 108 MHz 87 — 108 MHz
Frekvenssving + 40 kHz 0 —-+75kHz
Modulation frekv. omride 1000 Hz 0 —15.000 Hz
Modulation forvraengning <0,5% <0,1 %
Signal/stejforhold >55dB >80dB
Kalibreret attenuator 1 uV —10mV EMK 0,5 uV —2 VEMK
Forbetoning 50 uS, 75 uS
Udgangsimpedans 75 ohm 75 ohm
STEREOGENERATOR
Frekvensomrade 94 MHz 87 — 108 MHz
Frekvenssving *+40 kHz 0-+75kHz
Pilot frekvenssving 8 % 1-10%
Modulationsfrekvens 250 — 10.000 Hz 20 — 15.000 Hz
Signal/stejforhold >55dB >80 dB
Kalibreret attenuator 1 uV — 10 mV EMK 0,5 uV — 10 mV EMK
Udgangsimpedans 75 ohm 75 ohm
FORVRZAENGNINGSMETER
Frekvensomrade 20 — 20.000 Hz 10 — 100 kHz
Forvrangningsomride 0,1 -10% 0,01 —10%
LF-WATTMETER
Belastningsimpedans 4 ohm 4 ohm, 8 ohm
Belastningseffekt 10nW —-30W 1nW — 100 W
Frekvensomrade 20 —20.000 Hz 10 — 100.000 Hz
Filter DIN 45 405 DIN 45 405
(Geriusch., Fremdsp. 19 kHz) (Geriusch., Fremdsp. 19 kHz)
IEC 179, incl.
DIN 45 633 (A—kurve)
AC VOLTMETER
Frekvensomrade 10 mV — 300V ImV -300V
Filter 20 — 20.000 Hz 10 — 100.000 Hz
Art/tidskonstant Middelvaerdi Middel/effektivveerdi
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Belastningsimpedans

I den folgende gennemgang med maleopstillinger og bereg-
ninger er der forudsat, at belastningsmodstanden/hojttaler-
impedansen er 4 ohm.

Ved malinger pa radiomodtagere eller forsterkere for
8 ohms belastning ma der benyttes et wattmeter, der er
omstilbart eller konstrueret til 8 ohm.

Netspanding og temperatur

Ifolge DIN 45 500 skal netspandingen under mélingerne
vaere 220 volt + 2.2 volt, og omgivelsestemperaturen mellem
150g 35°C.

Indgang

Ved alle mélinger, der kreaever linezer indgangskarakteristik,
benyttes bandoptagerindgang.

Pick-up indgang benyttes kun under méling af felsomhed.
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1. SINUSEFFEKT

Sinuseffekten er den udgangseffekt, forsteerkeren kan yde i
to kanaler samtidig ved 1000 Hz sinusspanding, i mindst 10
minutter og uden at den harmoniske forvreengning oversti-
ger den veerdi, der er angivet for apparatet.

S

Tallene for sinuseffekt og harmonisk forvreengning ma der-
for betragtes i sammenhaeng. For et givet apparat kan der
principielt vare anfort enten en moderat udgangseffekt og
en lav forvreengning, eller en hojere udgangseffekt og en ho-
jere forvreengningsgrad.

DIN 45 500 kreever mindst 2 x 6 watt sinuseffekt.

DISTORTION

GENERATOR
!

TAPE '
o

T‘ .

En tonegenerator sluttes til TAPE indgangen pa radiomod-
tageren, begge kanaler, ben 3 og S.

Wattmeter sluttes til begge kanalers hojttalerstik L og R. De
to udgangsforsterkere skal veere korrekt belastet med en
modstand, der svarer til den angivne hejttalerimpedans.

Distortion meter sluttes til samtidig (eventuel stikdase pé
bagsiden af wattmeteret).

Radiomodtageren stilles p4 TAPE med fuldt opdrejet
volumen, og bas og diskant i midterstilling.

Tonegeneratoren stilles pa 1000 Hz, og dens udgangssignal
oges, indtil der pd wattmeteret afleeses den udgangseffekt,

WATTMETER
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der er angivet for radiomodtageren. Distortion meteret ind-
stilles og afleeses, og generatorens output varieres, indtil den
angivne veerdi for harmonisk forvreengning kan aflaeses pa
distortion meteret.

Udgangseffekten aflaeses pd wattmeteret for hver kanal.

Radiomodtageren skal kunne holde disse maledata i mindst
10 minutter. Serg for normale ventilationsforhold under
maélingen, men uden at aftage kabinetsdele.

(Maling af musikeffekt vil ikke blive gennemgaet i dette
haefte. Ifolge DIN 45 500 ma veerdien for musikeffekt kun
anfores samtidig med sinuseffekten, og der er intet mini-
mumskrav).

2. HARMONISK FORVRZNGNING

Harmonisk forvreengning er et udtryk for, i hvor hej grad en
forsteerker fojer overtoner — harmoniske — til grundtonen.

DIN 45 500 tillader hejst 1 % harmonisk forvrangning.

Mailes ved 1000 Hz ved den angivne sinuseffekt, og skal
kunne overholdes indtil 26 dB under denne sinuseffekt, dog
ikke under 2 x 50 mW. Endvidere skal forvreengningsgraden
kunne overholdes i frekvensomradet 40 — 12.500 Hz, ved
en nedregulering pa hojst 3 dB fra den angivne sinuseffekt
(effektbéandbredde).

Maleopstillingen svarer til maling af sinuseffekt. Med begge
kanaler belastet tilfores 1000 Hz fra tonegeneratoren, og
dennes udgangssignal oges, indtil der pa wattmeteret afleeses
den sinuseffekt, som geelder for radiomodtageren.

Den harmoniske forvraengning afleeses pé distortion mete-
ret.

Tonegeneratorens signal dempes 3 dB, afleest pa wattmete-
ret, og forvreengningen males ved 40 og 12.500 Hz. Den
,,darligste” af de tre malinger er geeldende.

Begge kanaler males.
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3. EFFEKTBANDBREDDE

Effektbandbredden er det frekvensomrade, hvor den har-
moniske forvreengning ikke overstiger en given vaerdi ved en
nedregulering pa hejst 3 dB under den angivne sinuseffekt.

DIN 45 500 stiller ikke mindstekrav til effektbandbredden,
men lader den indgd i malebetingelserne for harmonisk for-
vrengning. Imidlertid benyttes effektbdndbredden ofte i
tekniske data, og af hensyn til ssmmenligning apparaterne
imellem males der som oftest ved 1 % forvreengning.

Maleopstillingen svarer til méling af sinuseffekt. Med begge
kanaler belastet tilfores 1000 Hz fra tonegeneratoren, og

Bang & Olufsen

dens udgangssignal oges, indtil der p4 wattmeteret aflaeses
den sinuseffekt, som geelder for radiomodtageren.

Derefter nedreguleres tonegeneratoren, indtil udslaget pa
wattmeteret er faldet 3 dB.

Tonegeneratorens frekvens drejes ned under 40 Hz, indtil

distortion meteret, som ma efterstilles til frekvensen, viser
1 % harmonisk forvreengning. P4 tilsvarende made drejes
frekvensen op over 12.500 Hz, indtil forvrengningen er

1 %.

Béde venstre og hejre kanal kontrolleres ved skift pa watt-
meteret.

4. FREKVENSOMRADE

DIN 45 500 mindstekravet er 40 til 16.000 Hz + 1,5 dB
i forhold til 1000 Hz, 10 dB under den angivne sinuseffekt.
Medens de foregaende malinger har taget sigte pa forstaer-
kerens ydeevne ved hoj udgangseffekt, er der her tale om
tonebalance og linearitet ved mere moderate lydstyrker.

Tonegeneratoren indstilles til 1000 Hz, og udgangssignalet
reguleres indtil der pa wattmeteret afleeses den angivne
sinuseffekt for apparatet.

Derefter reguleres generatoren 10 dB ned, og wattmeterets
udslag noteres.

WATTMETER
[ — — ] -
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Generatorens frekvensskala varieres bide nedad og opad i
frekvens, og udslaget pa wattmeteret ma hojst afvige + 1,5
dB fra den noterede vaerdi.

Bemeerk: Radiomodtagerens tonereguleringer og loudness
omskifter md efterindstilles, indtil der opnds den mest ret-
linede frekvensgang.

0

Bade venstre og hojre kanal kontrolleres, dog uden yderlige-
re efterindstillinger af tonereguleringerne.
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5. INTERMODULATION

Nir en forsteerker pa samme tid skal gengive to toner, kan
der opsta forvrangning gennem dannelse af sum- og diffe-
rensfrekvenser. Det kaldes intermodulation og méles i %.

DIN 45 500 tillader hajst 3 %, malt med 250 og 8000 Hz i
forholdet 4 : 1.

7

Maleproceduren er relativ tidskraevende. Der skal benyttes
to tonegeneratorer og en frekvensanalysator. Maleverdierne
kan ikke umiddelbart aflases, men skal indsattes i en for-
mel og beregnes.
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De to generatorer kobles til den samme linezere indgang
gennem hver sin seriemodstand pa 1 kohm. Den ene genera-
tor indstilles til 250 Hz, og niveauet indtil der pa wattmete-
ret afleeses 64 % af forsteerkerens specificerede sinuseffekt.

i

Generatorens output afbrydes midlertidigt, og den anden
generator indstilles til 8000 Hz, og dens niveau indstilles
indtil der pa wattmeteret aflaeses 4 % af den specificerede
sinuseffekt.

Med begge generatorer tilkoblet indstilles frekvensanalysa-
toren pa 8000 Hz, og den malte udgangseffekt settes til
100 %.

8000 Hz

7750 Hz 8250 Hz
7500Hz 8500 Hz
7250Hz | 8750Hz
Kg Ky Ko K4 Kg Ks

Derefter males effekterne ved 8250 og 7750 Hz (K1K>),
8500 og 7500 Hz (K3K4), 8750 og 7250 Hz (K5Kg) og
sé videre i spring pa *+ 250 Hz, indtil de malte veerdier
bliver s& sm4, at de er uden betydning for det totale re-
sultat.

De malte veerdier omregnes til % af den specificerede ud-
gangseffekt og indseettes i folgende formel:

K = V(Kj +K5)? +(K3 +K4)2 +(Ks +Kg)2 +0.5. V.
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6. DAMPNINGSFAKTOR

En udgangsforstaerkers deempningsfaktor er forholdet mel-
lem belastningsimpedansen (hejttalerimpedans) og for-
steerkerens indre impedans.

Bang & Olufsen

I praksis maler man vekselspaendingen over forstaerkerens
udgangsstik: U; med belastningsmodstand, og U, uden
belastningsmodstand, og indseetter vaerdierne i den folgen-
de formel:

F. eks.: d inesfaktor: Uy
belastning 4 ohm = 20 @mpningstaktor: Us —U
indre impedans 0,2 ohm 27
DIN 45 500 kreever mindst 3, malt i frekvensomradet
40 — 12.500 Hz. 1ov
F.eks. ——— =20
Jo lavere den indre impedans er, des hojere bliver deemp- 105V — 10V
ningsfaktoren, og dermed evnen til at deempe hojttalerens ’
uonskede egensvingninger.
VOLTMETER
\dB
O
GENERATOR WATTMETER
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03
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Forsteerkeren udstyres til den angivne sinuseffekt ved 1000
Hz, afleest pa wattmeter. LF voltmeter kobles parallelt med
wattmeteret, og U; afleeses. Derefter frakobles wattmete-

ret, der har fungeret som belastningsimpedans, og med volt-

meteret méles Uy. De to veerdier indseettes i formlen, og
dempningsfaktoren for 1000 Hz kan beregnes.

Bemaerk, at voltmeteret bor sluttes direkte til forstaerke-
rens hojttalerstik, og ikke til wattmeteret. Selv sma mod-
standsvaerdier, under 1 ohm, i ledningerne til belastnings-
modstanden i wattmeteret kan indvirke p4 méleresultatet.

Tilsvarende malinger og beregninger for 40 og 12,500 Hz
foretages. Den laveste deempningsfaktor vil veere gaeldende.
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7. SIGNAL/STQJFORHOLD, UVEJET DIN 45 500 kravet er afhaengigt af hvor stor udgangseffekt

Forholdet mellem 1000 Hz, 2 x 50 mW, og egenstojen i forsteerkeren kan yde:

forstaerkeren, malt i bade linezer TAPE indgang og Til og med en samlet effekt pd 20 watt (2x10) 250 dB
PHONO lavohm indgang. - - - - - — — 40 watt =47dB
- - - - - — — 80 watt =44 dB
- - - - = —  —120 watt =>42,5dB
o~ _ _  _ _160watt >41dB
VOLTME TER
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500mV
QUASI - SPITZENWERT
FREMDSPANNUNG
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Tape indgang. Styrkereguleringen indstilles indtil wattmeteret viser 50

Bade venstre og hejre indgang skal veere korrekt belastet, mW i hver kanal, og dB tallet aflzeses.

47 kohm og 250 pF. Hvis vi gér ud fra at generatorens ud- Generatoren kobles fra, og indgangen belastes med tilsva-
gangsimpedans er meget lav, f. eks. 75 ohm, kan belastnings-  rende komponentvaerdier. (Svarer til en direkte kortslut-
modstandene indsaettes i serie med signalet. Frekvensen skal — ning af generatoren). dB tallet for egenstojen afleses, og
vaere 1000 Hz, og niveauet indstilles til 500 mV. forskellen mellem de to dB vardier udger signal/stejforhol-

For at opfylde malebetingelserne i DIN 45 500 (45 405) det for hojohm indgangen.
skal wattmeteret kunne méle folgende:

Quasi-Spitzenwert (tidskonstant)
Fremdspannung 31,5 — 20.000 Hz (uvejet)
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Pick-up indgang.

Belastningsmodstanden eendres til 2,2 kohm, medens
250 pF kan udelades. Niveauet indstilles til 5 mV, og den
ovrige del af maleproceduren svarer til det foregéende af-
snit.
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8. KANALADSKILLELSE

Kanaladskillelse (overhering, krydstale, kanalseparation) er
betegnelsen for uensket overforing af et signal fra den ene
stereokanal til den anden (venstre—hojre).

11

8a. 1000 Hz.

DIN 45 500 kravet til kanaladskillelse ved 1000 Hz er
mindst 40 dB, bade TAPE og PHONO indgange.

For radiomodtagere med en meget hoj kanaladskillelse kan
denne méiling kun udfores helt korrekt med selektive filtre,
fordi signal/stejforholdet spiller ind.

8b. 250 — 10.000 Hz.

DIN 45 500 kravet er mindst 26 dB, baide TAPE og PHONO
indgange.
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Tape indgang

Signalet 1000 Hz fra generatoren fores til venstre kanal,
ben 3, hvorimod hejre kanal ben 5 blot belastet korrekt.

Med fuld styrke udstyres venstre kanal til den angivne sinus-

effekt, hvorefter styrkereguleringen pé radioen drejes 10 dB
ned (hojst 40 dB), aflaest pa wattmeteret.

Forskellen i dB mellem venstre og hejre kanal er kanalad-
skillelsen.

Tilsvarende malinger foretages med tonegeneratoren stillet
pé 250 Hz og 10.000 Hz.
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Phono indgang.

Tilslutningen fra generatoren til PHONO indgangen udfores
som vist herover.
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Malingerne svarer iovrigt til foregdende afsnit: 1000 Hz,
40 dB under sinuseffekt, 250 og 10.000 Hz.
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9. INDGANGSFOLSOMHED

Hermed menes niveauet af det indgangssignal, 1000 Hz, der
skal tilfores for at opnd den angivne sinuseffekt med styrke-
reguleringen pd maksimum.

VOLTMETER

\da
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9a. PHONO lavohm

DIN 45 500 kravet er hojst 5 mV, og indgangsimpedansen

skal veere 47 kohm.

9b. TAPE hejohm.

DIN 45 500 kravet er hojst 500 mV, og indgangsimpedan-

sen skal vaere mindst 470 kohm.

GENERATOR

WATTMETER
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Phono indgang

Generatoren stilles pd 1000 Hz, og med maksimum styrke-
regulering pa radiomodtageren indstilles generatorens out-
put til den angivne sinuseffekt pd wattmeteret.
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Med voltmeteret aflzeses folsomheden i mV.
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Tape indgang

Samme opstilling som i den foregaende maling.
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10. UDGANGSSPZANDING

Det er den signalspaending, som radiomodtageren kan afgive
til en bandoptager for optagelse, nar den samtidig kan ud-
styres til den angivne sinuseffekt.

DIN 45 500 (blad 4 for bindoptagere) kraver mindst 0,1
mV og hejst 2 mV per kohm belastningsimpedans, der sva-
rer til indgangsmodstanden i bandoptageren, og som heojst
ma vere 47 kohm.

VOLTMETER

\de
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Da man ikke pi forhiand kender denne modstandsveerdi
mere precis, angives udgangsspendingen som en tomgangs-
speending, efterfulgt af den vaerdi for belastningsmodstand,
hvor udgangsspeendingen er faldet til det halve.
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Generatoren sluttes til PHONO indgangen, 1000 Hz, og
med samme output som der blev mélt i det foregiende af-

snit: indgangsfelsomhed for opnéelse af den angivne sinus-
effekt.

Med voltmeteret males signalniveauet pd TAPE stikdésen,
ben 1 venstre og ben 4 hejre kanal, uden belastningsmod-
stand. Den malte vaerdi er udgangsspaendingen.

Ry
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Derefter tilkobles en variabel belastningsmodstand paral-
lelt med voltmeteret, og modstandsveerdien indstilles ind-
til voltmeterets udslag er faldet til den halve udgangsspeen-
ding.

Modstanden R miles.

Et typisk eksempel for disse mélinger er

100 mV/100 kohm
der giver en rimelig sikkerhedsmargen bade opad og ned-
ad i forhold til DIN kravet, mellem 0,1 og 2 mV per kohm
belastningsimpedans.

I praksis vil speendingsveerdien falde, nar der tilsluttes en
bandoptager. Hvilken veerdi den vil falde til, afhsenger bade
af bandoptagerens indgangsimpedans Ry og af den indre
impedans Ry for TAPE udgangen pa radiomodtageren.
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11. FM SIGNAL/ST@QJFORHOLD

Forholdet mellem et 1000 Hz signal og egenstojen i bade
FM modtagerdel og forstaerker.

Bang & Olufsen

DIN 45 500 kravet er atheengigt af, hvilken sinuseffekt ud-
gangsforsteerkeren kan prastere.

Lineaer maling

Vejet maling

Tilogmed 2x 10 watt 2> 44 dB
2x20watt > 41dB
2x40watt > 38dB
2x60watt > 36,5dB

Tilogmed 2x 10 watt > 50dB
2x20watt > 47dB
2x40watt > 44dB
2x60watt > 425dB

Males ved FM stereo, og ved 2 x 50 mW udgangseffekt.

Bemeerk: I radiomodtagere med hej udgangseffekt vii det
ofte vaere forsteerkerens signal/stojforhold ved 50 mW, der
setter greensen for FM signal/stejforhold.

STEREO GENERATOR

o |
| AER
o O O O O O O O

Linear maling

En stereogenerator (koder) sluttes til modtagerens FM an-
tenneindgang. Den nominelle antennespaending (klemme-
spending) skal veere 0,5 mV ved 75 ohm (eller 1 mV ved
240 ohm), men er relativ ukritisk, fordi modtagerens be-
greensning vil vaere indtradt ved dette niveau. Ligeledes er
baerebolgens frekvens 87,5 — 108 MHz ret ukritisk.

Derimod skal frekvenssvinget + 40 kHz indstilles s& noj-
agtigt som muligt, og pilottonen moduleres + 6 kHz.
Begge kanaler moduleres med 1000 Hz.

WATTMETER
| ] |
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Modtagerens styrke reguleres til 50 mW pa wattmeteret, der
skal sta pa linezer méling (31,5 — 15.000 Hz), og dB tallet
aflaeses.

Derefter afbrydes 1000 Hz modulationen, og forskellen
mellem de to dB tal udger signal/stejforholdet.

Vejet méling
Wattmeteret omstilles til vejet maling.

Qvrige del af méleproceduren er uendret.
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12. FM FREKVENSOMRADE Denne maling vil normalt ikke udvise starre forskelle mel-
DIN 45 500 kravet er 40 — 12.500 Hz + 4.5 dB. lem forske'llige typer og fabrikater radiomodtagere. P
grund af pilottonesystemet er frekvensomradet begraenset
til ca. 20 — 15.000 Hz, og toleranceomradet + 4,5 dB er
relativ let at overholde.

GENERATOR
1

O
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FM GENERATOR MR
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FM maélesender sluttes til antenneindgangen med en anten- Valg af baerebolge frekvens 87,5.108 MHz er ukritisk.
nespanding (klemmespaending) p4 0,5 mV/75 ohm (1 mV/  Frekvenssvinget indstilles til + 40 kHz ved 1000 Hz mo-
240 ohm), og der sluttes en tonegenerator til malesenderen  dulation. Wattmeter sluttes til begge kanaler, og radiomod-
for udvendig modulation. tagerens styrke reguleres til 10 dB under den angivne sinus-
Bemaerk, at der skal vaere korrekt forbetoning (diskantfrem- effekt. Med 1000 Hz som reference varieres tonegenerato-
haevning 50 uS), enten indbygget i FM generatorens indgang  1ens frekvens, og omradet indenfor + 4,5 dB afleeses.

for udvendig modulation, eller indskudt i kablet fra tone-
generatoren.
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- 13. FM HARMONISK FORVRZENGNING

DIN 45 500 kravet er hojst 2,5 % harmonisk forvraengning,
malt ved badde mono og stereo. Veerdien kan ikke blive lave-

Bang & Olufsen

re end hvad der gaelder for forsteerkerdelen, fordi mélingen
skal foretages ved den angivne sinuseffekt, og skal overhol-
des indtil 26 dB under denne effekt, dog ikke under 2 x 50
mW.

DISTORTION

STEREO GENERATOR
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Stereogenerator (koder) sluttes til antenneindgangen med
en antennespznding (klemmespaending) pa 0,5 mV/75 ohm
(1 mV/240 ohm). Valg af baerebelgefrekvens 87,5 — 108
MHz er ret ukritisk.

Frekvenssvinget ved 1000 Hz skal vaere + 40 kHz, og for
pilotfrekvensen + 6 kHz.

Wattmeter og distorsion meter sluttes til, og med begge ka-
naler belastet og fuld styrke pa radiomodtageren udstyres
til den angivne sinuseffekt.

Forvreengningen for stereo aflaeses pa distortion meteret, og
styrkereguleringen drejes ned til 26 dB under den angivne
sinuseffekt.

For mono afbrydes pilotfrekvensen, og forvraengningen af-
leeses ved de samme udgangseffekter som ved stereo.
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14. FM KANALADSKILLELSE

DIN 45 500 kravet til FM kanaladskillelse er opdelt i to om-

rader:
250-6300Hz. . ........ .. ... ... mindst 22 dB
6300-10000Hz .................. mindst 14 dB
GENERATOR
@)
C I T | I | N | | B
CIT T T T T 1T
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For radiomodtagere med en meget hoj FM kanaladskillelse

kan denne méling kun udferes helt korrekt med selektive
filtre, fordi signal/stejforholdet spiller ind.

STEREO GENERATOR
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Stereogenerator (koder) sluttes til antenneindgangen med
en antennespaending (klemmespanding) pa 0,5 mV/75 ohm
(1 mV/240 ohm). Valg af baerebelge frekvens 87,5 — 108
MHz er ret ukritisk. Modulationen sker fra den tilsluttede
tonegenerator, og ved 1000 Hz indstilles frekvenssvinget til
* 40 kHz.

Wattmeter sluttes til begge udgange, og radioens styrke ind-
stilles til 10 dB under den angivne sinuseffekt.

]

Derefter indstilles stereogeneratoren til modulation af ven-
stre kanal alene, og med tonegeneratoren kontrolleres om-
radet 250 - 6300 Hz, samtidig med at der p& wattmeteret
skiftes mellem de to kanaler, venstre med signal, hojre uden
signal.

Der skiftes til modulation af hojre kanal alene.

Forskellene i dB angiver kanaladskillelsen, laveste veerdi er
geeldende.

Omradet 6300 til 10.000 Hz kontrolleres pé tilsvarende
made.
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15. PILOT OG BAREBOLGEUNDERTRYKKELSE

DIN 45 500 kravet til undertrykkelse af pilottone og
hjeelpe-baerebolgen er

mindst 25 dB
mindst 31 dB

Bang & Olufsen

Til disse malinger kraeves brug af selektive filtre. Det der
skal males, er forskellen mellem et kombineret signal (1000
Hz, 19 kHz og 38 kHz) og 19 eller 38 kHz alene.

STEREO GENERATOR
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Stereogeneratoren tilsluttes med en antennespanding pa
0,5 mV/75 ohm (1 mV/240 ohm), mellem 87,5 — 108
MHz, frekvenssving ved 1000 Hz + 40 kHz, pilot fre-
kvenssving + 6 kHz, og radiomodtagerens styrke til 10
dB under den angivne sinuseffekt.

dB tallet aflaeses pa wattmeteret, og ved indskydelse af se-
lektive filtre for henholdsvis 19 og 38 kHz aflaeses, hvor
meget disse er deempet i forhold til den ikke-filtrerede mé-
ling.

FILTER
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Béde venstre og hejre kanal kontrolleres ved skift pa watt-
meteret og ved flytning af filteret.

(Placeringen af filtrene i ovenstiende tegning mé betragtes
som principiel. I praksis vil disse oftest vaere indbygget i et
komplet maleinstrument).

16. FM FOLSOMHED

DIN 45 500 stiller krav om, at den nedvendige antenne-
spaending skal angives, men det fremgar ikke helt entydigt,
under hvilke forudsaetninger malingen skal foretages. Alle
tidligere navnte minimumskrav skal kunne opfyldes ved
den angivne antennespanding, og da kravene til f. eks.
signal/stejforhold er afheengige af apparatets udgangseffekt,
kan sammenligning af radiomodtagere med forskellige for-
steerkeregenskaber blive ret uoverskuelig.

I flere lande er det derfor blevet seedvane at angive FM fol-
somheden under folgende forudseetninger:

FM antennespaending ved en given antenneimpedans,
mdlt ved FM stereo, 1000 Hz modulation, frekvens-
sving + 40 kHz, 46 dB signal/stojforhold, RMS mi-

ling, ,,A” filter.

Denne mélemetode ma anses for relevant i forbindelse med
high-fidelity stereoudstyr, i modseetning til tidligere data-
angivelser ved 26 dB signal/stejforhold, mono, *+ 75 kHz
frekvenssving.

FM GENERATOR

® | 00k

SON y

Den benyttede FM milesender skal have en kalibreret atte-
nuator, og skal kunne moduleres med stereo: 1000 Hz i
begge kanaler + 40 kHz, pilot + 6 kHz, og der skal vaere im-
pedanstilpasning til modtagerens antenneindgang.

Radioens styrke reguleres ned til 2 x 50 mW udgangseffekt.

Malesenderens attenuator varieres, indtil der p4 wattmete-
ret males 46 dB forskel med og uden 1000 Hz modulation
(pilottonen mé ikke afbrydes), RMS maling, filter ,,A”.

WATTMETER
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Bemark: I radiomodtagere med hoj udgangseffekt kan
det forekomme, at forstaerkerdelens signal/stojforhold ved
2 x 50 mW er lavere end 46 dB. Styrken reguleres da op
over 2 x 50 mW, si egenstojen ikke pavirker mélingen.
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