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TEKNISKE DATA

Wattmeter

Effektomrade:

dB-omrade (0dB=100mW):
Omrideforggelse:

Skalaer:

Ne¢jagtighed ved 1KHz (sinus) 1
stilling "LIN" incl. #107 zn-
dring af netspzndingen:
Frekvenskarakteristik:
Indgangsmodstand:

Belastning:

Serieselvinduktion:

Stgj 1 stilling "LIN" og "AVG'":

Overhgringsdampning mellem ven-
stre og ho¢jre kanal ved 1KHz
(sinus).

Voltmeter

Spendingsomride:

dB-omrade (0dB=1V):
Omrédeforggelse:

Skalaer:

Ngpjagtighed ved 1KHz (sinus) i
stilling "LIN" incl. %107 an-
dring af netspzndingen:

Frekvenskarakteristik:

Indgangsimpedans:

Stej i stilling "LIN" og "AVG",

(=]

Indgang kortsluttet:

0,01nW...140W i 11 omrider med fuldt ud-
slag ("0dB") for 10nW, 100nW, 1uW, 10uW,
100uW, 1lmW, 10mW, 100mW, 1W, 10W og 100W.
-90...+31,5dB i 11 omréder.

+1,5dB.

0...140 og -20...+1,5(dB).

+0,3dB ved fuldt udslag.
Se under filtre og detektortyper.

2x4Q, 2x8Q, 1x2Q og 1x16Q #1,57.

Max. 2x100W kontinuerlig.
Max. 2x140W 1 5 min.

Ca. 1,8uH ved 4.
Ca. 2,7uH ved 812.

Typisk 0,0lnW i 10nW-omréde.
Typisk 10uW i 100mW-omréade.

>100dB.

10uV...370V i 13 omrdder med fuldt udslag
(""0dB") for 0,316mV, 1lmV, 3,16mV, 10mV,
31,6mV, 100mV, 316mV, 1V, 3,16V, 10V,
31,6V, 100V og 316V.

-80...+51,5dB i 13 omréader.

+1,5dB.

0...12, 0...37 og -20...+1,5(dB).

+0,3dB ved fuldt udslag.
Se under filtre og detektortyper.

IMQ //40pF i mV-omrdderne.
1MQ //27pF i V-omriderne.

Typisk AuV i 0,3mV-omréide.
Typisk 5mV i 1V-omride.
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Indgang afsluttet med 10KQ:

Overspandingsbeskyttelse:

Mileforstarker

Forstarkning:

N¢jagtighed ved 1KHz (sinus) i
stilling "LIN" incl. #107 an-
dring af netspandingen:

Frekvenskarakteristik (ref.

1KHz) i stilling "LIN", Ry >10KQ:

Indgangsimpedans:

Udgangsspending:

Udgangsimpedans:

Stej 1 stilling "LIN" og '"70dB":

Harm. forvrangning ved 1KHz:

Monitorforstarker

Udgangseffekt:

Hpjttaler (indbvgget)
Frekvensomrade:

Belastning:

Detektortyper

Middelvaerdi ("AVG"),

Frekvensomrdde (#¥0,3dB):

Effektivvaerdi ("RMS"),

Frekvensomrdde (#0,3dB):

Overstyringsmargin:

Spidsvardi ("PEAK'):

Typisk 15uV i 0,3mV-omréde.
Typisk 5mV 1 1V-omréde.

Max. 400V DC eller
Max. 400V AC (f<100Hz).

-30...+70dB i 11 trin, =-30dB, -20dB, -10dB,
0dB, +10dB, +20dB, +30dB, +40dB, +50dB,
+60dB og +70dB.

+0,3dB.
7Hz... 1MHz +1dB.
4Hz...1,5MHz *3dB.

IM0 //27pF i stilling -30dB...0dB.
1MQ // 40pF 1 stilling +10dB...+70dB.

Max. 3Veff, (4,2Vpeak) ved 1KHz.

1KQ +57.

Typisk 34dB under fuldt udslag (""0dB") ved
kortsluttet indgang og -26dB ved 10KQ til-

slutningsimpedans.

<0,27 2. harm.
<0,1%7 3. harm.

0...450mW/80.

w

120Hz...10KHz *6dB.

Max. 1,5W.

10Hz...IMHz.

I.h.t. DIN 45633, IEC 179, ANSI Sl.4.

20Hz...200KHz i stilling '"NORM'".
20Hz...200KHz i stilling "'SLOW".
20Hz...200KHz 1 stilling "FAST".

+10dB ved fuldt udslag ("0dB'").

I.h.t. DIN 45405, CCIR 468-2.
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Frekvensomrade (+0,3dB): 30Hz...200KHz.
Overstyringsmargin: +20dB ved fuldt udslag (''0dB'"). !
{
Filtre 3
"LIN“: :'
Frekvensomrdde (-3dB): 4Hz...1,5MHz +0,5/-3dB. ;
A I.h.t. DIN 45633, IEC 179, ANSI S1.4.
Dazmpning ved 1KHz: 0dB *0,2dB. !
Frekvenskarakteristik: Se kurve D-H. !
"UNW'" I.h.t. DIN 45405, CCIR 468-2. i
Dempning ved 1KHz: 0dB *+0,2dB. é
i
Frekvenskarakteristik: Se kurve A-H. 5
"WID": I.h.t. DIN 45405, CCIR 468-2. ;
Dampning ved 1KHz: 0dB #0,2dB.
Frekvenskarakteristik: Se kurve B-G. ?
"WTD/AVG": I.h.t. IHF-A-202 (CCIR/ARM). ;
Dampning ved 2KHz: 0dB #0,2dB. i
Frekvenskarakteristik: Se kurve C-G. !

e o ahant ekl

"PILOT-20Hz'": I.h.t. DIN 45500-2.
Dempning ved 1KHz: 0dB +0,2dB.
Dampning ved 19KHz: >36dB.

Dampning ved 38KHz: >36dB.
Frekvenskarakteristik: Se kurve A-F.
"PILOT-200Hz": I.h.t. IEC 315-6.

Dampning ved 1KHz: 0dB *0,2dB. ;




Dampning ved 19KHz:
Dampning ved 38KHz:

Frekvenskarakteristik:

"EXT. FILTER'":
Udgangsimpedans:
Udgangsspanding ("0d4B"):
Indgangsimpedans:
Indgangsspending ("0dB"):

Frekvenskarakteristik:

Udgange

HL/R” .

Impedans:

"AC" Analog udgang,
Spanding:

Impedans:

"DC'" Analog udgang,
Spanding:
Impedans:

"

ng

"

Udgangseffekt:

Belastningsimpedans:

Nettilslutning:

Forbrug:
Temp.omrade:

Dimensioner (kabinet):

Vegt:

Overflade finish:

Tilbehor:

Ret til @ndringer forbeholdes.

>36dB.
>36dB.

Se kurve E-F.

1K,

Typisk 26mV EMK.

1KQ.

Typisk 26mV.
10Hz...200KHz #*0,3dB.

Galvanisk forbundet til L/R-indgang via
L/R-omskifter.

1KQ £57.

1V(sinus) ved fuldt udslag ("0dB").
1KQ £57.

1V ved fuldt udslag (''0dB").
1K #57.

Tilslutning af ekstra monitor hejttaler.
Den indbyggede ho¢jttaler afbrydes.

450mW ved fuldt udslag ("0dB").
8Q.

110/220V AC *10%.
Ca. 16W.

10...40°cC.

323 x 210 x 160mm. (b x d x h).

7,3kg. (16,2 1bs.).

Selvgréd og blad emaljelak.

1 stk. instruktionsbog.
2 = kabel HT-2xbanan,
1 - kabel BNC/BNC-1m.




VIRKEMADE

Noise Meter NM1 er opbygget som et AC-millivoltmeter med tre grundtyper af
detektorer, - middelvardi (AVG), effektivvardi (RMS) og Quasi Peak. Ved ind-
skydelse af div. normerede filtre er det endvidere muligt at @ndre NMl's fre-
kvensgang, hvorved signal/st¢jmd@linger i.h.t. diverse normer kan foretages.

Effektmdling med indbygget belastning, AC/DC-udgang, Ext. filter ind-/udgang,
L/R monitorudgang og medh¢r via indbygget ho¢jttaler, indgdr ligeledes i NMl's
opbygning.

AC-forstarker, PW3.

AC signalet fra volt- og wattindgang er fort til relaz RL301, og ved skift af
dette tilfores AC forstarkeren signalet fra volt- eller wattindgangen.

Indgangsattenuator (l. attenuator).

Indgangsattenuatoren R332/R333 er kompenseret med C329, C330 og C331 til at
give ens dazmpning i hele frekvensomridet.

I millivoltomrdderne er dezmpningen 0dB, i voltomrddernme 60dB.
Omskiftningen mellem 0dB og 60dB sker med rela RL302 og FET TR305. 1. attenu-

ators impedans er 1MQ.

Indgangsforstarker (1. 1/21dB forstarker).

Indgangsforstarkeren bestdr af FET-transistor TR306 og transistor TR307. Tri-
nets forstarkning kan skiftes fra +1dB til +21dB.

For smd signalniveauer er C339 indkoblet, og afkobler herved R338 til stel.
Trinets forstarkning (+21dB) fastlagges da primzrt af R380/R337.

Med P306 kan Ay finjusteres. Ved indlagning af forsterkning i indgangsforstar-
keren sikres en god S/N-afstand ved lave signalniveauer. Den benyttede kobling
giver en egenst¢j pid ca. 5nV/VHz. '

Ved storre signalniveauer @ndres trinets forstzrkning ved at frakoble C339.
Trinets forstzrkning @ndres herved til ca. +1dB og samtidig bibringes indgangs-—
forsterkeren en stor overstyringsreserve (316mV +20dB), hvilket krazves i for-
bindelse med Quasi-Peak detektoren.

IC306 sikrer at DC niveauet pa C339 svarer til DC niveauet i knudepunkt R337,
R338.

Dioderne D308-D309 beskytter TR306 mod signalniveauer >+12V og <-15V.

2. attenuator.

2. attenuator er 1 modsatning til 1. attenuator lavimpedant, og udg¢res af
R342, R343 og R344.

Attenueringen andrager 0dB, -10dB og -20dB, og valges via TR308, TR309 og
TR310. C340 og C341 korrigerer frekvensgangen en anelse ved hejere frekvenser.

2. 1/214B forstarker.

Denne forstarker bestdr af FET-transistorerme TR311-TR312, og er i sin virkemd-
de identisk med indgangsforstazrkeren.

Total attenuering.

Ved at kombinere 1. attenuator, 1. 1/21dB forstzrker, 2. attenuator og 2.
1/21dB forstzrker, kan voltmeterets forstarkning via omrddeomskifteren valges
fra -30d4B — +70dB.

3. attenuator (funktiomsattenuator).

Fra 2. 1/21dB forstazrker fgres signalet via C346 til 3. attenuator, bestdende
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af R359, R360 og R361, frekvenskompenseret med C349 og C350.

Med denne attenuator fastlagges voltmeterets forholdsforstarkning afhangig
af, om NM1l anvendes i stilling 4§ (TR313 on), 80 (TR314 on) eller Volt
(TR315 on).

Lin./Filter~omskiftning.

I stilling Lin. la®gges PL29 ben 4 p& +15V. Herved bringes TR320 ON og TR317
OFF. Signalet fra 3. attenuator kan herved passere til IC309 via TR320.

Indkobles et filter lazgges PL29 ben 4 pd -15V. TR320 gdr OFF, TR317 ON og
signalet fra IC308 passerer, via det valgte filter og TR317, til IC309.

Muting.

Ved indf¢relse af muting undgles spandingsspikes (meterudslag), ndr omrade-
omskifteren aktiveres.

Muting pulsen er ~300mS bred, og indféres via SQ3 ben 1 til TR316. Uden mu-
ting er gate p& TR316 pd& -15V og TR316 OFF. Nir muting aktiveres lagges ga-
te pd TR316 p& 0 Volt. TR316 gdr ON og signalvejen kortsluttes.

3. AC-forstzrker.

Operationsforstarkeren IC309 giver ~26dB forstzrkning, fastlagt med R372 og
R365.

Med trimmekondensatoren C354 justeres voltmeterets totale frekvensgang til
1IMHz.

Fra IC309 fortsatter signalet til 4. AC forstarker samt PEAK og AVG detek-
torerne.

4. AC-forstzrker.

TR318 og TR321 udger de aktive elementer i 4. AC forstarker.
Forsterkningen fastlazgges til 6dB med R375 og R376.

Signalet fra 4. AC forstarker f¢res til analog—udgang og RMS detektor. Ud-
gangsniveau for 0dB viserudslag er 1V.

Quasi Peak-detektor.

Peak detekteringen udfg¢res med to halvbelgeensrettere (IC302/TR301 og IC303/
TR302).

Med IC301A og B sikres signalniveau og impedanstilpasning, samt fasevending
af signalet, der tilfgres IC301B.

IC302/TR301 behandler den positive halvbelge fra IC309 og IC303/TR302 den ne-
gative, men i IC301B fasevendte, halvbg¢lge.

Opladetidskonstanten (ca. 1,2mS) bestemmes af R312 og C305. Afladetidskon-
stanten (ca. 250mS) af R314 og C305.

DC-spandingen pa C305 forstarkes i IC304 og feres via PL28 ben 2, over diver-
se omskiftere, til viserinstrumentet. IC304 offsetjusteres med P302.

P303 justerer detektoren for korrekt udslag for 10mS burst, jvf. justerings-
vejledning.

Med P301 justeres 0dB viserudslag.

AVG-detektor.

AVG detektoren er opbygget omkring TR303 og TR304 med viserinstrumentet, hvis
folsomhed er lmA, indskudt 1 en broopstilling. Broen bestdr af D306/307 og
C326/327, der igen indgdr som en del af AVG detektorens tilbagekoblingsnet—
verk. Kondensatoren C325 dazmper instrumentet, hvilket sikrer et roligt viser-



udslag ved lave frekvenser.

AVG detektorens totale forstzrkning fastlagges med R326.

Med P305 justeres AVG detektoren for 0dB viserudslag.

Ni&r AVG detektoren ikke anvendes, kortsluttes C325 via AVG detektoromskifte-
ren.

RMS-detektor.

Fra 4. AC forstarker (TR318-TR321) f¢res signalet via R378 til IC305, der er
en monolitisk integreret RMS- til DC-detektor.

Ved omskiftning af de passive komponenter omkring IC305 @ndres RMS detekto-
rens tidskonstanter og dynamiske egenskaber.

RMS detektering kan valges som RMS NORMAL, RMS FAST og RMS SLOW.

DETEKTOR ° dB

IC305 skematisk. Op- og aflade-
tidskonstant ca. 25mS/uF (Cay) .

C3153 lluF

R321 P304

“Vee Fig. 2.
c3uﬂrmu RMS NORM.
L Cav
c313%%0, a7ur

e e v

im |




RMS NORMAL.

For RMS NORMAL er IC305 koblet som vist fig. 2.

Detektorens tidskonstant Cpy er i denne kobling ca. 10,5uF, svarende til en
op-/afladetidskonstant pa 263mS.

Med P304 justeres meterudslaget.v

RMS FAST.

For RMS FAST er IC305 koblet som vist fig. 3.

R321 P304

-Vee Fig. 3.
RMS FAST

ng CAY
ol »
€313 7%, 47uF

Detektorens tidskonstant Cpy er i denne kobling 0,47uF svarende til en op-/
afladetidskonstant pd 12mS.

Kondensatoren C315 indfgrer en yderligere tidskonstant pd 25mS, (Rgout ben 10
25KQ), hvormed detektorens settling time tilpasses.

RMS SLOW.

For RMS SLOW er IC305 koblet som vist fig. 4.

Detektorens tidskonstant Cpy er i denne kobling 7,4uF svarende til en op-/
afladetidskonstant pd 184mS.

Normen for RMS SLOW foreskriver, som for RMS FAST, at viserudslaget skal give
et oversving p& +0,6dB, nir voltmeteret tilferes en signalspanding. Da viser-
bevagelsen, grundet en stor tidskonstant Cay, er relativ langsom, frembringes
det ¢nskede oversving pd +0,6dB elektrisk.

Oversvinget opndes ved, med BUFF-forstazrkeren i IC305, kondensatorerne C315..
€320, R320 og Rypap i IC305, at danne et lavpasfilter med fn (-3dR) = 0,44Hz
og et Q = 0,83.

Filteret ses fig. 5.
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Fig. 5. LP-Filter (f,=0,44Hz).
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Omradeskift, PWL.

Forstarkning og attenuering i AC-forstarkeren er for de enkelte spandings-
omrader, som angivet i tabel 1.

0/-60dB 1/21dB 0dB,-10dB,-20dB 1/21dB
v @__. attenuator| input amplifier 2. attenuator | amplifier
R332, R333 TR306, TR307 R342...R344 TR311, TR312
0,3mV 0dB 2148 | 0dB 21dB
1lmV 0dB 21dB -104dB 21dB
3mV 0dB 1dB 0dB 21dB
10mV 0dB 1dB -10dB 21dB
30mVv 0dB 1dB -20dB 21dB
100mVv 0dB 1dB -104B 1dB
300mV 0dB 1dB -20dB 14B
v -60dB 21dB -10dB 21dB
3v -60dB 21dB -20dB 21dB
10v -60dB 1dB -10dB 21dB
30V -60dB 1dB - =20dB 21dB
100V -60dB 1dB -10dB 1dB
300V -60dB 1dB -20dB 1dB
Tabel 1.

Muting (PW1).

Muting pulsen frembringes med en monostabil multivibrator bestdende af to
gates 1 ICl01, C1l0l, R10l og R102. Med en tredie gate i ICl10l1 inverteres
muting pulsen, jvf. diagram.

Trigning af muting kredslg¢bet sker via dioderme D10l...D103, hvis anoder
alle kortvarigt vil vszre lagt p& -15V, idet omrddeomskifteren er af typen
"bryde for slutte".

Herved trigges ICl0l via ben 6, idet dette ben i skiftepjeblikket bliver
lagt pa =15V (low).

Muting—-tiden bestemmes med C10l og R101.



Filtre (PW4).

A-kurve filter.

Amplitude forlgbet for A-kurve filteret findes i tabel 2.

Frekvens, Hz | Amplitude, dB Afvigelse, dB
10 -70,4 +5 =
12,5 -63,4 +5 =
16 -56,7 +5 —©
20 -50,5 +5 -5
25 -44,7 +5 =5
31,5 -39,4 +3 -3
40 -34,6 +3 -3
50 -30,2 +3 =3
63 -26,2 +3 -3
80 -22,5 +2 =2

100 -19,1 +1 -1
125 -16,1 +1 -1
160 -13,4 +1 -1
200 -10,9 +1 -1
250 -8,6 +1 -1
315 -6,6 +1 -1 Tabel 2.
400 -4,8 +1 -1
500 -3,2 +1 -1
630 -1,9 +1 -1
800 -0,8 +1 -1
1000 0,0 +1 =1
1250 +0,6 +1 -1
1600 +1,0 +1 -1
2000 +1,2 +1 -1
2500 +1,3 +1 -1
3150 +1,2 +1 -1
4000 +1,0 +1 -1
5000 +0,5 +1,5 -1,5
6300 -0,1 +1,5 -2
8000 -1,1 +1,5 =3
10000 -2,5 +2 =4
12500 ~4,3 +3 =5
16000 -6,6 +3
20000 -9,3 +3 -




A-kurve filteret er opbygget med IC401l og IC402 som skilleforstarkere.

Med R406 og R408 tilpasses forstarkningen i IC402B siledes, at A-kurve fil-
terets amplitude ved 1000Hz er 0dB *0,2dB.

WID-filter, 1KHz (CCIR).

Amplitude forlgbet for WID-filteret findes i tabel 3.

Frekvens, Hz | Amplitude, dB | Afvigelse, dB
31,5 -29,9 +2
63 -23,9 1,4
100 -19,8 £1
200 -13,8 +0,85
400 -7,8 0,7
800 -1,9 *0,55
1000 0,0 +0,5
2000 +5,6 +0,5
3150 +9,0 +0,5
4000 +10,5 +0,5
5000 +11,7 +0,5 Tabel 3.
6300 +12,2 0,0
7100 +12,0 +0,2
8000 +11,4 +0,4
9000 +10,1 0,6
10000 +8,1 +0,8
12500 0,0 +1,2
14000 -5,3 +1,4
16000 -11,7 1,65
20000 -22,2 +2.0
31500 -42,7 +2,8

WID-filteret er opbygget med L401, L402, C407...C411, R409 og R411. Med R410
og R412 tilpasses forstarkningen i IC403 sdledes, at filterets amplitude ved
1000Hz er 0dB #0,2dB. TR401 er ON, ndr filteret ikke anvendes, og skifter til
OFF ndr filteret indkobles. Herved undgdes indkoblings-"spikes".

C413 og R413 bestemmer ON til OFF skiftetiden for TR4OL.

WID-filter, 2KHz (CCIR/ARM).

Velges AVG detektor og WID-filter, @ndres OdB fra 1KHz til 2KHz. Dette sker

ved 5,6dB attenuering af udgangssignalet fra IC403 med modstandeme R901l og
R370, jvf. fig. 6.
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UNW-filter.

UNW-filteret er opbygget af et 3. ordens he¢jpas og et 3. ordens lavpasfilter
omkring IC404.

Kravene til UNW-filterets amplitude fremgdr af tabel 4.

Frekvens, Hz Amplitude, dB Afvigelse, dB
2 < =42
5 < -26
10 < =14
22,4 > -6 Tabel 4.
31,5—+16000 0 - 20,5
22400 >z -6
50000 < =20
100000 < =37

PILOT-filter, 20Hz (20Hz—15KHz).

PILOT, 20Hz filteret bestdr af et 3. ordens aktivt hg¢jpasfilter og et 5. or-
dens passivt lavpasfilter.

Hojpasfilteret udgeres af IC404A med tilhorende komponenter, - det samme
hpjpasfilter som bruges i UNW-filteret. Lavpasfilteret er et 5. ordems Caur-
filter med #0,3dB ripple i pasbéandet.

Lavpasfilteret dannes med R&424, R425, R427, C422...C426, L403 og L404,

Amplitudedempningen i Caur-filteret kompenseres der for ved indlagning af
forsterkning i IC405A, fastlagt med modstandene R426 og R428.

Kravene til PILOT, 20Hz filteret fremgdr af tabel 5.




Frekvens, Hz Amplitude, dB Afvigelse, dB
2 < =42
5 < =26
10 < -14 Tabel 5.
22,4 2 -6
31,5—15000 0 *0,5
> 19000 < -30%

* 19 og 38KHz garanteres < -36dB.

PILOT-filter, 200Hz (200Hz—15KHz).

Signalet fra PILOT, 20Hz—15KHz filteret f¢res til et aktivt 3. ordens he¢j-
pasfilter, hvormed nedre graznsefrekvens 200Hz fastlagges.

Kravene til PILOT, 200Hz filteret fremgdr af tabel 6.

Frekvens, Hz | Amplitude, dB | Afvigelse, dB
50 < =36
200 z 3 Tabel 6.
500—5000 0 *1dB
15000 > -3
> 19000 < -30%

* 19 og 38KHz garanteres < -36dB.

Meterkredsleb, PW5.

I serie med viserinstrumentet er indskudt R502. Den analoge spanding over
R502 tilfg¢res en operationsforstazrker IC501A, der er koblet som differensfor-
sterker.

P4 udgangen af ICS501A kan s&ledes udtages en spanding, der er et udtryk for
str¢mmen gennem viserinstrumentet.

For at fjerne AC-komponenten, fra den pulserende DC-spanding, som AVG detek-
toren afgiver, er der indskudt et aktivt 2. ordens lavpasfilter IC501B med
en nedre graznsefrekvens p& ca. 3Hz. DC-spandingen fra IC501B, der er et ud-
tryk for viserudslaget, f¢res via PL33 til NM1's DC analog udgang.

Forsinket meterindkobling, PW5.

Er netspandingen til NM1 afbrudt, kortsluttes viserinstrumentet med rela
RL501. Tezndes NM1 bringes dette relaz til at trazkke v.h.a. TR501, og meter-
kortslutningen fjermes.

Den forsinkede meterindkobling andrager ca. 15 sek., primart bestemt af R-C
tidskonstanten R501/C501.

Medhersforstarker, PW2.

Medhe¢rsforstazrkeren IC201 er en effektforstarker med en spandingsforstarkning
pd ca. 20gg.

R-C leddet R201/C204 hindrer evt. oscillation.

15
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Stremforsyning.

Str¢omforsyningen til mdlekredslgbene stabiliseres med IC202 og IC203, der af-
giver *15V.

Fra IC204 udtages +12V, der anvendes til forsyning af alle effektkravende kom—
ponenter som relmzer, lysdioder, medh¢rsforstzrker og den externe belastning
ALl, som kan tilsluttes NMI.

JUSTERING

Signal/Noise Meter NM1 er komstrueret til lang tids drift uden efterjustering
og vedligeholdelse. Kun i tilfzlde af komponentfejl vil det, under normale om-
stezndigheder, vare n¢dvendigt at kontrollere og justere instrumentet. I s
fald ber nedenstdende procedure fglges.

Der er kun beskrevet de justeringer, der kan udfgres med normalt tilgzngelige
instrumenter. Til de resterende justeringer krazves specielt testudstyr, hvor-
for apparatet i sd fald b¢r indsendes til fabrikken.

For at kunne foretage de beskrevne justeringer er f¢lgende instrumenter n¢dven—
dige:
1. Digitalvoltmeter AC/DC &4} ciffer, ne¢jagtighed bedre end 0,27,
f.eks. Fluke 8600A.

2. LF-generator, 10Hz...1MHz, frekvenskarakteristik bedre end
+0,1dB, f.eks. B&0 TG7.

3. Attenuator, 40dB, 10Hz...1MHz, n¢jagtighed bedre end 0,05dB.

F¢r justeringen padbegyndes, kontrolleres drejespoleinstrumentets mekaniske
nulpunkt (apparatet slukket!). Om nedvendigt justeres dette gennem det lille ;
hul under skalaen. é

P301

P305

C354 C329




Fplsomhed, detektorer (PW3).

1)

2)

3

4)

5)

Omrddecmskifteren s=zttes i stilling "100mV", detektoromskifteren 1 stil-
ling "AVG'", funktionsomskifteren i stilling "V" og filteromskifteren i
stilling "LIN".

Volt-indgangen tilsluttes en 1KHz sinus~spanding p& 100mV, der kontrolle-
res med et digitalvoltmeter, hvorefter potentiometeret P305 justeres til
fuldt udslag ("'0dB") p& drejespoleinstrumentet.

Detektoromskifteren sattes 1 stilling ''RMS NORM'" og med potentiometeret
P304 justeres til fuldt udslag ("'0dB'").

Detektoromskifteren sattes 1 stilling '"PEAK" og med potentiometeret P301
justeres til fuldt udslag ("0dB').

Indgangsspazndingen reduceres til 10mV og med potentiometeret P302 juste-
res udslaget pd drejespoleinstrumentet til "-20dB".

Pkt. 3) og 4) gentages om n¢dvendigt.

F¢lsomhed, AC-forstzrker (PW3).

1)

3

Omrddeomskifteren sattes i stilling "3mV" og detektoromskifteren i stil-
ling "AVG". Indgangsspandingen zndres til 3,16mV og med potentiometeret
P308 justeret til fuldt udslag ('"'0dB").

Omrddeomskifteren sattes i stilling "0,3mV". Indgangsspazndingen @ndres
til 0,316mV og med potentiometeret P306 justeres igen til fuldt udslag
(HOdBH) .

Volt-indgangen kortsluttes og med potentiometeret P307 justeres til mini-
mum udslag ved skift fra 3mV til 0,3mV omréide.

Frekvensgang, AC-forstarker (PW3).

)

2)

Omrideomskifteren sazttes i stilling '"100mV'" og indgangen tilsluttes en
IMHz sinus—-spaznding p& 100mV (kontrolleres med digitalvoltmeter ved 1KHz).
Med trimmekondensatoren C354 justeres viserudslaget til -0,1dB.

Omrideomskifteren sattes 1 stilling "1V". Indgangsspzndingen zndres til 1V.

Med trimmekondensatoren C329 justeres igen til -0,1dB udslag.

DC-analogudgang.

Omrddeomskifteren sattes i stilling '"100mV".

sinus-spanding p& 100mV. Digitalvoltmeteret tilsluttes '"DC OUTPUT" og med po-
tentiometeret P501, der er placeret bag pa drejespoleinstrumentet, justeres
til 100mV.

Volt-indgangen tilsluttes en 1KHz

17
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STYKLISTE/PARTS LIST NM1

1. Modstande/Resistors

R101
R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R112
R113
R114
R115
R116
R117

R201
R202

R301
R302
R303
R304
R305
R306
R307
R308
R309
R310
R311
R312
R313
R314
R315
R316
R317
R318

R320
R321

R323
R324
R325
R326
R327
R328
R329
R330

R332
R333
R334
R335

R336
R337

1IMQ
100K
1M
1IMQ
1MQ
10KQ
10K
10KQ
47KQ
39K
10K
1K
100K
2,2KQ
10K
1MQ
1KQ

10Q
1K

45,3KQ
10KQ
10K
10K
12,1KRQ
1R
1KQ
1K€
1KQ
10K
10KQ
255Q
14,3KQ
52,3KQ
10KQ
7500
1009
1009

24,9KQ
174Q

3,57KQ
383Q
27KQ
278
1K
15KQ
1,2KQ
82Q

1MQ
1KQ
1K
1KQ

1KQ
118Q

5%
5%
5%
5%
57
5%
5%
57
57
57
5%
17
57
57
57
5%
17

57

17
17
17
17
17
5%
5%
57Z
57
5%
57
17
17
17
17
17
5%
5%

1Z
17

17
17
5%
5%
5%
57
5%
5%

17
17
5%
57

5%
17

0,125w
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125w
0,125wW
0,125w
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W

0,125W
0,125W
0,125w
0,125W
0,125W
0,125W
0,125wW
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

5010054
5010049
5010054
5010054
5010054
5010059
5010059
5010059
5010045
5010060
5010059
5020188
5010049
5010064
5010059
5010054
5020188

5010506
5010040

5020473
5020110
5020110
5020110
5020139
5010040
5010040
5010040
5010040
5010059
5010059
5020330
5020474
5020252
5020110
5020342
5010065
5010065

5020240
5020471

5020332
5020361
5010141
5010403
5010040
5010053
5010153
5010056

5020288
5020188
5010040
5010040

5010040
5020329




R338
R339
R340
R341
R342
R343
R344
R345
R346
R347
R348
R349
R350
R351
R352
R353
R354
R355
R356
R357
R358
R359
R360
R361
R362
R363
R364
R365
R366
R367
R368

R370
R371
R372
R373
R374
R375
R376
R377
R378
R379
R380
R381

R401
R402
R403
R404
R405
R406
R407
R408
R409
R410
R411
R412
R413
R414
R415
R416
R417

R&418
R419

6,81KR2
1KQ
68082
1XQ
3,16KQ
1R
4640
100K
100K
1M
1R
1KQ
6,81KR
118Q
1,27KRQ
68082
1K
100KQ2
1KQ
1K
100K
1K
2550
2,15KQ
MR
1IMQ
1M
110Q
1K
M0
10KQ2

1K
1M
2K
10082
1K
1KQ
1K
1K
1KS2
100K
1,27KQ
18:49)

124KQ
2,74KQD
124K
2,74KQ
54,9KQ
7,87KN
23,7KQ
3,57KQ

6048
1,43K0N

60452

10K

10M%2
100K
69,8KR
19, 1K
953K

3,01KRQ
3,74KQ

17
5%
57
5%
17
1%
17
57
5%
57
5%
5%
17
17
17
5%
5%
5Z
5%
5%
5%
17
17
17
57
57
5%
17
57
57
57

17
57
17
57
57
17
17
5%
57
57
17
107

17
17
17
17
17
17
1%
17
17
17
17
17
107
5%
17
17
17
17

17

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W

-0,125W

0,125wW
0,125W
0,125W
0,125W
0,125wW
0,125wW
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W
0,125W
0,125wW
0,125W
0,125W
0,125w
0,125W
0,125wW
0,125wW
0,125wW
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

5020112
5010040
5010144
5010040
5020207
5020188
5020183
5010049
5010049
5010054
5010040
5010040
5020112
5020329
5020327
5010144
5010040
5010049
5010040
5010040
5010049
5020188
5020330
5020328
5010054
5010054
5010054
5020360
5010040
5010054
5010059

5020188
5010054
5020199
5010065
5010040
5020188
5020188
5010040
5010040
5010049
5020327
5001028

5020266
5020331
5020266
5020331
5020254
5020116
5020238
5020332
5020333
5020334
5020333
5020110
5010638
5010049
5020336
5020337
5020338

5020205
5020339
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R420
R421
R422
R423
R424
R&425
R426
R427
R428
R429
R430
R431

R501
R502
R503
R504
R505
R506
R507
R508
R509
R510

R601
R602

R901

R1101
R1102

R1401
R1402

RO1
RO2
RO3
RQ4
ROS
RO6

2. Potentiometre/Potentiometers

6048
8,06KQ
8,06K0

1RQ

8250
8, 06K
10, 2KQ2
3,57KQ
3,57KQ
7,68KS

2,1KQ
105KR2

4TRS
75082
634KQ
634K
1IMQ
953K
180K
180K2
330K
10KS2

1508
1500

88740

330Q
1MQ

1KQ
1KD

8Q
8Q
4Q
8Q
8¢
40

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

5%
17
17
17
17
17
5%
5%
5%
5%

7
/a

17%
17
1%
17
17

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125w
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W

0,125W

0,125W
0,125W

0,125W
0,125W

50w
50w
50w
50w
SOW
50w

P301
P302
P303
P304
P305
P306
P307
P308

PS501

1KQ
10K
SKR
2500
10082
1RR
10K
1K

100KQ

207
207
207
207
207
207
207
20%

20%

0,1w
0,1W
0,1W
0,1W
0,1W
0,1W
0,1W
0,1W

0,1w

5020333
5020340
5020340
5020188
5020185
5020340
5020335
5020332
5020332
5020341
5020200
5020264

5010045
5020342
5020359
5020359
5020288
5020338
5010072
5010072
5010117
5010059

5010057
5010057

5020472

5010044
5010054

5010040
5010040

5100260
5100260
5100261
5100260
5100260
5100261

5370141
5370191
5370076
5370043
5370167
5370141
5370191
5370141

5370143




POl 10K Log. 5300112

3. Kondensatorer/Capacitors

Ccl01 470nF 57 100V 4130192
Ccl02 0,47uF 35v 4201058
C103 0,47uF 35v 4201058
Clod4 0,47uF 35v 4201058
Cl105 100nF 207 250V 4130103
€201 1InF 107 100V 4010027
€202 1000uF 16V 4200312
€203 100nF 207 250V 4130103
C204 47nF 207 400V 4134006
€205 220uF 16V 4200126
C206 470uF 40V 4200304
c207 470uF 40V 4200304
C208 2200uF 40V 4200393
€209 100uF 16V 4200129
Cc210 100uF 16V 4200129
C301 47uF 6,3V 4200228
€302 100nF 207 250V 4130103
C303 100nF 207 250V 4130103
C304 100nF 207 250V 4130103
C305 4,7uF 57 100V 4130188
C306 100uF 207 3v 4200171
C307 100uF 207 3v 4200171
€308 100uF 207 3v 4200171
Cc309 - 22uF 40V 4200121
C310 100nF 207 250V 4130103
C311 10uF 207 16V 4200101
C312 2,2uF 207 35V 4201069
C313 0,47uF 35V 4201058
C314 100nF 207 250V 4130103
C315 1uF 35V 4201057
C316 15uF 207 16V 4200230
C317 15uF 207 16V 4200230
C318 0,47uF 35V 4201058
C319 22uF 207 6V 4200218
€320 2,2uF 207 35V 4201069
€321 220uF 16V 4200126
€322 15uF 207 16V 4200230
€323 10pF 27 63V 4000016
C324 1000uF 6,3V 4200318
C325 100yuF 16V 4200129
€326 47uF 63V 4200271
Cc327 47uF 63V 4200271
€328 220nF 207 400V 4134009
€329 3,5pF 4340016
C330 1,8pF 63V 4000116
C331 1,5aF 57 63V 4101020
C332 100nF 207 250V 4130103
C333 100uF 207 3V 4200171
C334 100nF 207 250V 4130103
C335 100QuF 16V 4200129
C336 1uF 57 100V 4130182
€337 100uF 16V 4200129
C338 47uF 16V 4200128
€339 2200uF 6,3V 4200463
C340 15pF 5% 63V 4000025
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C341
C342
C343
C344
C345
C346
C347
C348
C349
C350
€351
€352
C353
C354
C355
C356
C357
C358
€359
C360
C361
C362
C363

c401
€402
C403
C404
C405
C406
Cc407
C408
€409
C410
C4l1l
C412
C413
C4l4
C415
C416
C417
Ccs418
C419
C420
€421
C422
C422A
C423
C423A
C424
C424A
C425
C426
C426A
C427
C428
C429

C501
C502
C503

68pF
56pF
100uF
100uF
100uF
47uF
2200uF
1uF
68pF
6,8pF
100nF
3,9pF
100nF
10pF
100nF
100uF
100nF
100nF
18pF
47uF
100nF
4,7uF
150pF

62nF
4,7nF
62nF
4,7nF
27nF
9, 1nF
14nF
26, 7nF
33, 2nF
9,31nF
31,6nF
100uF
100nF
62nF
62nF
62nF
4,7nF
4,7nF
4,7nF
100nF
100nF
6,49nF
56pF
8,45nF
180pF
20, 5nF
330pF
2,8nF
11,8nF
100pF
62nF
62nF
62nF

220uF
0,22uF
0, 1uF

27
27

207

27

207

207

207

207
207
27

207
207
57

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17

207
17
1Z
17
17
17
1%

207

207
17
5%
17
5%
17
57
17
17
5%
17
17

207

63V
63V
16V
3V
16V
16V
6,3V
35V
63V
63V
250V
63V
250V

250V
16V
250V
250V
63V
16V
250V
25V
63V

63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
16V
250V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
250V
25Qv
63V
500V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V
63V

16V
35V
35V

4000078
4003124
4200129
4200171
4200129
4200128
4200463
4201057
4000078
4000021
4130103
4000082
4130103
4340015
4130103
4200129
4130103
4130103
4000076
4200128
4130103
4200108
4000023

4100153
4100031
4100153
4100031
4100048
4100159
4100160
4100161
4100164
4100162
4100163
4200129
4130103
4100153
4100153
4100153
4100031
4100031
4100031
4130103
4130103
4100165
4003087
4100166
4100108
4100167
4101009
4100168
4100169
4101002
4100153
4100153
4100153

4200126
4201072
4200169




4., Spoler/Coils

L401
1402
L403
L404

12,88mH
26,49mH

7,62mH
11,43mH

5. Rel@er/Relays

RL201

RL301
RL302
RL303
RL304

RL501

12v

12v
12v
12v
12v

12v

6. Dioder/Diodes

D101
D102
D103
D104
D105
D106

D201
D202

D301
D302
D303
D304
D305
D306
D307
D308
D309
D310
D311
D312

D501
D502

D601
D602
D603
D604
D605
D606
D607
D608
D609
D610
D6ll

1IN4148
IN4148
1N4148
1IN4148
1N4148
1N4148

B80C1500/1000
B80C1500/1000

1IN4148
1N4148
1IN4148
1N4148
ZPD2,7
AA143

AA143

1N4148
1IN4148
1IN4148
1N4148
1N4148

IN4148
1IN4148

CQY73
CQY73
1N4148
cQY73
IN4148
1N4148
CQY73
€QY73
CQY73
cQY73
IN4148

27
27
27
27

7A

1A
0,54
0,5A
0,5A
1A

75V
75V
75V
75V
75V
75V

80V
80V

75V
75V
75V
75V
2,7V
25V
25V
75V
75V
75V
75V
75V

75V
75V

~J
(9]
<

75V
75V

75V

AC

80mA

80mA
80mA

80maA

8022109
8022110
8022107
8022108

7600062

7600044
7600057
7600058
7600058

7600044

8300131
8300131
8300131
8300131
8300131
8300131

8300303
8300303

8300131
8300131
8300131
8300131
8300222
8300142
8300142
8300131
8300131
8300131
8300131
8300131

8300131
8300131

8330010
8330010
8300131
8330010
8300131
8300131
8330010
8330010
8330010
8330010
8300131
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D612
D613
D614

D1001

D1401
D1402
D1403

CQY73
cQY73
cQY73

1N4148

1N4148
TIL209
TTL209

75V 80mA

75V 80mA

7. Transistorer/Transistors

TR101

TR301
TR302
TR303
TR304
TR305
TR306
TR307
TR308
TR309
TR310
TR311
TR312
TR313
TR314
TR315
TR316
TR317
TR318
TR319
TR320
TR321

TR4Q01

TR501

BC547B

MPSAl6
MPSA16
BC547C
BC547C
U1898E
U1899E
BC557B
U1899E
U1899E
U1899E
U1899E
BCS57B
U1899E
U1899E
U1899E
U1899E
2NS5462
U1898E
U1899E
U1899E
BC557B

U1899%E

MPSAL3

NPN

NPN
NPN
NPN
NPN
FET
FET
PNP
FET
FET
FET
FET
PNP
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
PNP

FET

NPN

8. Integrerede kredse/Integrated Circuits

IC101

IC201
IC202
IC203
IC204

IC301
IC302
IC303
IC304
IC305

24

CD4011B

LM386N

LM340-15
LM320-15
LM340-12

TLO72CP
CA3100S
CA3100s

TLO81CP
ADS536AJH

Quad 2-Input NAND Gate

Power Amp.

Regulator +15V/1A
Regulator =-15V/1A
Regulator +12V/1A

Dual FET Op.amp.
Op.amp.

Op.amp.

FET Op.amp.

RMS Converter

8330010
8330010
8330010

8300131

8300131
8300195
8300195

8320097

8320366
8320366
8320377
8320377
8320420
8320412
8320152
8320412
8320412
8320412
8320412
8320152
8320412
8320412
8320412
8320412
8320421
8320420
8320412
8320412
8320152

8320412

8340054

8340245

8340140
8340064
8340098
8340049

8340195
8340452
8340452

8340168
8340280




IC306 TLO81CP FET Op.amp.
IC307 TLO81CP  FET Op.amp.
IC308 TLO81CP FET Op.amp.
IC309 IM301AN  Op.amp.

IC401 TL0O72CP Dual FET Op.amp.
IC402 TLO72CP Dual FET Op.amp.
IC403 LF351IN FET Op.amp.
IC404 TLO72CP  Dual FET Op.amp.
IC405 TLO72CP Dual FET Op.amp.
IC501 TLO72CP  Dual FET Op.amp.

9. Diverse/Miscellaneous

Viserinstrument/Meter 1ImA KMI118
Nettransformer/Power Transformer
Omradeomskifter/Range Switch
L/R-omskifter / L/R-Switch
Detektoromskifter/Detector Switch
Funktionsomskifter/Function Switch
Filteromskifter/Filter Switch
Stel-omskifter/Gnd. Switch
Netledning/Power Cable

Knap/Knob '"VOLUME"
Sikringsholder/Fuse Socket
Sikring/Fuse 250mA-T (220V)
Sikring/Fuse 500mA-T (110V)
BNC-fatning)BNC Socket
Fatning/Socket "Ext.o]"
Fatning/Socket 7-pol. DIN
Klemskrue, sort/Terminal, black
Klemskrue, r¢d /Terminal, red
Gummifod /Rubber Foot
Hejttaler/Loudspeaker

2770201 +

8340168
8340168
8340168
8340139

8340195
8340195
8340168
8340195
8340195

8340195

8450030
8013261
7400234
7400146
7400228
7400227
7400226
7450057
6271086
3164357
7201014
6600000
6600024
7200039
7211035
7210183
7210181
7210182
0585027
8480140
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Diagram PW3. AC-forstarker, PEAK-/AVG-/RMS-detektor.
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