


TEKNISKE DATA.

Frekvensomrdde:

Bandbredde (relativ):

Oktavdazmpning:

Forstazrkning ved fo:
N¢jagtighed,
Frekvens
Amplitude
Indgang:
Spanding:
Impedans:
Udgang:
Impedans:
Stej (Ref. NdB=1V)

Brum ved f = 50/60Hz (Ind-
gang kortsluttet):

Harm. forvrangning:

Automatisk sweep,

Omrdde/tid:

Remote:

Logik-niveauer (funktioner):

Styrespanding (fo)

Tilslutning for X/Y-skriver:

Y-udgang:

X-udgang:

1Hz...lkHz 1 3 logaritmiske omriader,
1Hz ..10Hz, 10Hz ..100Hz og 100Hz ..lkHz.

107%.
> 40dB.

0 dB.

Bedre end +/-37 af aflasning.
Bedre end +0,5/-1dB, typisk +/-0,2dB.
BNC-fatning.

5V . .
< 3,5 spids

1Motm//33pF i serie med 1uF.
BNC-fatning.

lkohm.

Bedre end -70dB (Lin.)

Bedre end -36dB (Lin.)

< 0,17,

1Hz ...lkHz i 6 omrader:

1Hz ...10Hz/ 3min. 30sec.,
10Hz ...100Hz/ lmin. 43sec.,
100Hz ...lkHz/ lmin. 45sec.,
1Hz ...100Hz/ S5Smin. lS5sec.,
10Hz ...lkHz/ 3min. 30sec. og
1Hz ...lkHz/ 7min.

7-pol. DIN-fatning. Samtlige funktioner
samt filterets resonansfrekvens fo kan
fjernstyres (Aktiv: "Low')

"Low'" 0 ...+4V, "High" +8V...+12V

Q0 ...+7,5V (Rin::lMOhm)
§3= (1,2 V_ + 1) x omride [Hz]

7-pol. DIN-fatning.

"yc) = Vour(acy (RS

—-—— - £ ‘
Vepe) = 0533 + log £ [v]






VIRKEMADE.

Tunable Filter TF2 bestdr af to hovedsektioner, nemlig 1) et spandingstyret
badndpasfilter, der daekker frekvensomrddet 1Hz...lkHz i tre omridder og 2) et
logik-kredslgb, der styrer filterets funktioner, f.eks. automatisk omrdde-
skift, start og stop af sweepgenerator, penlift og den indbyrdes timing mel-
lem de forskellige kredslgb.

Béndpasfilter (IC16, IC17A/B).

Det variable b&ndpasfilter er sammensat af to 2.ordens bdndpasfiltre af state
variable typen. De to filtre er identiske bortset fra, at deres resonmansfre-
kvens er forstemt ca. 77.

Frekvensomrddet for de to filtre styres af FET-switche, hvor styreindgangene
er forbundet parvis. I xl-omrddet (1l...10Hz) er sdledes TR17, 21, 25 og 29 on.
I x100-omrddet er de indkoblede modstande (R104, 109, 118 og 123) reduceret
med 100 ohm p.g.a. on-modstanden i FET'erne.

Resonansfrekvensen varieres ved at ind- og udkoble filteret ved hjzlp af FET-
switche (TR14, 18, 22 og 26). Disse styres af en firkantspanding (ca. 6,3kHz)
med et variabelt mark/space-forhold.

Lavpas filtre (IC15A, IC17C/D).

For at sparre for u¢nskede blandingsprodukter (aliasing) er der i indgangen
indkoblet et lavpas filter (ICL15A) med en ¢vre graznsefrekvens pd 1,9kHz.
Forstarkningen i gennemgangsomrddet er o0,2x, hvilket sikrer, at bdndpasfilte-
ret ikke bliver overstyret. Tilsvarende er der efter b&ndpasfilteret indkob-
let et lavpasfilter (IC17C/D), der sparrer for mark/space-frekvensen. Den ¢v-—
re graznsefrekvens er her 1,5kHz og forstarkningen 7,7x.

De navnte filtre bevirker, at signal/st¢j-forholdet p& udgangen er bedre end
70dB (ref. 1V).

Indgangsforstarker (IC15B).

FET-operationsforstarkeren IC15B sikrer en h¢] indgangsimpedans, der vasent-—
ligst er bestemt af R94 i serie med Cl5. Forstazrkningen er lx. Beskyttelses-
dioderne D86 og D87 forhindrer at operationsforstazrkeren bliver ¢delagt af
transienter, statiske spandinger o.l.

Filter off (TR12, TR13).

Nir de tre omrddeknapper alle er ude er styrespandingen til FET-omskifteren
TR12/13 high, d.v.s. at TR12 er on og TR13 off. Herved forbindes indgangs-—
spendingen (via IC15B) direkte med udgangen OUT. Samtidig afbrydes forbindel-
sen til IC17D.

AC/DC-converter (IC15C/D).

AC/DC-converteren er forholdsvis traditionel. Op- og afladetidskonstanterne,
henh. ca. 70msek. og 700msek., er bestemt af R137, R138 og C36. Da oplade-
spendingen er lig med m@tningsspandingen pd IC15C og der kun aflades til stel,
vil ensretteren vare spidsvardi-visende.

Det b¢r bemarkes, at converteren ikke fuldt ud tilfredsstiller kravene iflg.
DIN 45507, der omhandler wow- og fluttermdlinger pd bdndoptagere og pladespil-
lere, bl.a. fordi der i denne norm krzves en vasentlig mere kompliceret dob-
beltensretter.

Mark/space—generator (IC9, IC10):

Mark/space-reguleringen er opbvgget v.h.a. en trekant-generator (ICLOC/D) og
en komparator (IC10NB). Styrespandingen (0...7,5V) indlegges via ICl0A i for-
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hold til trekantspandingen. Reguleringsomrddet er bestemt af trimmepotentio-
metrene Pl og P2 og er justeret sdledes, at OV p& indgangen af IC7D svarer
til £ min. og +7,5V p& samme indgang svarer til f max. Trekantspandingens
ampli%ude stabiliseres af IC9, der forsynes fra +O7,5V og - 7,5V reference-
spending.

For at rette op pd flankestejlheden fra komparatoren IC1lOB er der indskudt
en buffer bestdende af TR6 og TR7. Stige- og faldtiden nedszttes herved til
ca. 100 nsek., hvilket er tilstrekkelig hurtigt til at switche filteret til-
fredsstillende.

Logaritmisk forstarker (IC11A/B, IC12).

Den logaritmiske forstazrker er bygget op omkring IC11A/B, hvor det logaritmi-
ske element (IC12A) er indsat i modkoblingen p& IC11A. IC12B er matched med
IC12A og kompenserer for VBE—temperaturdrift.

Forstarkeren er justeret sdledes, at udgangsspandingen p& IC11B varierer fra
0 til +3,333V, ndr styrespzndingen fra bufferen IC7D varierer fra 0 til +7,5V,
der svarer til en @ndring af filterets resonansfrekvens i forholdet 1:10. Til
temperaturkompensering af forstazrkningen er benyttet en NTC-modstand (R78), der
er lineariseret og tilpasset sdledes, at der opnds en @ndring péd ca. 0,33z2/°C.

X-output forstarker (IC11C/D).

I omrddet 1Hz..10Hz er FET-switchene ICl4A/B off, sdledes at forstazrkningen
fra udgangen af IC11B til udgangen af IC1l1D er néjagtig 0,lx. Udgangsspzndin-
gen (X-output) vil derfor i dette omradde variere fra 0 til 0,333V.

I omrddet 10Hz..100Hz indkobles modstanden R80, idet ICl4A er on. Herved til--
fores en DC-offset, der pd udgangen andrager +0,333V. Udgangsspzndingen vil
saledes i dette omrdde variere fra 0,333V til 0,666V.

I omraddet 100Hz..lkHz tilfe¢res en offset pd 0,666V (IC14B on) svarende til en
udgangsspanding pd 0,666V..1V,
Auto/Manuel (IC8C/D).

I stilling MAN er FET'en IC8C on og IC8D off. Herved tilsluttes indgangen péa
IC7D en styrespanding (0..7,5V) fra TUNING-potentiometeret P7.

I stilling AUTO er IC8C off og IC8D on, hvorved forbindelsen til P7 afbrvdes
og styreindgangen nu tilsluttes udgangen pd sweep-generatoren. Spazndingen her-
fra varierer ligeledes mellem 0 og 7,5V.

Sweep—generator IC7A/B/C, IC8A/B).

Operationsforstazrkeren IC7A er koblet som integrator, der nulstilles af IC8A.
Integratoren styres i det laveste omrdde af sin egen inverterede udgangsspazn-
ding, hvorved integrationshastigheden vil stige logaritmisk.

I de to andre omrdder summeres en linezr spanding til den logaritmiske, hvor-
ved der opnds en sweep-hastighed, der er optimalt tilpasset tidskonstanterne i
filteret og AC/DC-converteren.

Styre-logik (ICl, 2, 3B, 4, 5 og 6).

I stilling MAN er FET'erme i IC2A on, idet udgangen p& inverter ICIB er high.
Omréddeswitchene TR1, TR2 og TR3 stvres da direkte af omrdde-omskifteren via
IC1A. Dioden D13 sikrer, at de tre omrdde-fliflop'er ICS5A, 3B og 6A er resat,
sdledes at Q-udgangene er low.

I stilling AUTO overtages omrdde-stvringen af de tre flipflop'er, idet udgan-
gen pd ICIB er low, sdledes at FET-switchene IC2A bliver afbrudt samtidig med,
at de tre flipflop'er ikke lzngere er blokeret via D26, D28, D24 og D30.

Hvordan det hele egentlig virker i sammenh@ng ved et automatisk sweep-gennem-



1¢b fremgidr af f¢lgende eksempel, sweep—omrdde 1..100Hz (knapperne x1, x100
og AUTO indtrykket):

Ved aktivering af START skifter udgangen pd schmitt-triggeren IC4D til high og
trigger IC5A sidledes, at Q-udgangen skifter til high (D-indgang high). Herved
tendes lysdioden D56 (x1) via bufferen IC3B, og filteret bliver sat i xl-omra-
det via TR1. Efter ca. 15 sek. (bestemt af R5 og C8//C9) vil IC4D's udgang
skifte tilbage til low og lysdioden D59 (START) vil tznde. Samtidig afbrydes
FET'en IC8A i sweepgeneratoren, og sweepet starter.

N&r udgangsspandingen p& IC7A har ndet +7,5V, vil komparatoren IC7C skifte.
TRS gdr on (penlift) og IC4D's udgang high, hvorved Q-udgangen p& ICS5B bli-
ver high. Lysdioden D57 taznder og TR2 gar om (x10). D31 sikrer, at Q-udgangen
p& ICS5A er low. Samtidig med dette g&r IC8A on og nulstiller IC7A. IC7C skif-
ter igen og foranlediger, at udgangen pa& IC4D gir low, dog forst efter ca. 3
sek. (bestemt af R5 og C8). Herefter gdr IC8A off og et nyt sweep starter.

Det beskrevne forleb vil gentage sig, indtil flipflop'en for det omrdde, hvor
den n®ste omrddeknap er indtrykket, klokkes. Begge indgange pd& IC4B vil nu va-
re high og IC6A vil vare resat. Alle Q-udgange vil derfor ga low og IC4C's ud-
gang vil g& high, hvilket forhindrer integratoren i at starte, og TRS vil gd
on (penlift). Systemet er nu i venteposition, klar til at modtage en startkom-
mando.

+/-7,5V Ref. spanding (IC13).

Indgangsspendingen til IC13A er bestemt af zenerdioden D55, der er temperatur-—
kompenseret. Zenerspzndingen er 6,4V, ICI13A virker som serieregulator med en
udgangsspanding p& nojagtig 7,5V. Denne spanding inveteres af IC13B til -7,5V
med samme n¢jagtighed.



JUSTERING.

Tunable Filter TF2 er konstrueret til lang tids drift uden efterjustering
og vedligeholdelse. Kun i tilfazlde af komponentfejl vil det under normale
omstzndigheder vare ne¢dvendigt at kontrollere og justere instrumentet. I
s& fald bo¢r nedenstdende procedure f¢lges.

For at kunne foretage de beskrevne justeringer er fglgende instrumenter
n¢dvendige:

Digitalvoltmeter, ndjagtighed bedre end 0,17, f.eks. Fluke 86004,
LF-generator, l0Hz...lkHz, f.eks. B&0 TG7,

Frekvenstzller, 10Hz...lkHz, bedre end +/—O,lZ, f.eks. Fluke 19004,
LF-millivoltmeter, 10Hz...lkHz, f.eks. B&0 RV9A eller B&0O RV1L.

1) +7,5V referencespzndingen kontrolleres med et digitalvoltmeter tilslut-
tet PL1/13 og justeres med potentiometeret P6 til 7,500V +/-0,003V.

2) Funktionsomskifteren sattes i1 stilling "AUTO". Med digitalvoltmeteret
tilsluttet IC11/7 justeres den logaritmiske forstarkers off-set til OV +/-
0,003V med potentiometeret P4,

3) Funktionsomskifteren sattes i stilling '"MAN'. "TUNING''-potentiometeret
(P7) drejes helt mod h¢jre (med uret). Med digitalvoltmeteret tilsluttet
IC11/7 justeres forstazrkerens udgangsspznding med potentiometeret P5 til
+3,333V +/-0,003V.

4) Punkt 2 og 3 gentages indtil korrektion er un¢dvendig.

5) Med potentiometeret P3 justeres strgmmen gennem drejespoleinstrumentet
til fuldt udslag (""10Hz").

6) Funktionsomskifteren forbliver i stilling '"MAN'" ved de efterfplgende ju-

steringer. Omrddeomskifteren sattes i stilling "x10" (10...100Hz). "TUNING"-
potentiometeret drejes helt mod hg¢jre (f = 100Hz). Indgangen "IN" tilsluttes
en 100Hz-sinusspaznding pd ca. 0,9V (Frek%ensen kontrolleres med en tzller).

Udgangen "OUT" til sluttes et LF-millivoltmeter med mdleomridde 0...l1V AC og

der justeres til max. udslag med potentiometeret P2.

7) Generatorens frekvens @ndres til 10Hz, der ligeledes kontrolleres med
teller. "TUNING'-potentiometeret drejes helt mod venstre (f = 10Hz) og der
justeres til max. udslag med potentiometeret P1.

8) Punkt 6 cg 7 gentages indtil korrektion er ungdvendig.

9) Generatorens frekvens @ndres til 30Hz. Omrd3deomskifteren aktiveres sédledes
at alle 3 omrddeknapper er ude, hvorved indgangssignalet gdr uden om filteret
("FILTER OFF'"). Udslaget p& LF-millivoltmeteret er sdledes identisk med ind-
gangssignalets niveau.

10) Omrddeomskifteren sattes i stilling "'x10". "TUNING'-potentiometeret ju-
steres til max. udslag p& millivoltmeteret. Dette udslag justeres med poten-
tiometeret P10 til samme niveau som under punkt 9.

11) Generatorens frekvens @ndres til 300Hz. Med den samme procedure som n&vnt
under punkt 9 og 10, men med f = 300Hz, justeres udslaget p& millivoltmeteret
til samme niveau som lndgangsspandlngen med potentiometeret PlLl.

12) Punkt 9, 10 og 11 gentages indtil korrektion er ungdvendig.



STYKLISTE/PARTS LIST

1. Modstande/Resistors

R1 220K82 5%
R2 220K2 5%
R3 220K 5%
R4 220K 5%
R5 2,2M0 107
R6 100K 4
R7 100K 5%
RS 100K 5%
RQ 100K 57
R10 100K 57
R11 100K 57
R12 100K 5%
R13 100K2 5%
R14 100K 5%
R15 100KQ2 57
R16 100K 5%
R17 1KQ 5%
R18 100K 57
R19 100KQ2 57
R20 10KQ 5%
R21 22KQ 57
R22 10KQ2 5%
R23 1KQ 5%
R24 2,2KQ 5%
R25 2,2KQ 5%
R26 2,2KD 5%
R27 2,2KR 5%
R28 100K 5%
R29 100K 5%
R30 100KQ2 5%
R31 10K 5%
R32 10KR 57
R33 10KQ 5%
R34 100K 5%
R35 100KQ2 57
R36 100KQ 5%
R37 100K2 57
R38 100KR2 57
R39 100K 5%
R40 10KQ2 57
R41 10KR2 5%
R42 100K 5%
R43 13MQ 107
R44 100K 5%
R45 10KS2 17
R46 56,2KQ 17
R47 56, 2K Z
R48 1K 17
R49 19, 1KQ 17
R50 10KQ 5%
R51 1M 57
R52 1,8K2 57
R53 10KQ 0,5%
RS54 10KQ 0,5%
RS55 1XQ 17
R56 6,04KQ 17
RS57 1K 5%
RS8 1M 5%
R59 10K 17
R60 10K 17

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
Q,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,5W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

5010120
5010120
5010120
5010120
5010245
5010049
5010049
5010049
5010049
5010049
50100459
5010049
5010049
5010048
5010049
5010049
5010040
5010049
5010049
5010059
5010079
5010059
5010040
5010064
5010064
5010064
5010064
5010049
5010049
5010049
5010059
5010059
5010059
5010049
5010049
5010049
5010049
5010049
5010048
5010059
5010059
5010049
5001084
5010049
5020110
5020362
5020362
5020188
5020337
5010059
5010054
5010065
5020375
5020375
5020188
5020222
5010040
5010054
5020110
5020110



R61
R62
R63
R64
R65
R66
R67
R68
R69
R70
R71
R72
R73
R74
R75
R76
R77
R78
R79
R80
R81
R82
R83
R84
R85

R90

RO1

R92

R93

R94

R95

R96

R97

R98

R99

R100
R101
R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R112
R113
R114
R1I15
R116
R117
R118
R119
R120
R121
R122
R123
R124

8,87KQ
10KS?
10K
3,3KQ
10K
51,1K0
49,9KQ
18K
3,01KQ
100K
1,13KRQ
8,06KQ
1MQ
40,2Q
8, 06K
1,82KQ
499Q
5008
113KRQ
255KQ
127K
100K
10KS?
1,13KQ
2,2KQ

3, 3KQ
3,3KQ
3304
2,2KQ
1MQ
1K
86, 6K
35,7KQ
17,4KQ
20KS?
20KS2
22KQ
20KQ
22K
4,22KQ
43,2KQ
432KQ
22K
22KQ
4,22KQ
43,2KQ
432KQ
20KR
20KQ
20KQ
20KQ
22KQ
22KQ
4,53KQ
46,4KQ
464KQ
22KQ

17
5%
57
5%
5%
17
17
5%
17
17
17
1Z
17
17
17
1%
17

207

0,
0,
0,

5%
5%
5%
17
17
17
5%

5%
5%
5%
5%
5%
57
17
17
17

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
NTC
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W

5020228
5010059
5010059
5010076
5010059
5020363
5020140
5010135
5020205
5020263
5020364
5020340
5020288
5020365
5020340
5020366
5020367
5220011
5020369
5020370
5020371
5020263
5020110
5020364
5010064

5010076
5010076
5010044
5010064
5010054
5010040
5020099
5020368
5020059
5020236
5020236
5010079
5020236
5010079
5020372
5020302
5020308
5010079
5010079
5020372
5020302
5020308
5020236
5020236
5020236
5020236
5010079
5010079
5020373
5020303
5020309
5010079
5010079
5020374
5020303
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R125
R126
R127
R128
R129
R130
R131
R132
R133
R134
R135
R136
R137
R138
R139
R140
R141
R142
R143

2. Potentiometre/Potentiometers

464K
20KQ
6,98KD
18, 7KQ
33,2KQ
560KQ
7, 5K
3, 3K
8204
100KQ
402K
1MQ
IMQ
IMQ
10KQ
1KQ
1KQ
1M
100KQ

0,57
17
17
17
17
5%
17
5%
5%
17
17
5%
17
17
5%
5%
57
5%
5%

Pl
P2
P3
P4
P5
P6
P7

P10
P11

5008

1KQ
5008
500Q
5006

1K
10KS2

2,5KQ
2209

lin.
lin.
lin.
lin.
lin.
lin.
+log.

lin.
lin.

207
20%
207
107
107
107%
207

207
207

3. Kondensatorer/Capacitors

Cl
c2
C3
C4
C5
Cé
c7
c8
C9
C10
Cll
Cl2

C15
Clé6
Ccl7
C18
Cl9
Cc20
Cc21
c22
C23
C24

C25
C26

47uF
47uF
22uF
22uF
22uF
4, 7uF
1uF
1uF
4, 7uF
15uF
LTUF
2nF

1uF
10nF
1,8nF
160nF
160nF
3,3nF
160nF
160nF
3,3nF
10nF

1nF
IuF

-10+1007
-10+1007%

-10+
-10+
-10+

507%
507
507
57
57
5%
207
207

-10+1007

17

5%
17
17
17

A
1%
17
1%
17
17
17

V4
‘o

0,125W
0,125W
0,125wW
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125wW
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125W
0,125wW

0,1w
0,1wW
0,2w
0,4W
0,4W
0,4W
0,3W

0,1wW
0,1w

16V
16V
25V
25V
25V
100V
100V
100V
25V
16V
16V
63V

100V
63V
63V
63V
63V
83V
63V
63V
63V
63V

63V
100V

5020309
5020236
5020224
5020034
5020083
5010071
5020226
5010076
5010068
5020263
5020281
5010054
5020288
5020288
5010059
5010040
5010040
5010054
5010049

5370150

5370050

5370118
5370239
5370239
5370232
5300115

5370173
5370059

4200128
4200128
4200016
4200016
4200016
4130188
4130182
4130182
4200108
4200230
4200128
4100172

4130182
4100149
4100151
4100174
4100174
4100173
4100174
4100174
4100173
4100149
4100171
4130182



Cc27
c28
Cc29
C30
€31
c32
C33
C34
C35
C36

A

22nF
470UF
470uF
47uF
47uF
22uF
22uF

15uF
&7ufF
1uF

4. Dioder/Diodes

D1.,.D54
D55
D56...58
D59
D60...83
D84
D85
D86
D87

1N4148
BZV38
CQY4l
COY73
1N4148
TIL209
B80C1000
1N4148
IN4148

-20+807%
-10+1007%
-10+100%
-10+100%
=10+1002
-10+1007%

-10+507%

207
=-10+1007

S
Jia

75V

8ov
75V
75V

5. Transistorer/Transistors

TR1...TR4
TR5
TR6
TR7
TR8
TR9...TR12
TR13
TR14¥
TR15
TR16
TR17
TR18*
TR19
TR20
TR21
TR22%
TR23
TR24
TR25
TR26%
TR27
TR28
TR29

BC557B
BCS547B
BLCS547B
BC557B
BCS547B
U18939E
2N5462
U1899E
U1897E
U1899E
U1899E
U1899E
U1897E
U1899E
U1899E
U1899E
U1897E
U1899E
U1899E
U1899E
U18S7E
U1899E
U1899E

PNP
NPN
NPN
PNP
NPN
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET
FET

¥ Selected for ARgy< 5.

6. Integrerede kredse/Integrated Circuits

4ov
4Qv
4Qv
16V
16V
40V
25V
16V
16V
lo0v

80mA
0,4W

8CmA
1A

80ma
80mA

ICL
IC2
IC3
IC4
IC5

CD4069
CD4066
CD4Q10
CD&4093
74C74

Hex Invert
Quad Switec
Hex Buffer

Dual Flip

er
n

Flop

4010060
4200304
4200304
4200128
4200128
5200121
4200016
4200230
4200128
4130182

8300131
8300283
8330009
8330010
8300131
8300195
8300303
8300131
8300131

8320152
8320097
8320097
8320152
8320057
8320412
8320421
8320412
8320413
8320412
8320412
8320412
8320413
8320412
8320412
8320412
8320413
8320412
8320412
8320412
8320413
8320412
8320412

8340237
8340202
8340164
8340299
8340298



IC6 74C74 Dual Flip Flop 8340298

IC7 LF347N Quad Fet Op.Amp. 8340205
IC8 CD4066 Quad Switch 8340202
IC9 CD4069 Hex Inverter 8340237
IC10 LF347N Quad Fet OP.Amp. 8340205
ICl1 LF347N Quad Fet Op.Amp. 8340205
IC12 CA3096AE Transistor Array 8340297
IC13 LM1458 Dual Op.Amp. 8340142
IC14 CD4066 Quad Switch 8340202
IC15 LF347N Quad Fet Op.Amp. 8340205
ICl6 LF347N Quad Fet Op.Amp. 8340205
IC17 LF347N Quad Fet Op.Amp. 8340205
IC18 LM340T-12 +12V Regulator 8340049
IC19 LM320T-15  -15V Regulator 8340098

7. Diverse/Miscellaneous

Viserinstrument/Meter
Rel®/Relay RL1  12V/0,5A

Nettransformer/Power Transformer
Funktionsomskifter/Function Switch

Netafbryder/'"ON-OFF" Switch
Omskifter/Switch "REMOTE'
Knap/Knob '"TUNING"
Netledning/Power Cable
Sikring/Fuse  80mA-T (22QV)
Sikring/Fuse 160mA-T (11QV)
Sikringsholder/Fuse Socket
BNC-Fatning/BNC Socket
Fatning/Socket 5-pol. DIN
Fatning/Socket 7-pol. DIN

8450048
7600058
8013199
7400223
7400203
7400241
2770211+3164435
6271102
6600031
6600039
7200039
7210184
7210315
7210316



x10"
“x100"

I
D56 057 gpe 18y
G 5 ” ¥ S =1k
3x|Cav4l g8 g8 28
Els 30 Efs
PL2 [ 6 ?5 4 —
) -
= R Bcggvs g s
NG Wiy w|~N @ ~ >
gx g E TR TR2 c= o 8 - 5 £ %2 2 ®Z
--D,_‘ - i (E3 CEJ (B a= x| x| x e+ @ +
2
| 10 1C3B iz T A A { Ol 02 03 G4 95 96 7 0B 99 oW ol o1 o13| PL1
! g5 | ® T . -
' oo TTa T GE
%6 >
+12V L] > > n Mark /space - generator (6,3KHz)
R1 1A © & * 1c9
s| s — — =R 1 + R68 l As_l
I | T 12 .
Al ~>¢10‘r car —XC*A“l A
D52 |D53 |D54 o R | | | 6 4 3 5
y 220K] | | [
D1 Ty I | { : 38 0 5| ||
o otia 5 6 9 8, F ]
i R3 : | ; 12, | R34 Sweep generator iy i 4
0 220 | | | @ 100K 2 A
D2 I I I | D47 -
x10 o it Q2 {>c 8, it X =5 TVED oo >l BA
R4 I I I 1 03 D48 F4 *
= | | | é | Pt 38 Ic1oc 1
D3 | | | | T
4 o[«
X 100 ot 3 N 2 . licea - T
RS | I I I 32
: £2,2M L _ 4089 | L 4066 g 4066 ;E!]
_ 4089_ e 11 o
P‘L BE D4
Start o—jdz; C6, 4 THF
R6 e
<f100k] D35 D49
BlCl »l
D5 > Lg b3
Stop o—{ds; D36 I
.Y P2 g 13
m !‘[013 Ic18 Dﬂca e v 1% our fege T
De 1 2 o 12 05 !
Man. 5 57 D38, i B, |
W07Y08YDS YD YD WDI2 7069 > 1C7A ! ;
off ofr o ofr ofr ofr I1cep [
[~ e i o2 ‘ KP:‘I
Auto. o | 6| 1C3A 2 | P B]i ]L C]f t 5(-'74 |
; Zx Zx ! A csali D32 D33|D34 | 4068 | !
i /LOE__S____B_J ROOKA2 2 D C 05
0| X
4W7pF 5
o @ = = 4] of¢ °lo °
°‘ ¢= n: C’CISV Disd i h
E|2 El2 Ef2
—
D30 [D31
Yy
L 7 6 5 o4 3 2 qPLa D24 P
3] Bl Al
[ Ll
D25
Ab —
OFF 2 g[?}'
5 b Logaritmic Amplifier c:';.,L-—
z iy
T 7 6 D39
D14 C§309SI;E X - Qutput Amplifier
REMOTE L 4
¥
D28 |D29 17<4Q
3 0w | R70
D26 c cle 2 A3 82 BS
%BJ =] 4093 h
2 @
x| N
Al3 xl—
ol 74C74 o
I =] R20
- g 10K }
Az [027 | BALAN )
CS-:a cla o[3
4,TuF ADs D51 A
R1Z 25VT 121C4D R22
1K _} T jy D43 gg& o 10K +12V
c8 s s Piaz
CI WF ZEDAO C 2042 < Bcglﬂa Cc1
4093 =le
— 2 3 3/ o 4THF/ 16V glg
Ccl2 B
Reference voltage (+7,5V)
Diodes: IN4148 Diagram 1. Styrelogik, mark/space-gen., log. forstzrker m.m.

(D1...D55, TR1...TR5, ICl...ICl4).
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Diodes: IN4148

Diagram 2. Filter, AC/DC-converter, netdel m.m.
(p60...D83, D86, D87, TR6...TR29, ICl5...IC19).
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