TIPS TIL
SERVICETEKNIKEREN

En masse tid kan spares, hvis man i en
ledig stund far lavet sig en service-
kuffert, indeholdende en samling hjel-
pemidler, som kan forkorte et service-
besog betydeligt. Kufferten er beregnet
til service i forbindelse med TV appa-
rater, som er besvearlige at sleebe med
hjem pd veerkstedet, men kan natur-
ligvis ogsa bruges til service pa radio.
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Man kan indrette den efter ethvert
individuelt behov, og den kan inde-
holde f.eks. folgende:

En modstandskasse, der med et an-
tal serieforbundne 12 eller 16 stillings-
omskiftere kan indkoble de mest an-
vendte typer faste modstande, samt to
variable kalibrerede modstande til et
par proveledninger forsynet med lange
preveklemmer.
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En kondensatorkasse, som wvia til-
svarende omskiftere kan indkoble et
";a'ssen'de antal forskellige kondensato-

er, lige fra store elektrolytkondensa-
torer til sma keramiske typer (dog ikke

TV-SIDEN

mindre end ca. 100 pF) over et tilsva-
rende s@t proveledninger.

Et antal rerfatninger med seriefor-
bundne gledetrade, hvori der sidder et
tilsvarende antal rer af de hyppigst
brugte typer. En 2-deks omskifter kan
indkoble en passende modstand til er-
statning for det udtagne rer. Omskif-
teren ma vaere en non-shorting type.
Man kan naturligvis have flere af si-
danne kader, for eksempel en anden,
kun omfattende U-ror.

Komponenterne heri ber ikke be-
nyttes pa steder, hvor potentialet mel-
lem preveledningerne overstiger ca.
250 Volt.

Forslag til indhold:
1 stk. ensretterventil 400 mA

1 » germaniumdiode

1 » wvariabel tradviklet modstand
0-1 kOhm

1 » potentiometer 0-1 MOhm
1000 Ohm til 10 MOhm i 1 Watt
modstande
10-1000 Ohm i 3 eller 5 Watt
modstande

Kondensatorkassen:

1 stk. 200 mF 350 Volt

1 » 50 » » »

1 » 100 » 50 »

1 » 5 » » »

1 » 05 » 250 »

1 » 02 » » »

1 » 0,1 » 1000 »

1 » 68 nFF » »

1 » 50 » » »

1 » 33 » » »

1 » 22 » » »

1 » 10 »  » »

1 » 5 » » »

1 » 2 » » »

1 » 1 » 500 »

1 » 500 pF » »

1 » 100 » » »

Rorserie: E og P:

EF80 - EF85 - EF89 - PCC84 - PCC88 -
PCF80 - ECC82 - PCF82 - ECCS83 -
PL36 - PL81 - PL82 - PL83 - PL84 -
PY88 - PY81 - PY82 - EM84 - ECC81
ECLS80.

Reorserie U:
Alle almindelige anvendte typer.

Pa skitsen ses en mulig koblingsmade
for seriekobling af standard-16 stil-
lings omskiftere, som kan udbygges i
det uendelige.

For at undgd edelaggelse af omskif-
ter og komponenter, er der anbragt en
trykknap i serie med preveledningerne,
som skal betjenes efter indkoblingen
af den enskede komponent.

Hvis den defekte komponent sidder i
et HF kredsleb (Tuner — MF og lig-
nende) med den ene eller begge sider
pa HF potential, vil det dog ikke altid
veere tilradeligt at benytte erstatnings-
komponenten, idet man med lange til-
ledninger kan nisikere uheldig indfly-
delse, der helt kan @ndre den pagel-

dende dels arbejdsbetingelser. Det
samme vil kunne ske ved lavere fre-
kvenser, medmindre man benytter
skeermende preveledninger.

Hvis rerene skal std under spanding
i leengere tid, ber man serge for, at de
treekker en lille anode- eller skserm-
gitterstrem, for eksempel ved at for-
binde anode og/eller skeermgitter sam-
men gennem 50-200 kOhm til de 220
Volt, som udmerket kan vare veksel-
stroem. Styregitteret forbindes til anode/
skaermgitter gennem 20 MOhm. Ellers
kan man risikere »katodeforgiftnings,
som nedsactter rerenes levetid.

Ror, som ikke sidder seaerlig godt fast
i fatningen, ber sikres mod at falde ud.
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TROMLETUNEREN PASSE?

Ved en undersogelse har det vist sig,
at kun ca. 15 pct. af udenlandske fjern-
synsfabrikanter udelukkende anvender
VHF-tunere efter tromleomskifter-
systemet. Resten benytter ogsd andre
typer tunere i deres modtagere. Den
overvejende del af de nye tunere vir-
ker efter fastomskifter-systemet eller
er udformet med permeabilitetsafstem-
ning i forbindelse med trykknapper.

BRAEKKEDE BEN

Treeben i fritstdende kabinetter er
ofte udsat for at knzekke af. Her er en
fremgangsmade til at klare sagen i en
hindevending: Monter en ret lang bolt
i traebenet, bor et gennemgdende hul i

kabinettets bundliste og forsyn bolten
med skive og metrik inde i kabinettet.
Hvis, allerede ved montagen af benene,
treegevindet klemmer, kan det lette
iskruningen at indsmere gevindet med
sazbe. Man opnir ogsd herved, at det
bliver langt lettere at demontere trae-
benet, hvis det engang atter skal fjer-
nes fra kabinettet.

SARTILBUD

Transijstorer:
Philips OC71 kr. 3,50
Philips OC170 » 7,00
Philips OC171 » 8,00
GFT 32/15 = OC72 » 3,75
GFT 34 = OC74 » 3,75
GFT 43 = OC170 » 5,00
GFT 45 = OC45 » 4,00
GI'T 3108/20 8 W » 10,00
T 78 1,2 W » 8,00
Silicium-ensretterventiler:
800 V—0,6 Amp. » 12,00
400 V— 2 Amp » 18,00
100 V—0,1 Amp. » 3,00
Knaphul-krystal-mikrofon

m. clips og 1,5 m kabel » 18,00
Qreproptelefoner,

8 ohm eller 200 ohm » 14,50
@reproptelefoner, krystal

m. ledning og jackstik » 7,60
Prima hovedtlf., 2000 ohm » 16,50
Miniat. drejekond. 300 pF,

méil: 20X20X11 mm » 5,50

TONI RADIO
Elmegade 18, Kbh. N. LUna 4743
Postordrer sendes overalt —
ogsd udlandet.
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SERVICE-TIPS
VANDRET STREG PA SKARMEN.

I vort september-nummer omtalte vi
denne kendte fejl, hvor den lodrette
afbejning er faldet ud, hvilket i man-
ge tilfelde kan skyldes et svigtende
PCL82, eller — som i det navnte til-
falde — en komponent i nxrheden af
dette rer. Det kunne sikkert vaere pi
sin plads at omtale et ganske enkelt
husrid til kontrollering af oscillator-
delen, nemlig folgende: Man henter et
50 Iz signal fra glodestromskredsen
og pitrykker — gennem en blok —
billedrorets 1. gitter dette. Det vil da
hurtigt vise sig, om afbejningen nu
kommer i gang, hvorefter fejlen mi
antages at stamme fra oscillatordelen.
Proven er nem og hurtig at foretage og
sparer adskillige mélinger og dermed
en masse tid.

FLOJT PA STATIONERNE.

At det hyler, pifter og flejter hele
mellembolgeskalacn  igennem er en
kendt foreteelse — hovedsagelig stam-
mende fra intercferens, traengsel i luf-
ten, men ofte hidrorende fra en eller
anden form for ustabilitet i modtager-
ne. En gammel tommelfingerregel til
afgorelse af, om flojteriet kommer fra
»luften« eller opstir i modtageren, er
folgende: er alle flojtene af praktisk
taget samme tonehojde og ensartede i
styrke, stammer de sandsynligvis fra
ustabile kredse i apparatet, f.eks. fra
ukorrekt justerede MF-kredse. Er hy-
lene derimod af forskellig styrke og
frekvens, varierende fra brum til flojte-
toner omkring herbarhedsgrznsen, er
arsagen interferens mellem nabostatio-
ner eller sendere, placeret pi samme
frekvens. Herved er ikke stort at gore
— mdske kan justering af 9 KHz-filtret
hjxelpe, eller, sifremt modtageren har
indbygget retningsantenne, kan en
drejning deempe hyleriet og gere en-
kelte sendere vard at lytte til. I den
senere tid er en ny Aarsag til indvortes
hyleri konstateret pi batteridrevne
transistormodtagere, nemlig en ustabi-
litet som folge af synkende batteri-
spxnding. Dette vil resultere i hyl pa
mellembelge- og langbelgesendere, og
selv om spandingen godt kan synke til
omtrent det halve, forend faznomenet
opstar, er det alligevel vard at have
opmarksomheden henledt herpa. I bat-
terimodtagere, der er bestykket med
ror, Vil svigtende stromtilforsel oftest
give sig udslag ved forvranget og svag
gengivelse, men de moderne transisto-
rer ndrer karakteristik, nir spandin-
gen falder, og pid et givet tidspunkt er
kredslobene si forrykket, at hoerbar
ustabilitet opstar.
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SIMPEL
BRUMKOMPENSATION ...

Ved enkeltensretning vil grundsving-
ningen pd ladekondensatoren vere ca.
90 grader bagefter netspandingen. En
yderligere fasedrejning pa tilnermel-
sesvis 90 grader finder sted ved til-
fojelse af en filtermodstand og -kon-
densator siledes, at brumspaendingen
pa filterkondensatoren vil veere omtrent
i modfase med netspendingen.

Dette forhold kan man udnytte til
pd en simpel mide at reducere brum-
spendingen sdledes, at de kostbare
elektrolytkondensatorer kan gores vz-
sentligt mindre.
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Af diagrammet fremgar det, hvor-
ledes man fra spandingsdeleren, der
f.eks. kan bestd af de serieforbundne
glodetride og faldmodstanden for disse,
ved hjzlp af C3 forer en passende del
af netspendingen til punktet B.

Man opnir ved denne kobling en
reduktion af brumspzndingen i B, der
ellers ville have kostet en kapacitets-
tilvekst til C2 pi

lyd-signalet bliver de 130 hz efter-
forsterket i en triode, for at et kob-
lingstrin til relaisct kan styres med
ensrettersignalet, som siledes bestem-
mer motorens omdrejningsretning.

Til mekanikken for denne fjernsty-
ring valgte LOEWE-OPTA en anord-
ning, som med en cnkelt motor virker
pd de tre kontinuerligt virkende poten-
tiometre. Den ene gren af motorstrem-
kredsen bliver sluttet af en kontakt pa
en af de tre trekmagneter ZMx for
kontrast, ZM,. for lysstyrke cller ZMuyy
for lydstyrke. I motorstromkredsens
anden gren ligger en skiftekontakt fra
det allerede navnte relais til styring af
drejeretningen. Anodekredsen i det
overste koblingsrer arbejder pa et re-
lais, der velger mellem UHF og VHF.
Her bliver for det forste driftsspen-
dingen og for det andet MF-delens
indgang omskiftet pd en af de to tu-
nere. Relaiset kan udover via fjernbe-
tjeningen ogsa sattes i funktion for
hinden med programvalgerknappen pi
fjernsynet.

Dette apparat er ganske morsomt,
men unzgteligt en del kompliceret og
ogsa kostbart, s& der er vel nzppe
grund til at regne med at se det i vore
hjemlige TV-modtagere.

(fra Radio Mentor).

omkring 200 mF.

sTlektronische Rund-
schaug arg. 15, nr. 8.
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Ultralyd-fjern-
hetjening for TV

Fortsat fra side 233

den femte til for-
steerkning af 130 hz
retningssignalerne.
1 de overste fire
koblingstrins gitter-
komplekser ligger
svingningskredse.
Vekselspaendings-
signalet bliver for-
sterket og ensrettet
i den enkelte triode.
Derefter folger i
den samme triode
en jevnspandings-
forstaerkning til sty-
ring af relaiset og
de tre trazkmagne-
ter. Til behandling
af 130 hz signalet
bliver to trin an-
vendt. Efter demo-
dulation af ultra-

Det var os en glede at er-
fare, at vinderen af de to
1. premier i danske band-
amatorers konkurrence for

1961 var optaget pa

IRISH TAPE type 211

PHONOGRAM

Generalrepr. for IRISH TAPE
Adelgade 49, K - BYen 7232

$00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Med IRISH TAPE medfelger gratis lederryg til bindaskerne og guld-
folie-carbon til pdskrivning af titler pd lederryggene.




TV-Service tips
Af J. A. Hartvigsen

I artiklen omtales nogle almindeligt
forekommende fejl i TV-modtageren,
deres arsag og afhj=lpning

Fejl nr. 1: Varierende billedbredde.
En TV-modtager indsendtes til repa-
ration, idet kunden klagede over, at
billedbredden varierede, nir modtage-
ren havde varet tendt i ca. 15 minut-
ter. En forste undersegelse syntes kun
at vise, at alt var i orden, men ikke
desto mindre begyndte billedet efter
nogen tids forleb at tabe bredde og
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Fig. 1.

efter en halv times forleb si det ud
som vist pd fig.1. Det antoges forst,
at der var sket noget med den automa-
tiske bredderegulering, eller at det
drejede sig om en rorfejl, men alt var
tilsyneladende stadig i orden. Et ner-
mere eftersyn afslorede imidlertid nu,
at jevnspendingen til rorene var un-
der det normale, samtidig med at
spaendingsfaldet over ventilen var ikke
mindre end 65 V. Efter udskiftning af
ventilen (en fladcensretter), virkede
modtageren atter upaklageligt.

Fejl nr.2: Vandret streg pia skarmen.

En kunde ringede og klagede over,
at han kun havde en vandret, lysende
stribe pd sin modtagerskaerm. Et besog
hos kunden, i hib om at en udskift-
ning af PCLS82 ville klare sagen, var

Fig. 2.

uden resultat, hvorcfter modtageren
bragtes til vaerkstedet. Her undersegtes
forst, om blokeringsoscillatoren arbej-
dede (se fig.2). Triodedelen i PCL82
arbejder som oscillator. P3 styregitteret
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skal der vere en spidsspxnding pi ca.
100 V, hvilket ikke var tilfeldet. End-
videre viste det sig, at roret ikke fik
nogen anodespaending. Yderligere sog-
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Fig. 3.
ning bragte for dagen, at den positive
spending fra boosterens elektrolyt-
kondensator var kortsluttet til stel gen-
nem Cl pi 047 uF (fig.3), sdledes at
en udskiftning af denne var tilstrakke-
ligt til atter at bringe modtageren i

orden. Fortsettes i neste nr.

Transistormodtager...
Fortsat fra side 159

skubbes spolen mere eller mindre ind
pi antennestaven, indtil frekvensomra-
det passer (ca. 200 m med Cl drejet
helt venstre om). Derefter forbindes
elektrolytten C10. Modtageren skal
blive lidt svagere,

Siemens Thernewid K11.
R16: 390 Ohm,

Kondensatorer:

: Torotor koblingskondensator 175pF.
: 20 pF keramisk.

: 4700 pF polyester, Philips.
2200 pI®* polyester, Philips.

: 330 pF keramisk.

2200 pF polyester, Philips.

: elektrolyt 50 yF 12V, Siemens.
: elektrolyt 10 yxF 12V, Siemens.
: 1 4F 125V, Hunts.

: 2,56 yF 15V, Siemens.

: elektrolyt 50 yF 12 V, Siemens.
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Andre komponenter:
P1: potentiometer 10 kOhm kv 1
type P254, Vitrohm.
P2: potentiometer 10 kOhm kv 2
type P254, Vitrohm.
D1—D2: dioder RL32, Siemens.
T1: transistor AF105, Telefunken.
T2: transistor TF65 violet, Siemens.
T3—T4: transistorer TF66 eller TI66/30,
Siemens.
A1—A2: afbrydere type S1—301, MEC.
1 stk. siferritstav 10140, Siemens.
2 set transformerkerner m. spoleforme
M30 1,3 W/kg,
Radiolytternes indkebscentral.

1 stk. monteringskasse J7007/s, Schouboe.

1 stk. forleengermuffe 7061, Schouboe.

1 stk. hajttaler, type AD1400Z, Philips.

2 stk. nylonkabelbgjler 10mm, Radio-Parts

2 stk. knapper 20 mm creme,
Radiolytternes indkebscentral.

2 stk. batterier VII-17, Hellesens.

Diverse:

Pertinaxplade — plexiglas — rernitter —
trad — skruer — metrikker — afstands-
ror — monteringstrad.

nir C 10 tilkob-
les. Gor den ikke
det, flyttes den
fra tilledning 3 til
2  pia udgangs-
transformatoren.

Til sidst skal vi,
som si ofte for,
gore opmarksom
pa, at transistorer
og dioder ikke ta-
ler ret meget var-
me. Lod disse
komponenter i til
allersidst, og var
forsigtig med lod-
dckolben. Afkort
ikke transistorer-
nes og diodernes
tilledninger.

STYKLISTE

Modstande,

0,25 watt:

R 1: 10 kOhm,

: 1 kOhm.

: 12 kOhm.

: 5 kOhm,
Vitrohm P2.

2

3

4 h
i antennelgsdele,

5: 1 kOhm.

6

7

8

9

kabler etc.
Forlang prisliste.

: 8,2 kOhm. Kun en gros.

: 1 kOhm.

: 200 kOhm.

: 2kOhm.

: 390 Ohm.

: 10 Ohm.

: 5 kOhm,

Vitrohm P2,

: 1 kOhm.

: 100 Ohm.

: 100 Ohm.

i

Kombinationsfilter

for kanal 2 og 4

Desuden forer vi alt

Skandia Antenne Materiel
Eksp.: Sdr. Boulevard 110, V - EVa 4758

Mastmontage. Sammenkobler signa-
lerne fra de to TV-sendere pid falles
nedfgringskabel. Ringe dazmpning af
signalerne. Beregnet for 75 Q@ coaxial-
kabel, enkel montering. Vandtet ud-
forelse i letmetal med vejrbestandig
ovnlakering.

Repr. for Norge: Odd Rygh og Co.,
Dynekilgt. 7, Oslo. TIf. 37 80 26 - 38 1077




Fejl i fjernsynsmodtageren (VIII)

Af ingenier E. P. HEILBERG

Fejl nr. 10: Billedfejl.

Chancerne for, at et nyt fjernsyn er
behaeftiget med fejl, er meget sma.
Hvis man har billedfejl pa et nyt fjern-
syn, er det mest sandsynligt, at de har
deres oprindelse i antennen, som pa
een eller anden mdade giver anledning
til forstyrrelser, sne i billedet, spogel-
sesbilleder, interferenser m.m.

Den bedste kontrol for om antennen
er perfekt, bestar i at tilslutte et appa-
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rat, som man ved med sikkerhed er i
orden. Hvis i store treek fejlene opstar
pé samme méade pd det andet apparat,
er det antennen, det er galt med. For-
styrrelser, der ytrer sig ved, at bil-
ledet af og til giver nogle rytmiske
spjet eller hop kan ofte tilskrives, at
antennen bevaeger sig, eventuelt pd
grund af stormvejr. Hvis den kan be-
vege sig sd meget, at det kan ses pa
billedet, ber den stives af med bar-
duner, ikke mindst af hensyn til faren
for, at den kan falde ned. Forstyrrel-
ser, der bestdr i vandrette, tynde af-
brudte hvide linier henover en del af
billedet, kommer af teendingsstej fra
motorkeretejer. Det eneste, der kan
hj=lpe mod dette, bestir i at anbringe
sin antenne s& langt veek fra det tra-
fikerede omrdde som muligt, ogsd i
lodret retning. Hvis forstyrrelserne er
meget kortvarige og ikke ledsages af
den karakteristiske surren fra ten-
dingsstej, kan det vaere kontaktstej fra
lysnettet, atmosfaeriske forstyrrelser,
tordenvejr, sporvogne eller et lest ele-
ment i antennen.

En antenne, som giver sne i billedet,
selv om der er signal nok, kan vaere
afbrudt ved nedferingskablet. Der kan
godt veere et middelméadigt billede pa
skeermen, selv om kablet er blsest lost
fra kabelhuset pd antennen, isser hvis
nedferingskablet er af den almindelige
billige type. Hvis der er samlinger un-
dervejs, s4 g4 dem efter, og glem ikke
at kontrollere om der er ordentlig for-
bindelse i vinkelstikproppen, der ind-
forer signalet til modtageren.

KGBENHAVN
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Spegelsesbilleder hidrerer fra reflek-
tioner. Man ser oftest een eller flere
skygger, hvis konturer er forskudt lidt
til hejre for billedet. Det kan opsta i
antennenedferingen, hvis denne er lang
og impedansen ikke passer til anten-
nen. Man ber ogsd undgd samlinger pa
kablet, idet disse sjeeldent samles pa
behorig made i velegnede stik. Som
oftest forekommer reflektionerne i for-
bindelse med antenner med fa ele-

Her er ¢t sarlig
grelt  eksempel
pd et spogelses-
billede, der
skyldes reflek-
tion eller ddrlia
tilpasning af
antennen.

menter samt hvor signalets feltstyrke
er stor.

En antenne med f& elementer kan
kan godt modtage et signal fra siden
eller bagfra, og hvis f.eks. et stort hus
virker som spejl for det direkte signal,

En fremmed
sender  danncr
dette intefercns-
menster, som i
seerlige tilfelde
helt kan tryklke
en  lokalsender
ud.

og det spejlede signal ogsa opfanges af
antennen, s kommer det ind lidt se-
nere end det direkte; derfor ser vi det
lidt forskudt til hejre. Synkroniserin-
gen arbejder efter de kraftige direkte
impulser. Det kan tilrades at forsege
at dreje antennen lidt, idet man maske
kan udelukke reflektionen herved, men

en antenne med flere elementer er at
foretraekke, fordi denne i sig selv har
sveerere ved at modtage signaler fra
siden og bagfra. Hvis man herved far
et signal, som er si kraftigt, at der
ligefrem er tale om overstyring af
modtageren, ma& man indskyde et
deempningsled som beskrevet i decem-
bernummeret.

Spergsmélet om interferens er san-
delig et problem, iser for de dele af
Sjeelland som ser Gladsaxe og Herby.
Interferens kan opstd ved blanding af
oscillatorfrekvensen eller dens harmo-
niske med et ikke eonsket signal eller
en af denne frekvens’ harmoniske, si-
ledes at det blandede signal kan kom-
me ind i mellemfrekvensen. I praksis
er det sidan, at den mest generende
interferens opstar, hvis den uenskede
signalfrekvens ligger indenfor den dob-
belte mellemfrekvens, og dette er lige
akkurat tilfzeldet med kanal 4, nar
man gerne vil se kanal 2. Man kan
desveerre ikke afhjaelpe pa dette for-
hold, men kun forsege med si gode
anlenner som muligt. Altsd: Hvis man
ser Horby og Gladsaxe pa den samme
antenne, bliver resultatet nu engang
ikke bedre.

Uskarpt billedet er en fejl, man ikke
horer si ofte om mere, men den plejer
at optreede i tuner eller mellemfre-
kvensforsterker, dersom bandbredden
ikke er tilstraekkelig stor og naturlig-
vis hvis oscillatoren ligger forkert, sa
hele signalet ikke kommer ind i mel-
lemfrekvensen. I videodetektoren kan
ogsd opstd forvraengninger.

Lysstyrkefejl pd grund af galt ar-
bejdspunkt for billedroret ytrer sig ofte
ved, at billedet bliver sterre, nir man
skruer op for lyset, samtidig med at
billedet bliver merkere, maske endda
helt sort, Det plejer at hjeelpe, hvis
man udskifter PL 36 eller booster-
dioden, fordi boosterspendingen falder
for meget, ndr man eger lysstyrken.
Hvis boosterspaendingen er normal, er
det mere sandsynligt, at der er fejl i

hejspendingsdioden. De {o hejohms-
modstande, der sidder ved g: pa billed-
roret, kan med tiden @endre sig, kon-
troller for en ordens skyld spandingen.
Prov at skifte videoudgangsreret; hvis
det har for darlig emission, bliver bil-
ledrorets katodespeending for hej og
dermed lysstyrken for lille.
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TV-service

I januar-nummeret si vi lidt pd de
forskellige liniesavtakgeneratorer og
fejlmuligheder i disse. Denne gang vil
vi behandle selve linieudgangstrinet,
der vel nok er den mest saarbare del
i TV-modtageren.

Linieudgangstrinets vaesentligste op-
gave er at omdanne den savtakspan-
ding, som er frembragt i linieoscillato-
ren og fort til g1 pA PL36, om til at
give en stor stavtakformet strom i af-
bojningsspolerne, ca. 1 amp. Princippet
er i og for sig det samme, som ved et
normalt udgangsrer blot med helt an-
dre spzndinger, stromme osv.

I forrige nummer omtalte vi gitter-
stremmen i PL36 og si, hvordan denne
frembragte automatisk forspaending.
Ved nermere eftersyn vil man opdage,
at savtakkens spidser bilev fastholdt til
nullinien af denne strom. P3 fig la vil
man se, at alt hvad der ligger under
den stiplede linie, hvilket er rorets
»cut-off« punkt, ikke kan give strem
i reret. Vi fir altsi en anodestrom
PL36, som ses pi fig. 1b. Anodespen-
dingen til PL36, som andrager500—600
volt, fir vi fra boosterkondensatoren,
som er blevet opladet under tilbage-
lobet.

Dette forhold vil vi kort belyse. Nar
liniefremlobet er sluttet bliver g1 pi
PL36 sterkt negativ, hvilket fir strem-
men i reret til at ophere. Den stigning,
der har varet i anodestrommen under
fremlobet, og som har opbygget et
magnetisk felt i transformatoren vil nu
(sammen med evt. en lille blok og de
tilfeldige kapaciteter, som altid findes)
virke som et oscillerende kredsleb, der
arbejder med en frekvens, som ligger
adskillige gange hejere end liniefre-
kvensen. Denne oscillation kan betrag-
tes som en rxkke sinusformede sving-
ninger med faldende amplitude. Disse
svingninger giver nu en rzkke nega-
tive impulser pd katoden af PY83, som
begynder at trekke strom, nir katode-
spendingen er faldet under anode-
spendingens vardi. Strommen vil nu
oplade boosterkondensatoren til en
ca. 350—400 volt. Spendingen pa boo-
sterkondensatoren lxgges derefter i
serie med den normale anodespanding,
og vi fir derved en spending pd 550—
600 volt, som kan bruges til forskellige
ting: Anodespanding til PL36, skarm-
gitterspaending til billedroret, drifts-
spending for blockingoscillator og i
enkelte modtagere ogsi til at fode
billedudgangsroret. Boosterens opgave
er altsd dels at dempe tilbagelobsoscil-
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lationen, si man bliver fri for de af-
vekslende lyse og merke lodrette stre-
ger i billedets venstre side, populert
kaldet »gardiner«; dernzest ved ens-
retning at udnytte den energi, der op-
stir under tilbagelobet.

Hojspendingen frembringer man ved
at optransformere de positive tilbage-
loebsimpulser, som man derefter ens-
retter i et hejspendingsensretterror.
Glodespxnding opnis ved at legge en
slojfe omkring det ene ben pid ferrit-
kernen.

Det forste man mad undesege, nir
man har en TV-modtager uden lys, er
om linicoscillatoren arbejder, hvilket

+1a /] /’ /6
Fig!

let kontrolleres med en oscillograf ved
at gd ind pd PL36 g1 og se, om sav-
takken her har den rigtige storrelse,
form og frekvens. Hvis savtakken er
i orden maa man have opmarksom-
heden henledt pid skarmgittermodstan-
den til PL36. Det er en fejl, man isaer
vil mede ved de lidt xldre TV-mod-
tagere, hvor man brugte 1 og 2 watts
modstande, som desvarre viste sig ikke
at kunne holde. I alle nyere typer fin-
des normalt kun 3 watts modstande,
hvilket ogsaa ber anvendes ved udskift-
ning. Modstanden kan ogsd vere perio-
disk, hvilket vi har set flere gange.
Normalt er den ca. 2 kohm, og hvis
man har stor billedbredde, selv om
breddeomskifter er drejet ned pid mini-
mum, kan man godt gore den lidt stor-
re og derved opnd et godt resultat.

En mere sjzlden fejl er en kortslut-
tet skaermgitter afkobling. Den fejl kan
man ikke mede i alle TV-modtagere, da
nogle bruger uafkoblet skarmgitter-
spending og anvender peck-spzndin-
gen pd  skermgitteret til brug for
AGC-kredslobet.

Den hyppigste fejl ndr man mangler
lys er vel nok rerfejl. En les tophaette
kan man ogsd let mode.

Efter at vi nu har undersegt: linie-
oscillatoren,  skaermgitterspaendingen,

linieudgangsrer, boosterrer og uden
derved at have faaet lys vil vi maale
om booster-spendingen paa ladekon-
satoren er normal, hvilket giver et
godt fingerpeg om Ininieudgangstrinet
arbejder normalt. Spaendingen pi kon-
densatoren kan dog godt variere lidt
alt efter modtagerens byggemaade.
Dens storrelse kan variere fra ca. 20
nF og op til ca. 8 #F alt efter hvad
spendingen bruges til osv. Pi urolig
jevnstromsnet kan man ofte med stort
held saxtte storre ladekondensatorer i,
iszr hvis spendingen til blockingoscil-
latoren er uregelmassig, hvilket viser
sig ved varicrende billedhojde.

Hvis boosterspandingen mangler el-
ler er meget lille, vil man ofte opdage,
at PY83 lyser unormalt kraftigt op, alt
efter fejlens art. Selve linietransforma-
toren kan udmzrket forirsage en sidan
fejl. Den inderste vikling pd vores linie-
trafo, se fig. 2, giver en peekspanding
pa ca. 300 volt til brug for AGC og
fasedetektoren. Ovenpaa denne ligger
saa den egentlige autotransformatorvik-
ling, hvorpa der er udtag til breddere-
gulering, PL36 anode, PY83 katode og
til afbejningsspolerne. Hvis der nu sker
overgang mellem AGC- og autotrans-
formerviklingen vil der ske det, at
boosterkondensatoren bliver afladet og
katoden pd dioden bliver lagt til stel
gennem spolerne. Nir nu dioden stir
med O volt pd katoden og den positive
spending pi anoden, vil roret folgelig
traekke stor strem og lyse op. Denne
fejl kan man dog hurtigt finde ved at
méile den ohmske modstand fra kato-
den pd PY83 og til stel. Dersom man
miler gennemgangen kan man hurtigt
lukke op ind til transformatoren og
lodde dens stelforbindelse fra. I den
foreliggende TV-modtager foregir stel-
forbindelsen gennem en modstand pi
ca. 2 kohm, den vil sandsynligvis vare
blevet sort eller evt. afbrudt. En fejl
med nejagtig samme virkning er, hvis
der sker kortslutning mellem magnet-
holderen og linearitetsspolen. Dette
sker iser hvis linearitetskontrollen er
spendt meget fast. Denne fejl kan
dog nxppe findes i de nyere TV-mod-
tagere, da der for lenge siden er sat
et stykke isolerende plade mellem disse
to ting. Der kan ogsi opstd fejl i boo-
sterkondensatoren, den kan vare af-
brudt, kortsluttet eller have ndret
sin vardi, hvilket kan forirsage mange
forskellige fejl. Evt. et trapezformet
billede, hvis boosterspaendingen ogsa
foder billedudgangsreret og booster-
kondensatoren har andret vardi.

Det er dog ikke altid at man kan
mile kortslutning fra PY83s katode og
stel, men alligevel kan der bruges for
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meget strom fra boosteren f.cks. i det
tilfxlde at boosteren skal fode billed-
udgangsreret og at dette ror bruger
for meget strom. I fig. 3 er vist ct
typisk billedudgangstrin. Reret som cr
et PL82 mid i denne opstilling trakke
ca. 10 mAmp. Hvis nu cn af overfe-
ringsblokkenc kortslutter og der kom-
mer en stor positiv spending pd styre-
gitteret vil reret trakke op mod 30
mAmp., hvilket er mere end boosteren
kan klare og lyset vil omgdende for-
svinde. En billedtransformator med
kortslutning til jernkernen vil lave
samme fejl.

Jeg havde engang en modtager med
periodisk lys til reparation. Fejlen vi-
ste sig efter megen segen at vere led-
ningen der forer fra PL82's anode og
op til trafocn, som havde periodisk
overslag til stel. P4 chassisct, hvor det
skete, var der blevet en rustplet pi
storrclse med en to-ere. En enkelt gang
har jeg haft ct PL82 mcd kortslutning
mellem anode og katode. Man kan alt-
sd komme ud for fcjl i Iyset som hid-
rorer fra helt andre dele af modtageren.
Det vil derfor ofte vare klogt at under-
soge om ct af de trin, som boostercn
skal fode evt. bruger for meget strom.
En betingelse for opniclse af booster-
spxnding er selvfolgelig at der cr ano-
despaending pad dioden. 1 visse modta-
gere cr der i anodcledningen indskudt
cn lille modstand ca. 10 ohm Y% w, som
cr afkoblet med cn blok pid ca. 1,5 nF.
Denne modstand virker som en sikring
og springer hvis der indtraxffer kort-
slutning eller lign. og den kan ofte
begraense skadens omfang. Man kan
dog ogsd finde den afbrudt uden at
kunne konstratere noget galt. Endvide-
re ma man have opmarksomheden hen-

ledt pd om der findes en blok i serien
mcd cn modstand mellem linieudgangs-
rorcts anode og til boosterliodens ka-
tode. En sidan blok kan mcget let
kortslutte. Dersom man finder en si-
dan m3 man endelig mxrke sig blok-
kensarbejdsspanding som normalt cr
ca. 1000 volt. Vardicrne kan f.cks.
vare 100 pF i serien med 3 kohm, i
andre modtagere er den 1000 pF.

Safremt vi nu ikke cfter disse under-
sogelser har fict boosterspaxndingen
bor men sc lidt nermere pd sclve linie-
transformatoren, der ogsd cr en hyppig
fejl. Det er ofte svaert at ofgere en cn
linietranformator er defckt, man kan
sclviolgelig mile om den er afbrudt
osv., men sifremt man mistenker den
for at varce kortsluttet mellem nogle
vindinger og lign. cr det altid klogt at
skifte den.

Nér nu boosterspandingen er i orden
kan man begynde at se pd hojspxndin-
gen til billedrorct. Selve hejspandings-
udviklingen, der ligger pd dect andet
ben af ferritkernen, er meget sirbar.
Der opstir ofte kortslutning mellem
vindingerne, som kan forirsage sméi
brande. Den slags fejl kan man som
regel se. Viklingen kan ogs3d vare af-
brudt. I nogle linieudgangstransforma-
torer foregir tilkoblingen mellem hoj-
spandinsviklingen og den anden spole
genne cn blok og en modstand, cn
slags sikring hvis der sker kortslutning
i hojspxndingen, hvilket folgelig giver
en fejlmulighed mere.

Man kommer ogsd jevnlig ud for, at
hojspxndingsrorets glodevikling er af-
brudt. I mange hojspandingsenheder er
der brugt en speciel rorsokkel. Lednin-
gerne fra slojfen er i disse fastklemt i
smd fjedre i soklen. Det har vist sig

at kontakten i en sadan sokkel let
kan svigte. Fejlen kan dog ofte repare-
res ved at trykke ledningerne op i sok-
Ien, og hvis dette ikke hjzlper udskif-
tes soklen. En siddan fejl opdages hur-
tigt ved at se om reret lyser redt og
om der er hejspxnding pd anoden. I
sjzldnere tilfxlde kan ledningen vare
brakket og fejlen kan evt. vare perio-
disk. Reret kan folgelig ogsd vare de-
fekt. Og endclig kan ledningen fra
soklen og op til billedrerct vare de-
fekt., I axldre TV-modtagere var hoj-
spendingsensretterens EY51 sammen-
bygget med trafoen. Ved cn fejl i
ct sidant rer udskiftes hele transfor-
matoren. Nir et hojspaendingsensretter-
ror cr ved at tabe emissionen vil dette
kunne iagttages ved at lyset forsvinder
i stedet for at blive kraftigere, ndr man
drejer op for lyspotentionmetret. Sam-
tidig vil billedet blive storre og aller-
storst lige for lysct gir ud. Arsagen til
at billedct bliver storrc cr at hejspan-
dingen falder og elcktroncrnes fart i
billedreret bliver mindre og derfor lct-
tere kan afbejes. En bil kan jo ogsd
lettere dreje med 40 km/t end med
100 km/t.

Ofte lyder cn kundes klage sidan:
Decn ferste halve time kerer fjernsynect
godt nok, men si begynder billedet at
blive storre og lysct mindre og hvis jeg
si vil give mcre lys forsvinder det.
Fejlen er nasten altid DY86. I meget
sjeldne tilfxlde kan billedrerct lave
naxsten det samme.

Linicudgangsroret kan forirsage no-
get lignende, hvilket som regel viser sig
ved at billedbredden bliver mindre og
at billedet bliver uskarpt ved at dreje
lyspotentionmetret op.

Fortsattes side 78

69



Om hgjttaleranlzeg til stuer

Fortsat fra side 65,

understotter taleren uden, at det gir ud
over naturligheden, og uden at publi-
kum overhovedet bemarker, at der
anvendes hejttalere. Risikoen for usta-
bilitet kan yderligere begrenses ved
anvendelse af retningsmikrofon og ved
passende beskering af frekvensomri-
det. Den rigtige placering af sejlerne
er yderst vigtig, hvorfor hejttaleran-
legget skal med i projekteringen af en
foredragssal fra starten, siledes at man
ikke pd grund af arkitektoniske hen-
syn senere mi opgive at nd til et
tilfredsstillende resultat (fig.4).
Problemerne er altid varst i rum,
hvor der er fare for tilbagekobling til
mikrofon, og her ligger sojlehoijttale-
rens storste force. Men den anvendes
med fordel overalt, hvor tale-for-
stielighed er det primaere krav, hvor
de akustiske forhold er vanskelige eller
hvor man har brug for en standard
losning, som kan bruges overalt. Den
anvendes siledes af skoleradioen i
klassevarelser, i fabrikslokaler til
kalde- og musikanleg og i det fri pa
sportspladser og banegérde.

Fejl i linieudgangstrinet
Fortsat fra side 69.

En fejl som man ofte meder er gen-
nemslag fra rorenes tilledninger og til
stel. Ledningerne kan ofte vare helt
smeltede nogle cm. Disse fejl kan man
nasten altid lytte sig til da overslaget
frembringer en knitrende lyd. Hvis det
er ledningen til DY86 anode, mi man
som regel skifte trafo. Sorg derfor
altid for at holde alle rorledninger
borte fra metalkassen. Spidse lodninger
kan ogsd vere farlige. Den mindste
metalspin pd den skarm der mod-
virker korana og som sidder om rer-
soklen til DY86 kan ogsi give over-
slag Ofte sidder der en lille modstand
over DY86's glodetrdd som regulerer
stremmen.

Pa fig. 2 ser vi at autotransformato-
ren er forsynet med en del udtag til
bredderegulering. Dette foregir med en
skruetreekker gennem et hul i metal-
kassen som indeholder trafoen. Afboj-
ningsspolerne kan flyttes til de forskel-
ligé udtag og derved kan man ege eller
senke afbejningsstrommen. Samtidig
shuntes den ubenyttede del med en lille
spole. Herved opnir man en meget
konstant belastning af transformatoren.

Afbojningsspolerne forbinder man
som regel i parallel som vist paa teg-
ningen, dette har vist sig at give mindst
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ringning. Den lille spole hvori man
kan variere selvinduktionen, er koblet
ind pd en meget kompliceret maide.
Indstillingen af denne er foretaget af
fabrikken og ber helst ikke reres. Den
influerer bidde pad ringning, booster-
spending og hejspaending. Lineariteten
justeres med en trimmenogle ved at
nxrme og fjerne en lille magnet til en
spole, der derved frembringer &ndring
i afbejningsstrommen. Naste gang vil
vi gd videre og forudsetter at hejspan-
dingen pi billedroret er i orden, men
at lyset mangler. J. A H.

Hjemmevikling af ...
Fortsat fra side 67.

Til slut et par eksempler, der viser
hvor nemt man pd denne mide finder
frem til de nedvendige data.

Udgangstransformator for EL41.
Rordata: Ra = 7 kohm.

Wo = 4,8 W
(vi regner med 5W).
Ja = 36 mA.

Laveste frekvens: 50 Hz.
Hojttalerimpedans: 3,2 ohm.
Jernkernetvaesnit = 5,6 cm?
(Tabel I: 5 W — 50 Hz).

Prim. vindingstal = 3690
(5,6 X 50=280. Tabel II 280 — 7 kohm).
Sck. vindingstal = 84
(Tabel III: vindingsforhold 7 kohm —

3,2 ohm = 46,5. 3690 : 46,5 = 80).
Trid for prim. vikling = 0,22 mm

(Tridtabel fig I — 36mA).

Strom i sek. vikling = 125 A

5W)
( Vs,z (ohm'sek) — "25)
Trad for sck. vikling = 1,2 mm

(Tradtabel fig. 1).
Luftspalte = 1/1000 af jernvejlengden.

Push-pull udganstransformator
for 2 X EL84.
Rordata: Ra = 8 kohm
(fra anode til anode).
Wo = 11 W.
la = 37,5 mA (max.).

Laveste frekvens: 30 Hz.

Hojttalerimpedans: 7 ohm.

Jernkernetvarsnit = 10,8 cm?. (Ta-
bel I: 11 W — 30 Hz).

Prim. vindingstal = 3470. (10,8 x 30
= 324. Vi regner med 320. Tabel II:
320 — 8 kohm).

Sek. vindingstal = 104. (Tabel III:
Vindingsforhold 8 kohm — 7 ohm =
33,5. 3470 : 33,5 = 104).

Triad for prim. vikling = 0,22 mm.
(Tradtabel fig. 1 — 37,5mA).

Strom i sek. vikling = 125 A,

11 (W)
( I/—7-F>Fm sek) 1’25)
Trid for sek. vikling =12 mm.
(Tradtabel fig. 1).
Luftspalte = ingen (event. fig. 2
uden mellemleg eller fig. 3b).

Udgangsforstarker
Fortsat fra side 71.

Fig. 4 viser hele opstillingen klar til
brug og giver samtidig sterrelsesforhol-
dene. Bag den trekantede hejttalerplade
(som egentlig skal sidde i et hjerne)
skjuler sig en Philips hejttaler af typen
9762 M eller som den ogsi kaldes
EL 7031/01. Mange vil naturligvis sper-
ge, hvorfor vi benytter en si stor hejt-
taler (den kan tile en maksimaleffekt
pa 20 W) i forbindelse med en relativ
lille forsterker. Hertil kan der for det
forste siges, at en god forsterker kra-
ver en god heijttaler, selv om man ikke
gar til den hejeste grense med effek-
ten. For det andet, og dette er szrlig
vigtigt i denne forbindelse, er virk-
ningsgraden for denne hojttaler dob-
belt si stor som den man har i almin-
delige hejttalere. Dettet vil sige, at man
for at opnd et givet lydtryk kan nejes
med et elektrisk input, som svarer til
det halve af det man mitte give en
almindelig hojttaler. Hvad dette vil
sige i forbindelse med en transistorop-
stilling er indlysende og praktiske lyt-
tepreve har da ogsi vist, at denne kom-
bination mellem en 1 watts transistor-
forstzrker og den navnte Philips-heijt-
taler giver ganske glimrende resultater.

Det skal til slut naxvnes, at der ikke
i denne forsterker en inkorporeret
nogen form for tonekontrol. Den er at
betragte som en udgangsforsteerker
foran hvilken man kan sztte forskel-
lige signalkilder med tilherende korrek-
tionsled, forforsterkere, mixere etc.
Udgangsforsterkerens frekvensomride
bestemmes i forste raekke af transfor-
matorerne og med de her viste typer
fis nedre og ovre gransefrekvens til
henholdsvis 60 og 20.000 Hz. Den,
som onsker mere bas, m3 i en forfor--
sterker sorge for en bashavning i for-
hold til mellem og heje toner En
anden udvej er naturligvis at benytte
storre transformatorer.

Da samtlige komponentverdier er
angivet i diagrammet og i teksten kan
vi nejes med at resumere folgende:

Transistorer fabrikat Siemens, transfor-

matorer - Jorgen Schou, modstande og
kondensatorer - Siemens, potentiometre
- Vitrohm og Colvern, hojttaler - Phi-
lips, monteringsmaterialer iovrigt -
Tage Schouboe.




Fejl i fjernsynsmodtageren (VII)

Af ingenior E. P. HEILBERG

Fejl nr. 9: Billede men svag lyd.

Fejl nr. 10: Darligt billede.

Hvis man ikke har fundet fejlen i
LF-forsteerkeren og viger tilbage for
at forsege at trimme pd mellemfre-
kvensen, kan vi her give en nogenlun-
de universel anvisning pd, hvordan
billed- og Ilydmellemfrekvens skal
trimmes, ndr man har et oscilloscop,

se, skal helst ligne den, der er tegnet
nedenunder skitsen af placeringerne.

Der er fire sugekredse, som skal std
helt nejagtigt, og det er ikke til at
kontrollere 100% ved hjelp af sweep-
eren alene, her skal vi benytte male-
senderen. Hvis denne ikke er sam-
menbygget med sweeperen, kan den
tilsluttes parallelt med denne via en

v

SWEEPER

en moduleret
sweeper.

Eksemplet pd diagrammet og place-
ringsskitsen viser en TOROTOR-mel-
lemfrekvens, men principielt bruges
samme fremgangsmade ved andre fa-
brikater af tilsvarende MF.

Man begynder med at tilslutte
sweeperen. Til betragtning af den
samlede gennemgangskurve ma man
have afstemningsspolen i tuneren med,
hvilket kan ske ved at fore sweep-
signalet ind pa tunerens testpunkt ved
blandergitteret. Hvis testpunktet ikke
er fert ud, kan man med bedre resul-
tat lefte blanderreorets metalskaerm fri
af dens stelforbindelse og saette sig-
nalet ind pa skeermen, hvorfra det
kapacitivt gar ind p& blanderroret.
Som det fremgar af diagrammet, skal
man afslutte sweeperen med korrekt
impedans, s den er belastet. Dernaest
stiller man tuneren pa en tom kanal
og skal nu blot tilslutte oscilloscopets
y~indgang via en detektor til MF-for-
steerkerens udgang. Da vi her har vi-
deodetektoren siddende i modtageren
i forvejen, benytter vi den og tager
signalet ud ved pkt. 1 over en filter-
kreds pd ca. 1 k2 og 1 nF. Sweeperen
stilles p4 modtagerens mellemfrekvens,
og vi vil nu se noget pa oscilloscopet.
For at f4 en passende deempning til-
slutter vi en batterispaending pa ca.
- 4 volt til pkt. 2, hvorved modtage-
rens egen AGC-spaending saettes ud af
funktion, og vi skruer ned for sweep-
erens output, s der ikke finder nogen
overstyring sted. Hvis signalet bliver
for kraftigt, s& MF-forsterkeren over-
styres, vil man se en kurve, som nok
ser vaeldig pen ud, men slet ikke viser
det rigtige. Man ber serge for gode
stelforbindelser til skaermkablerne til
sweeper og oscilloscop, da man ellers
risikerer at fi »varme ledninger«, der
far kurven til at endre form, ndr man
rorer ved kablerne. Den kurve, vi skal

malesender og en

kondensator p& 10 pF, og man ser nu
en »pit« pd kurven ved den frekvens,
malesenderen stir pa. Sugene er stadig
sveere at se, fordi de forhindrer gen-
nemgang af signalet pid denne fre-
kvens, sd vi veel-

ger en anden ma-

ligger pd 31,9 MHz, og pa denne fre-
kvens trimmer vi DN-108 B, top, til
minimum AM-gennemgang. Sidste su-
gekreds ligger pd 32,9 MHz, og her
trimmer vi til minimum pa DN-131, B,
bund. P& detle sted kan der meget vel
tzenkes i stedet for at sidde en DN-111
eller DN-121.

Nu skal vi til at trimme efter maxi-
mal gennemgang ved 36,2 MHz i bun-
den af DN-131 A; forinden vil det vaere
klogt feorst at dreje kernen i spolen
pa tuneren helt ud af indstilling. Der-
efter trimmes DN-125 (eller méaske en
DN-115), bund, til maximum ved sam-
me frekvens, 36,2 MHz. Nu skal tuner-
spolen trimmes ind igen til maximum
ved 37,0 MHz, men for at undgd pa-
virkning af gitterkredsen, deemper vi
denne sdlaeenge med ca. 500 @ i serie
med en 1 nF, som anbringes mellem
forste rers gi og stel.

Dampningen flyttes sa over til g
pa neeste ror og nu kan vi trimme DN-
102 B, bund, til maximum ved 38,2
MHz.

Nu flyttes deempningen over til for-
ste reors anode og DN-102 A, bund,
trimmes til maximum ligeledes ved
38,2 MHz.

Herefter kan vi pille deempningen af
og trimme DN-104, bund, til maximum
ved 38,2 MHz samt DN-103 A, bund, til
maximum ved 35,0 MHz.

Sugekredsene skal nu eftertrimmes
een gang til, for de har sikkert flyttet
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Fejl i fjernsynsmodtageren
Fortsat fra side 55

sig lidt ved drejning af de andre ker-
ner.

Man kan nu kontrollere, om lyd-
sugene deemper for lidt eller for meget
ved forst at meerke sig storrelsen af
AM signalet pd oscilloscopet ved 33,4
MHz og dernzest se, hvor mange dB
signalet skal geres svagere fra mar-
keren ved 37 MHz for at give samme
sterrelse. Hvis der er for stor deemp-
ning, hvilket vil sige mere end ca.
32 dB, drejer man kernen i DN-103 B,
bund, en omdrejning ud, hvorefter
suget igen trimmes til minimum ved
33,4 MHz.

Hvis deempningen er under 26 dB,
drejer man kernen ind pAd DN-103 B,
bund, og eftertrimmer til minimum
ved 33,4 MHz.

Nabolyddeempningen kontrolleres pa
samme made ved at se ,hvor stort ud-
svinget er forst ved 40,4 MHz, derefter
se, hvor mange dB man skal dempe
markersignalet for at fi samme stor-
relse at se pd oscilloscopet, nar vi
skifter til 37,0 MHz. Hvis deempningen
ikke er mindst 52 dB, stdr suget ikke
rigtigt, og man ma efterkontrollere.

Ved trimning af lyd-MF-forstzerke-
ren tilsluttes oscilloscopet pkt. 5, og
sweepsignalet indferes samme sted,
hvor vi fer havde oscilloscopet, nemlig
pkt. 1. Sweeperen stilles pad 55 MHz
og efter tilfering af et umoduleret
markersignal pd samme frekvens trim-
mes DI-171 B, top og bund, samt DI-
112, top og bund, til kurven er stoerst
og mest symmetrisk om 5,5 MHz. Den
anden halvdel af DI-171 benyttes til
stejvender, sd hvis apparatet ikke er
forsynet med en sidan, sidder der
sandsynligvis en enkeltddse i stedet,
f. eks. DI-121. S& flyttes oscilloscopet
til pkt. 4, og man trimmer DI-113 i
toppen, indtil man ser en S-kurve som
vist under placeringsskitsen. Nar kur-
ven gir gennem nul ved 5,5 MHz, er
der mindst mulig AM-gennemgang. Til
sidst eftertrimmes DI-113, bund, til
storst mulige retlinede kurve, den skal
helst veere minimum 200 kHz. Hvis
kurven efter denne trimning ikke er
helt symmetrisk, efterjusterer man for-
sigtig p& DI-112, bund.

Dette var i store traek mellemfre-
kvenstrimning, som den kan foretages,
nidr  Dbilld-lyd-mellemfrekvensen er
38,9/33,4 MHz.

P& mange seldre modtagere er benyt-
tet 39,75/34,25 MHz.

Ved omregning kan man trimme til
dette, men alle kredse kan vist let ni
til 'de fer angivne frekvenser, si disse
kan benyttes.

Néar apparatet er trimmet efter fore-
géende opskrift, vil allerede en del bil-
ledfejl veere reduceret til et minimum,
de resterende vil vi se pd naste gang
under fejl nr. 10: darligt billede.

70

Der er noget ganske swrligt ved

den fuldt transportable
Stereo/Hi-Fi bandoptager

4002 REPORT STEREO - 2 spor
4004 REPORT STEREO - 4 spor

UHER 4002 REPORT STEREO-2 spor og UHER 4004
REPORT STEREO-4 spor er skabt for hi-fi stereo og
mono optagelser fuldsteendig uaftheengig af lysnettet. Den
forener den fuldt udbyggede lysnet-bandoptagers egen-
skaber med fordelene ved en transportabel fuldtransisto-
riseret batteri-badndoptager. Usadvanligt stort frekvens-
omrade, fremragende konstanslgb, indtil 6 timers spilletid
ved 2-spor stereo.

GENERALAGENTUR FOTA - DANASVE) 7 - KBH. V. *HI (0144) 4611



Fejl i fjernsynsmodtageren (VI)

Af ingenior E. P. HEILBERG

TV-Tracing.

For vi gar over til de sidste fejltyper
fra vor fejloversigt, skal det her naev-
. nes, at en maeengde billedfejl er kom-
plet umulige at lokalisere ved hj®lp af
oscilloscop alene. Ved hjeelp af en
analyzer har man dog en rimelig
chance for ogsd at komme disse fejl
til livs, men da apparatet er ret dyrt,
er det selvsagt kun serviceveerksteder
og fabrikker som er interesserede i sa
dyre hjelpemidler. Analyzeren findes
pa markedet i flere udgaver og pris-
klasser, og dens »hjerte« bestar af en
»billedgenerator«, som frembringer et
billede, der kan »puttes ind« forskel-
lige steder i modtageren og kontrolle-
res direkte pa billedroret.

Analyzing er en virkelig morsom og
hurtig fejlfinding. Modsat de alminde~
lige fejlfindingsmetoder, hvor man be-
gynder med HF-signalet og kontrol-
lerer kurveformer pd oscilloscopet, be-
gynder man her bagfra med billedroret
og arbejder sig hurtigt og sikkert frem
mod HF-delen. De enkleste af disse
instrumenter bestdr af en generator,
som frembringer et bjalkemenstret
billedsignal, der kan puttes ind i an-
tennebesningen og benyttes, nar der
intet prevebillede er.

De lidt dyrere udgaver af menster-
generatorer kan sende signaler ind pa
alle kanaler ved hjelp af en baere-
belge-omskifter pd apparatet, og man
kan fa signalet til at optreede pd mel-
lemfrekvensen. Det kan lade sig gore
at pille synk’en fra og fa det rene
video-signal ud lige til at ssette ind pa
video-forsterkeren. Det sammmensatte
signal kan desuden forsynes med lyd,
s& man herigennem kan kontrollere
hele lyddelen, ja, der er talrige mulig-
heder og udgaver af dette for et ser-
vicevaerksted uundveerlige instrument.

Nu kan man altsd kontrollere det
frembragte bjaelkebillede pa billed-

skeermen, og der er kun tilbage at-

sporge sig selv, om statsradiofoniens
provebillede er OK, hvis bjslkebille-
det er det.

Det kombinerede bjalkemonster,
skakbreettet kaldet, giver selvsagt et
begraxnset indtryk af modtagerens line-
aritet, selv om de bedre generatorer
fra de ferende instrumentfabrikker
leverer et wvirkeligt tilforladeligt og
stabilt bjeelkemeonster. Mange drevne
serviceteknikere har da ogsd, gennem
ars erfaring i arbejdet med menster-
generatorer udviklet en nzesten sjette
sans til at bedemme, hvorvidt lineari-
teten er OK, trods denne generator-
types manglende evne til at producere
billedcirkler.

Det aldeles ideelle er naturligvis et
testbillede, der indeholder cirkler og
sammenlobende linier samt gritone-
skala, men alt detle er ingenlunde let
at skabe ad ren elektronisk vej. Der-
imod kan man producere korrekte
testbilleder ved at anskaffe sig et TV-
kamera som de kendes fra sakaldt
»industri-fjernsyn«, men nogen helt
billig udvej er dette ikke — adskillige
tusinder kroner koster jo siddant grej,
som man pa den anden side kan have

FEJLFINDING KAN
GORES DOBBELT
SA HURTIGT . . .

lzes her om TRACER-

METODEN og de
nyeste billed-genera-
torer.

fornojelse af til mange formal, ikke
miindst reklamemaessige.

En tredie udvej er de sikaldte flying
spot-scannere, der er i stand til at om-
danne alt, hvad der kan gennemlyses
til fjernsyn, diapositiver af testbilleder,
fotos, tegninger o.s.v., og det er da
ogsd dette system, TV-sendere oftest
benytter til udsendelse af testbilleder.
Pa det hjemlige marked findes ogsa en
scanner som viser sig at opfylde samt-
lige krav et serviceverksted kan stille,
omend de helt store anlaeg — fra f. eks.
»Disa« eller tysk »Fernseh G.m.b.H.«
har endnu flere raffinementer, inter-
lacing til eksempel, men man bevaeger
sig da ogsd i prisklasser pd snese af
tusinder af kroner, altsd langt over det
niveau et serviceveerksted kan tillade
sig. Den omtalte »lille« scanner er af
amerikansk oprindelse, men konstru-
eret efter vore hjemlige normer i alle
henseender, ligesom den undergir en
serlig finpudsning, siledes at den dan-
ner en virkelig substitut for statens
TV-sendere. Man undgdr altsa at »stille
apparatet til side, til der kommer preo-
vebillede«, for man laver simpelthen
sit eget cirkelbillede ved blot at an-
bringe et diapositiv foran scanner-
roret. Og endelig er der jo ogsa den
fordel, at prevebilledet leveres som
ren video, netop beregnet til fejlfin-
ding ved tracing.

Tuneren kan indstilles til at sende
det komplette HF-signal ud pa kanal
2,3,4,5, 6,9 og 10 samt to ekstra kana-
ler til ewt. fransk eller amerikansk
standard. Ievrigt kan man justere til
kanal 7, 8 eller 11, dersom der er mere
brug for dette. Desuden kan signalet
komme ud som MF-signal, hvor mel-
lemfrekvensen kan varieres kontinuert
fra 20 til ca. 50 MHz, og man kan
slukke helt for HF-en.

Man har fra besningspanelet for-
neden mulighed for at udtage alle de
spendinger og impulser, som det kan

VEAVISON
.m g ANALYSY

HER VAR OSCILLOGRAFEN
UTILSTRAKKELIG
En TVmodtager kom til service med ct
uldent, udlvwret billede. Fejlen kunne so-
ges mangfoldige steder — i luner, billed
MF, detektor o.s.v. En oscillograf visle
sig at give nojagtig samme billede, hvad-
cnten modlagerens gengivelse var sloret
cller c¢j, hvorimod en billedgencrator ved
tracing trin for trin hurtig afslerede, hvor
fejlen opstod. Det skal for en ordens

teenkes, at man har brug for under
fejlsegning, sdsom linie- og billedpuls,
sammensat synksignal, puls til neglet
AGC, variabel negativ spsending m.m.
Color-generatoren til brug ved det
kommende farvefjernsyn vidner om
den fremsynethed, der prager hele
konstruktionen af denne universal-
tester, som hedder Television Analyst.

Et af de punkter, hvor Analyst’en
virkelig er andre apparater overlegen,
er fejlfinding i tuneren. Hvis der er
fejl i denne, vil billedet sandsynligvis
se ‘helt normalt ud, hvis man patryk-
ker 1. MF-ror testbilledet med MF-
barebelge. Gdr man nu ind pa tune-
rens testpunkt ved blandingsgitteret,
kan man konstatere fejl i blanderen
eller tunerens MF-kreds. Er billedet i
orden her, kan man skifte baerebealgen
til f.eks. at komme p& kanal 6. Nar
man s skifter tuneren til kanal 6 ogs3,
skal HF- signalet blandes med oscil-
latoren, dersom denne er i orden, og
signalet stadig indferes pd testpunktet.
Er billedet ikke i orden nu, er der fejl
i oscillatoren, eller den kerer pa en gal
frekvens. Hvis billedet er i orden, flyt-
ter man sit HF-signal fra testpunktet,
sd det kommer ind pd antenneindgan-
gen, og herved kan man konstatere fejl
i HF -trinet.

Fejlfinding i synkroniseringstrinene
er ogsd let at have med at gere. Man
tilslutter sit testsignal antenneindgan-
gen og konstaterer f.eks. manglende
linie- og billedhold. Fra instrumentet
udtager man et sammensat synk-signal
og ferer til begranserroret. Hvis dette
ikke hjalper, prever man at se, om
impulserne gir tabt i begranserreret
ved at flytte sit synk-signal fra gitteret
over til anoden. Her skal man blot
huske at skifte pulsens polarisering.

De TV-billedgeneratorer, som kan
fremskaffes herhjemme, er felgende:

Multivolt: 1076-ES.
(Television Analyst)

Grundig: type SG.3

Kilein & Hummel: Teletest FS 4

Philips: type GM 2892

UNA: type EP 624 A

skyld bemewrkes, at den store ulinearitet,
der ses pd fotoet fra billedskermen, ude-
lukkende stammer fra manglende juste-
ring af den omtalte modtager. Sidste del
af serviceproduceren bestdr nmaturligvis i
at juslere cirkelbilledet op cfter T'V-yene-
ratorens testbillede, uwafhengigt af, om
den lokale sender udstirdler sit prove-
billede. Den her viste wlinearilet vil neppe
vere bemeerkelsesverdig ved et bjellce-
monster.
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Vi vil nu vende tilbage til vort fejl-
skema og se pa

Fejl nr. 8: Lyd, men svagt billede.

Hvis der er sne pa billedet, er der
sandsynligvis ogsd sus i lyden, og ar-
sagen ma veere, at signalet er for svagt,
enten pd grund af for stor afstand fra
senderen eller defekt, muligvis forkert
dimensioneret eller galt rettet antenne.
Hvis billedet fer har vaeret i orden, er
det nok klogt at gd antenneanlsegget
igennem og kontrollere, om der skulle
veer eafbrydelser p& nedferingskablet.
Kraftig bleest kan have revet kablet ud
af antennens tilslutninger eller méaske
have drejet den i en gal retning. Se
efter om apparatets antennetilslutning
har forbindelse til tuneren.

Dersom billedet er blegt, og der ikke
er sne pa, tyder det pd tuner-fejl. Der
er ikke andet at gere, end at se efter
om rerene fungerer, kontrollere deres
speendinger, og hvis man kan sweepe,
se gennemgangskurverne pa oscillo-
scopet. Hvis tunerens HF-rer er i or-
den, kan det veere blanderdelen eller
MF-spolen i tuneren. Med en sweeper
kan man her preve at gi ind pa tune-
rens testpunkt med et MF-signal og se,
hvordan det kommer igennem. Hvis
det her ser meget haderligt ud, nir
man ser pd anoden af 1. MF-rer, kan
det veere ror-fejl i MF-forstaerkeren,
evt. trimmefejl. I begge tilfszelde skal
MF-kurven trimmes op og sugekred-
sene lzegges rigtigt ved hjeelp af en
palidelig mélesender. Dette vil vi kom-
me tilbage til i et felgende afsnit om
trimning.

Dersom billedet bliver merkere eller
maske helt sort efter opdrejning af
lysstyrkepotentiometret, er der fejl i
speendingsforsyningen til billedroret,
og man ser her ofte, at billedet vokser,
samtidig med at lyset forsvinder. Det
er som regel billedraret, der stdr pd et
galt arbejdspunkt, som giver for stort
stremforbrug. Seg fejl i linieudgangs-
roret eller booster-dioden. Hvis boo-
ster-spandingen er normal, s preov at
skifte hejspendingsensretteren. Ud-
gangsrorets skaermgittermodstand kan
have @ndret sin veerdi, og dette kan
ogsd vaere skyld i fejlen, ligesom ved
seldre modtagere jonfelden kan vaere
justeret galt. Dette vil dog som regel
give en merk skygge pid en side af
billedet.

AGC-systemets grene til tuner og
MF kan ogsd veere defekte pa den
made, at speendingsforholdet imellem
dem ikke har den rigtige verdi, eller
begge spandinger afviger helt fra de
foreskrevne. I dette tilfaelde kan man
indjustere spzendingerne pa et trimme-
potentiometer, medens man kontrol-
lerer med et rervoltmeter. Ved denne
trimning angives ofte, hvordan kon-
trollerne skal st3, f.eks. skal der mu-
ligvis trimmes ved maximal-kontrast.

RADIOKOMPONENTER

Fortsat fra side 35

(8)

nzevnt, at spolen fir en sterre selv-
induktion, lavere tab (altsi3 hejere Q)
og desuden opndr man, at selvinduk-
tionen bliver justerbar. En velkendt
afart af disse HF-kerner er de sikaldte
ferrit-antennestave.
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Nogle modtagere har permabilitets-
afstemning, d.v.s. at man i stedet for
at afstemme med en drejekondensator,
lader skalatrazkket pdvirke afstem-
ningsspolernes jernkerner, og altsid af-
stemmer ved at variere selvinduktio-
nen.

NAir man i stedet for jernpulverker-
ner anvender kerner af messing, bliver
spolens selvinduktion lavere. Sddanne
messingkerner anvendes i de fleste
TV-tunere til justering af oscillator-
spolerne. Spolekerner af messing an-
vendes ogsd ofte til permabilitets-
afstemning ved FM-tunere. F.eks. er
den populaere SABA IFM-forsats for-
synet med denne form for afstemning.

I radiofonimodtagere er afstem-
ningsspolerne af praktiske grunde of-
test sammenbygget med belgeleengde-
omskifteren og trimmekondensato-
rerne, siledes at disse komponenter
udger en samlet enhed, en sdkaldt
spolecentral.

TRANSISTOR-KPRSEL

Fortsat fra side 34

at sige noget aldeles konkret, da der i
testperioden har varet foretaget si mange
konstruktive forseg og sammenlignings-
prover. Men lgst ansldet synes forbruget
at vaere dalet med ca. 8% ved normal,
fornuftig kersel; hvis man af glede over
de foregede shestekrefter« ikke kan nere
sig for at lege sportskerer, vil den for-
bedrede skonomi hurtigt bortvejres. Slut-
telig: Brug chokeren med varsomhed. Med
TT starter motoren i vor Taunus uden an-
vendelse af choker, selv efter en hunde-
kold nat.

Folk i autobranchen har fortalt os,
at de nye modeller fra U.S.A. og Tysk-
land vil blive udrustet med TT fra
naturens hind. Her har De altsi lej-
lighed til at komme fabrikerne i for-
kobet.

RADIOLITTERATUR

Fortsat fra side 32

Endnu mere praksis — og slet ingen
teori — giver Howard W. Sams ame-
rikanske HAVING FUN WITH TRANS-
ISTORS, hvor man ligefrem kan fole,
hvor forfatteren har moret sig, da han
konstruerede bogens »Citron-oscillatorg,
den »musikalske hvedemelsaeske«, medens
anmelderens smil blev noget mere stramt,
da han ndede frem til beskrivelsen af
»Boris — det talende kranie.

For amaterer med teoretiske interesser
for beregning af allehinde spoler og tra-
fos, vil en anden Howard W. Sam-publi-
kation, UNDERSTANDING TRANSFOR-
MERS & COILS vare nyttig. Dens stil,
emnevalg og dybde er en analogi til vor
artikel i dette nummer af PRF om HF-
spoler, men pa bogens 96 sider kan der
naturligvis siges en hel del mere.

En ny lille bog om bandoptagere fore-
ligger fra Foyle Ltd. i London, YOU
AND YOUR TAPE RECORDER, der gi-
ver en rmzkke praktiske anvisninger for
korrekt optagelse og betjening. Den er
yderst populert forfattet, gar milevidt
udenom al teori, men det meste af, hvad
den har at forteelle, turde vere kendt pa
forhind — de fleste brugsanvisninger fra
béandspiller-fabriker siger nogenlunde det
samme,

Fra George Allen & Unvin, London, har
vi modtaget ELECTRONIC TABLES &
FORMULAS, et a jour-fert optryk af en
tilsvarende amerikaner fra 1959. Pa 126
sider er her koncentreret alle de tabeller,
nomogrammer og formler, man ellers mé
lede 117 veerker igennem for at finde, med

sma interessante sidespring som f. eks.
udredning af indianerhoved-testbilledets
tydning, det grmzeske alfabet og vindstyr-
kers betegnelser. John F. Rider, New
York, har udgivet en ny RADIO-TELE-
VISION-ELECTRONICS DICTIONARY,
en alfabetisk oversigt, nmrmest et leksi-
kon, med kortfattede men rammende
forklaringer til de betegnelser eller be-
greber, der oftest forekommer indenfor

elektronikens terminologi. Seerlig hvis
man sysler med gennemlaesning eller
overszttelse af engelsksproget teknisk

litteratur vil denne 190-siders ordbog
vere praktisk at have ved handen.

For himmelstormere foreligger der 2
verker, det ene engelsk, COMMUNICA-
TIONS SATELLITES, udsendt af Acade-
mic Press, London, hvorimod det andet,
med titlen COMMUNICATIONS IN
SPACE, kommer fra Harper & Row i
New York. Den engelske bog er baseret
pa et symposium, som British Interplane-
tary Society har afholdt og indeholder en
virkelig dybtgdende, detailleret redego-
relse for alle videnskabelige og teknisk-
praktiske problemer i forbindelse med
emnet, hvorimod amerikanerne tager lidt
mere let pd tingene og kommer ind pa
historiske redegeorelser om radio og TV,
radar o.s.v. — Bogen er let, flydende og
ubesvaeret skrevet, men lasere med vir-
kelig indsigt i tekniken er ikke stort klo-
gere efter studiet.

Noget lignende gelder FORTY YEARS
OF RADIO RESEARCH, forfattet af top-
folk hos Bell og udgivet af Gordon and
Breach, New York. Den genopfrisker en
masse viden om tidligere forsken med
tydelig skelen til de gode gerninger, der
er udfert af Bell laboratories i den sidste
menneskealder. Slet ikke uinteressant, og
sikkert gavnlig laesning for visse helt
unge ingenigrer, der ofte synes at for-
falde til den vrange forestilling, at ud-
viklingshistorien forst startede den dag,
de stod med eksamensbeviset i hsenderne.

Skulle ovenstdende kortfattede
gennemgang have skabt lsesernes in-
teresse for at eje et eller flere af de
omtalte veerker, vil de formentlig alle
kunne skaffes gennem de forlagsvirk-
somheder, der specialiserer sig i im-
port af udenlandsk faglitteratur. Vi
har bevidst undladt angivelse af pri-
ser i udenlandsk ment, da disse aldrig
giver et korrekt billede af salgsprisen
herhjemme.

MUSIK I
LANGE BANER

ogsd til Deres

béndoptager 3650

Priser fra kr.

Forlang katalog hos foto- eller radioforhand-
leren eller pa vor degntelefon: BY 9850 A

IMPORT: FRODE HERLOV & CO.
i KQBENHAVN K.
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Fejl i fjernsynsmodtageren (V)

Af ingenior E. P. HEILBERG

Billede, men ingen lyd.

Forste trin af fejlfinding i lyddelen
arter sig praecis som ved en tavs radio-
modtager. Man skruer volumenkontrol-
len helt op og lytter. Hvis der overho-
vedet intet sus, knas eller brum hores,
er der al grund til at misteenke hejt-
taleren eller udgangstransformatoren.
Forsegg at heenge en anden hejttaler pa
udgangstransformatoren, hvis det ikke
bare er en ledning, der er hoppet af
klemmerne. Hvis dette ikke hjelper, si
kig pa& transformatoren, om der ikke
skulle sidde en sikring p& den. Mange
gange er denne udformet som en fjed-
rende trdd eller metalstrimmel, som
treekker sig ud af en lodning ved over-

Det er noesten umuligt at foretage
en trimning af lyd-mellemfrekvens-
forsteerkeren uden egnet apparatur,
men det kan gores, hvis man er klar
over hvilke kredse, man har forstemt.
I princippet tager man antennen ud af
apparatet eller fjerner den sd meget,
at et lige akkurat herligt signal frem-
kommer. Derneest trimmes forst pri-
maerkredsene og derefter sekundzer-
kredsene til maksimal lydstyrke. S3a
trimmes til sidst sekundseren p& de-
tektorfiltret til mindste lydforvraeng-
ning.

I fig. 1 er vist et meget enkelt dia-
gram over en komplet lyddel til en
fjernsynsmodtager.
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belastning, samme system, som ogsa
anvendes ved en del nettransformato-
rer og drosselspoler. Hvis man kan
hore nogen lyd ved fuldt opdrejet kon-
trol, er transformatoren sikkert OK, og
man ma felge signalet tilbage gennem
LF-forsterkeren. Find g1 pa LF-
rorene og konstater, om der opstar
brum i hejttaleren ved berering af git-
teret med en skruetrsekker eller lign.
Hvis et gitter er helt ufelsomt, si skift
roret, og hvis det ikke hjalper, si se
om der findes kortslutninger. Undersog
gitterafledere og overforingskondensa-
torer, mal eventuelt anodespzndinger.

Hvis LF-delen er i orden, men lyden
fra senderen alligevel ikke nar igen-
nem, mi man i lag med lydmellemfre-
kvensen.

Denne forsterker er i de fleste til-
faelde afstemt til forskelsfrekvensen
mellem lyd- og billedbeerebolge, d.v.s.
55 MHz. Da bandbredden er meget
mindre, og forsteerkningen meget storre
end i billed-mellemfrekvens-forstaer-
keren, kan man ikke umiddelbart regne
med, at et rorskifte kan foretages, uden
det er nedvendigt at foretage en efter-
trimning. En ubetydelig forskel i re-
renes indre kapaciteter kan give an-
ledning til en sd stor forstemning i
kredsene, at lyden bliver for svag el-
ler ledsages af sus og forvraengning.

10

Mellemfrekvensforsteerkeren er ud-
fart med kun eet ror. Dette anses nor-
malt for at veere i underkanten af,
hvad man kan klare sig med, idet man
plejer at benytte to, men hvis man har
en rimelig signalstyrke, kan det altsd
lade sig gore.

Differensfrekvensen tages her ud
over videoudgangsrerets anodekreds
gennem et 5,5 MHz bandfilter og til-
fores gitteret pA EBF 89. De to dioder,
som forefindes i dette rer, benyttes til
AGC-kredslebet samt til blanking.

Fra forholdsdetektoren, som inde-
holder 2 stk. OA 172, gir signalet til
LF-delen, som ligeledes er udfert med
eet ror. Tonekontrollen er en simpel
»tonerist«; der finder altsd ingen mod-
kobling sted.

Pentodedelen benyttes til udgangs-
forsteerker, og her er det interessant
at se, hvorledes udgangstransformato-
ren er koblet. Plussen tilfores pd et
udtag, og der vil nu ga to stremme i
primeeren, een til anoden og een til de
foregdende ror. Ved en passende vardi
af R og dermed ogsd stremmen gen-
nem transformatoren opnds en slags
stabilisering af udgangstransformato-
ren, hvilket kan veere gavnligt ved teet
montage, idet spredningstfeltet bliver
mindre.

2 nyttige tips
—

ENSRETTER MED TRANSISTORER

Den senere tids priskrig mellem de
mange amerikanske firmaer, der frem-
stiller halvleder-komponenter, har be-
virket, at transistorer nu er ret billige.
Selv visse typer effekttransistorer er
nu sid billige, at nogle konstrukterer
anvender transistorer som ensretier-
ventiler i lavspaendingsensrettere. Det
varer nok leenge for transistorer her-
hjemme ndr ned pa priser, der frister
os til at kopiere ideen, men har man
nogle transistorer, der af én cller anden

E@%

+

grund er uegnede til andre formal (for
lav forsteerkning eller for stor laek-
strem), kan de i mange tilfeelde anven-
des som ensrettere. Dog mé de selvfol-
gelig ikke veere kortsluttede. Diagram-
met viser en lavspzendingsensretter,
hvor fire transistorer er koblet som en
Graetz-bro. Bemerk, at man kun be-
nytter transistorernes kollektor- og ba-
sisforbindelser. Emitterne benyttes slet
ikke. Ladeelektrolytten kan have en
kapacitet pd 1000—2000 uF, alt efter
ensretterens anvendelse. Selvfolgelig
kan en effekttransistor ogsid anvendes
til enkeltensretning, blot man husker
at bruge kollektoren som anode (=) og
basen som katode (+). C.

SYMMETRERINGSLED FOR
SIGNALGENERATOR

Tegningen viser, hvorledes man nemt
kan lave et transformationsled til ind-
kobling mellem en signalgenerators 75
ohms coaxialkabel og en FM-modtagers
symmetriske 300 ohms indgang. Spolen
er bifilarviklet pd en 6 mm ferritkerne,
f. eks. SIEMENS type B63310U17TM
6x1. Spolen bestdr af 2X5 vindinger 1,2
mm emailletrdd. Den ene viklings be-
gyndelse og den anden viklings afslut-
ning loddes til coaxialkablets skeerm,
medens lederen loddes til en af spolens
yderender. Spolen kan passende ind-
bygges i en ganske lille plasticeeske.
En sddan spole kan selvfolgelig ogsa
bruges den »modsatte vej«, d.v.s. til
impedansandring fra symmetrisk 300
ohm til usymmetrisk 75 ochms rimped?:ns.

C.C.

2x5 vind. 1.2# trdd

HF-kerne S
NN
N N
NN
NONPN
75 0hm_coax. *\
N
A\ S
S

loddes

300 ohm

.................. se side 20.
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SIMPEL DIODETESTER

Til maling af dioder med en oscillo-
graf er her en nem og hurtig metode,
idet det eneste, der beheves, er en
modstand, testledninger og en spzen-

Oscillogra/
@ Afbrudt /rorfs;ulfez‘
SE NN
L oK. lar Z.
15 Diode @
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V7
257 ey 2 Ddf//f

ding pd ca. 2,5 volt AC. Pi denne
méade kan dioder underseges for kort-
slutning, afbrydelse, hgj og lav impe-
dans, ligesom man herved kan udsege
dioder. Spendingen kan tages fra en
gledespandingstranformator, hvis ster-
relse er ukritisk, da belastningsstrem-
men er lille. Figuren viser opstillingen,
hvor der ogsd er angivet typiske resul-
tater. Rugaard.

FOR FAST KOBLING VED
MF-BANDFILTRE

Service-teknikere kommer en gang
imellem ud for, at de ved trimning af
en nqodtagers MF-spoler, har svert ved
at finde den rigtige indstilling af én

eller flere af kredsene. Jernkernen kan
maske drejes indtil flere omgange, for
modtageren reagerer. I mange tilfeelde
skyldes det en defekt kondensator, men
ved bandfiltre af den type, hvor spo-
lerne er anbragt pi et feelles, lodret
spolergr (se tegning), kan det betale
sig at leegge maerke til jernkernernes
placering i spolerne. Ved resonans skal
kernerne normalt nd ca. %/s ind i spo-
lerne (se fig. A). Nir en modtager har
veeret i ukyndige heender, kan én af
kernerne vaere drejet helt igennem
spolen, hvor man ogs3 kan opni reso-
nans (se fig. B), men hvor afstemnin-
gen bliver bred, pd grund af for kraftig
overkritisk kobling. Det skyldes, at af-
standen mellem de to spolers kerner
bliver for lille. Helt galt bliver det,
nir begge kerner sidder forkert, idet
de si kan veere lige ved at berere hin-
anden. Denne fejl kan selvfolgelig ikke
opstd ved MF-transformatorer med
parallelle spoler, hvor kernerne juste-

res gennem huller i spoledasernes
sider. . C.
[aaTi |
P
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World Radio Television Handbook 1963.

Den engelsksprogede Verdens Radio- &
TV-hdndbog’s 1963-udgave er netop ud-
kommet, fyldigere end nogensinde tidli-
gere, og fulgt pA vej af anbefalinger fra
en lang rxzkke internationale organisatio-
ner og radioselskaber. Denne publikation
er et skoleeksempel pa, hvorledes et team
af danske medarbejdere formAr at gen-
nemtrenge alverdens bambus- og jerntap-
per og indsamle facts om radio og TV
pa strengt neutral og saglig basis fra sa-
vel stormagter og til den mindste, nydan-
nede stat, som det er nedvendigt for ikke-
geografer forst at oplede pd bogens ver-
denskort.

Handbogen indeholder - neje grupperet i
overskuelig form - oversigter om sende-
selskaber og stationer overalt pa jorden,
deres frekvenser og effekt, sendetider og
programindhold, pausesignaler og sprog,
og er resultatet af et myreflittigt mosaik-
arbejde af verdi for enhver med interesse
for radio og TV. Men herudover findes
specialartikler af internationale radioskri-
benter om f.eks. de olympiske leges trans-
missionsmuligheder, sol-aktiviteten i 1963
og antennekonstruktioner, samt en lang
reekke tabeller med oplysninger om hver
enkelt lands lokale karakteristika — fra
netspending til dexkningsprocent af mod-
tagere.

OgsaA annoncerne er lmesestof, bide de
tekniske, hvori store specialfirmaer for-
teller om deres verdensomspendende ak-
tivitet, og de programmsassigt informative
fra nationale sendeselskabers udlandstje-
nester. Jo, den nye WRH-1963 er sandelig
et pust fra den store verden, rigelig pri-
sen kr. 21,25 veerd.

I kommission: Berlingske Forlag.

Opgiv ved bestilling:

Kanal 2 ... type K217 Kanal6 ...
Kanal 3 ... type K317 Kanal 7 ...
Kanal 4 ... type K417 Kanal 8 ...
FM ...... type FM 17 Kanal 9 .
Kanal 5 ... type K517 Kanal 10

Transistorforsterker - indbygget i dipolens kabelhus

TESA

type K 617
type K 717
type K 817
. type K 917
type K 1017

Antennelosdele af enhver art, kabler etc. Kun en gros.

Skandia Antenne Materiel
SDR. BOULEVARD 110 - KOBENHAVN V - TLF. EVA 4758

... den mest tiltrekkende antenneforsterker

som har stiftet bekendtskab med
TESA AUTOMATIC DIPOLFORSTARKEREN, er den
blevet dobt »knallerten«, uden tvivl pa grund af dens
formidable evne til at fremkalde et knaldskarpt bil-
lede p& skarmen, selv ved svage antennesignaler.
Fra alle egne af landet indleber begejstrede udtalel-
ser om dette tekniske vidunder.

Indbygget i dipolens kabelhus og drevet med et 9 V
terelement yder transistorforsterkeren ca. 18 dB, hvil-
ket bl. a. medferer, at den ogsa kan anvendes til loft-
montage og til mindre faellesanlaeg.

Leveres komplet med 5 m coaxkabel og spzndings-
dase, hvorfra det forsteerkede antennesignal udtages
til TV-apparatet.

Blandt fagfolk,

AUTOMATIC
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Fejl i fjernsynsmodtageren (V)

Af ingenior E. P. HEILBERG

Dette er den fjerde artikel i vor
serie om TV-fejlfinding. Til oriente-
ring for nye leesere skal navnes de
fejlsymptomer, hvis afhjzelpning er
beskrevet i foregiaende numre.

Sept. »Intet raster, ingen lyd« og
»Lyd, men intet raster«. Oktober-num-
merct bragte »Lyd og raster 0.K., men
intet billede«, samt »Intct billedholde,
og i november-PRF kunne De lacse om
»Lyd og raster O.K., billcdet rullere.
Vi betragter nedenstiende den sjeite
hovedfejl af de ialt 10, forfatteren har
opdelt sit stof i.

Fejl nr. 6
Hverken billed- eller liniehold.

Hvis lyden er i orden, og det ser ud,
som om kontrasten er nogenlunde nor-
mal, ber man ferst og fremmest kikke
pa separatoren.

Prov forst at skifte reret, og hvis
dette ikke hjalper, kan der veere tale
om en afbrydelse lige for eller efter
roret. Dette kan vaere vanskeligt at
konstatere uden oscilloscop, men rorets
driftspeendinger kan kontrolleres med
et rervoltmeter, dersom verdierne er
opgivet pa diagrammet. Hvis man he-
rer brum i hejttaleren, kan det stamme
fra en defekt gledetridsafkobling, og
dette kan godt give anledning til dar-
ligt billedhold. Ver sikker pa, at syn-
kroniseringsimpulsen er til stede ved
videorsret, som ellers ma undersoges
narmere, evt. for fejlagtig skaermgit-
terspaending eller defekt gitterafleder.

Hvis antennesignalet er wunormalt
krafitigt, evt. pd grund af en meget teet
placeret sender, kan den normale AGC
ikke begrense forsteerkningen pa til-
fredsstillende made. Et dempningsled
indfert i antenneindgangen er den let-
teste made til at undgd overstyring.
Den eneste ulempe ved anbringelse pa
dette sted er, at hvis man pad samme
antenne modtager et andet signal, vil
dette ogsd daempes tilsvarende. Mange
steder pa Sjeelland ses Horby pa kanal
2 og modtages pad en kanal 4-antenne,
beregnet for Gladsaxe-senderen. Hvis
der er indskudt filter mellem flere an-
tenner, og hver antenne kun benyttes
til modtagning af én bestemt kanal,
kan man altsd rolig indsatte et deemp-
ningsled mellem antennen og filtret.

Da et deempningsled kan veere yderst
praktisk at anvende til andre formal,
bl.a. ved tilslutning af sweeper, er i
fig.1 vist et =x-led for usymmetrisk
indgang 751, altsd den antenneimpe-
dans, som nok anvendes af de fleste
herhjemme i forbindelse med koaxial-
kabelnedforing. Hosstdende findes en
tabel, som angiver de naermestliggende
standardmodstande, der benyttes ved
den tilsvarende deempning.

Hvis billedet ser ud, som om det er
overstyret, og antennesignalet ikke er
ovenud kraftigt, kan svigtende AGC-
spending vere skyld heri, enten pa
grund af defekt AGC-ror eller ved for-
kert trimning af AGC-potentiometret.
Ved eftertrimning, folg neje eventuelle
servicevejledninger. En forkert eller
»gjemalstrimmet« modstand kan let be-
virke, at »kamelen ikke slipper gennem
nileejet« ved modtagning pa andre
kanaler med anden feltstyrke.

Déarlig synkronisering i forbindelse
med ingen eller darlig lyd, kan have
sin arsag i fejltrimmet MF-forsterker.
Her kommer man ikke langt uden sig-
nalgenerator eller sweeper, men det
skal vi komme tilbage til senere og se
pa trimning (for viderekomne). Tu-
neren kan veere arsag til darlig syn-
kronisering, men i s fald ma det an-
tages at veere oscillatoren, der star
galt.

»Prov at skifte reret«. Dette forslag
har veeret nsevnt adskillige gange i
denne serie, men det er heller ikke
uden grund. For det forste er rerene
stadig de vigtigste komponenter i mod-
tageren. Omkring 60-70% fejl i TV-
modtagere hidrerer fra rerdefekter, og
i de fleste af disse tilfaelde kan man
spare 50° af reparationsudgifterne

gamle radio, der er en evig tid om at
sige noget. Her kan det bare direkte
heres, s& man er opmarksom pa det,
men i TV-modtageren kan et gammelt
ror »forsinke« bade billede, lyd, linie-
og billedhold og mange andre ting.

e) Svage ror.

Dette kan godt forekomme som en
slags seldning, dvs. et gammelt ror kan
godt veere nogenlunde hurtigt opvar-
mende, men alligevel veere blevet rin-
gere, saledes at forstd, at karakteristik-
kerne har zendret sig, og reret treekker
forkert strom pad grund af endrede
indre modstande.

f) Staj.

Dette observeres hyppigst i LF-ror,
hvor man da tydeligt fornemmer en
knasen eller skratten. I de grove til-
feelde kan man here det blive veerre
ved mekaniske pavirkninger, i de let-
tere heres en konstant susen. Der ud-
vikles rersus eller stoj i alle rer, nor-

dB | Rs | Rp
3 | 27 | 470
6 | 56 | 220

10 | M0 | 150

15 | 220 | 110

Fig.1

20 390 91
25 680 82
30 | 1200 82
40 33900 75
50 | 12000 75

ved selv at udskifte reret, hvis det er
defekt og lader sig lokalisere. Hvad
er det da, der sker med rerene? Man
taler om, at de er brezendt ud eller
»gdet«, men lad os lige se, hvad der
kan veere heendt, nar et ror ikke leen-
gere fungerer efter hensigten:

a) Udbrendt gledetrdd.

Dette kan ske af flere arsager. Den
almindeligste er, at gledetrdden er
rystet i stykker efter nogen tids brug,
evt, hvis modtageren har kert med hej
lydstyrke.

b) Kortslutning mellem to elektroder
inde i roret.

Dette er en ret almindelig fejl, der
ofte kendetegnes ved, at reret bliver
uszdvanlig varmt, og maske lyser
kraftigere end normait. Dette faenomen
m4& fikke sammenlignes med lyset fra
glodetraden, der ligger allerinderst i
midten af reropbygningen.

c) Gas i roret.

Dette ses let, idet der pa indersiden
af roret dannes en lys blid-hvid hinde,
som forteeller os, at »det er gasset«.
Gassen afgives af metallet, oftest fordi
reret er utaet, maske revnet.

d) Langsomt opvarmende roT.

Dette tilskrives som regel celdning,
dvs. at det er karakteristisk for et
gammelt rer, som er laenge om at
varme op. Fenomenet kendes fra den

malt blot si lidt, at det ikke virker
generende. Hvis der er sne pad skaer-
men, er det stej, vi ser. Det kan vare
stej fra tuneren, men i de fleste til-
feelde er det atmosferisk stej, som
kommer ind, fordi signalet er si svagt,
at det kun hzever sig lidt over stej-
spaendingerne.

g) Mikrofoni.

Fejlen kendes bedst fra radioen, som
man kan risikere gar i sving eller
hyler ved visse fndstillinger. Det er
her lyden fra hejttaleren, som far ka-
binettet og chassiset til at vibrere pa
en bestemt frekvens, som reret er
modtagelig for. Ofte kan man loka-
lisere det mikrofoniske rer ved at
banke ganske let pd hvert enkelt ror
med en blyant. Der vil muligvis kunne
hores eller ses en stej; det behever
ikke at betyde, at reret er mikrofonisk
og skal udskiftes, men hvis der heres
et hyl eller piv, eller man ser inter-
ferens pa billedet efter bankningen,
stammer det afgjort fra mikrofoni i
roret. Fejlen optraeder, hvis en eller
flere dele i reret hanger lose og kan
sxettes i vibrationer, som ligger tet op
ad deres mekaniske egenfrekvens.

Ved nogle af de nevnte fejl kan det
forekomme, at et ror ikke vil fungere
tilfredsstillende ét sted, men tilsyne-
ladende ikke fejler noget, hvis man

Fortsmettes side 293

281



Lyt til satelliterne
Tortsat fra side 277

L1 Luftspole af ca. 1 mm blank kobber-
trad, spolediameter ca. 7 mm, spaced
ca. triddiameteren. Indgang ca. 2 vin-
dinger fra bund, eller efter bedste
stejtal. N

L2 17 vindinger 0,2¢ lakisol. kobbertrad

viklet tet pa R8. Juster spolen efter

anvisning i teksten.

4 vindinger 0,47 lakisol. kobbertrad

taet viklet pd 7g spoleform.

4 vindinger 0,4 Ilakisol. kobbertrad

tet viklet pd 7Q spoleform.

13 vindinger 0,4 lakisol. kobbertrad

taet viklet pid 7 spoleform.

L6 3 vindinger isoleret trid. Decnne link
skal vikles twet op af L5.

L7 6 vindinger 0.4¢ lakisol. kobbertrad
tet viklet pad 7 spoleform.

L8 6 vindinger 0.4 lakisol. kobbertrad
tet viklet pd 77 spoleform.

7 stk. spoleform 7¢g. De viste boringer
i chassiset er beregnet for TOROTOR
spoleform OOVO068.

1 stk. stand off isolator til 2-3 oph.
punkter, f.cks. LSP-B Radio Parts
eller lignende.

1 stk. krystal 35,6 MIz til 3. overtone,
f. eks. Scantronic HC-6-1.

1 stk. fatning til IC-6-1.

Bl } 2 stk. Belling & Lee coaxialfatning

B2 til frembygning TS. nr. 4190.
Malskitsen angiver en pladesterrelse,
der passer som lag til

1 stk. Eddystone-kasse 56X118X187 mm,
Rudolph Schmidt nr. 12.203.

EEEE

trin og LF. Den dyreste komponent
er billedreret, og hvis skaermen er
»sont«, vil de fleste folk spekulere p4,
hvor dyrt det er, om det skal udskiftes.
Der findes lidt statistik pa dette felt:
Hvis apparatet er 1 ar gammelt, er
der kun 10°% chance for, at billed-
roret skal fornyes, 15-16°% ved 2 ar,
20° ved 3 &r, 40% ved 4 ar og 50 %
ved 5-6 ar.

Hvis billedroret er defekt, star valget
mellem et fabriksnyt og et fabriks-
fornyet, sdkaldt regenereret rer, hvor
en xldre glaskolbe har fiet ny indmad.
Veelger man denne udvej, som er ad-
skilligt billigere end et nyt billedrer,
ville det for leegfolk veere fristende at
tro, at den dyreste lesning ville vere
den bedste; dette kan man imidlertid
slet ikke gd ud fra som givet — hvis
man veelger fabriksfornyede rer fra
f. eks. Rectron eller Beam-Service (i
begge tilfeelde af svensk oprindelse)
har man grund til al mulig tryghed. I
realileten er det regenererede ror mere
lilforladeligt, idet kolben jo allerede
har bevist sin mekaniske styrke ved at
holde indtil det ferst indbyggede elek-
trodesystem gik i stykker.

Fejl i fjernsynsmodtageren
Fortsat fra side 281

flytter det over et andet sted. F.eks.
kan en »darlig« PCL82 fra en billed-
udgangsforsteerker maske med udmaer-
ket resultat udskiftes med en PCL82
fra LF-udgangen, uden at denne til-
syneladende bliver ringere af den
grund. Dette beror p§, at f. eks. mikro-
foni optreeder ved ganske bestemte
frekvenser, og da den samme reriype
benyttes til vidt forskellige funktioner,
kan man godt have held med at bytte
to eller flere ror; f.eks. kan en PCI80
benyttes bdde som HF-blander- og os-
cillatortrin, AGC-kredsleb, separator-

HIGH-FIDELITY-STEREO

Af civilingenier Bruno Mortensen

En populer redege-
relse for HI-Fl-tek-
nikken, der kun kree-
ver fa tekniske kund-
skaber — og med
praktiske eksempler
pa o&)bygning af for-
steorkere og  hojt-
talerkabinetter. —
Handbogens sidste
afsnit omhandler en
introduktion i ste-
reoteknikken.

Pris kr. 13.25.

Praktisk transistor-teknik
Af civilingeniorerne B. Almind og Fialla

En handbog der in-

den for transistor- .........
litteraturen udfylder ¢
et savn, Idet den ved
praktiske eksempler
pd anvendelsen af P
transistorer forklarer
transistorers teknik
og teori pA en let-
fattelig made, og
desuden indeholder | ¥
mange gennempro- oAt
vede byggebeskri- £ L
velser, som vil have
interesse for alle W
teknisk inter-

esserede. 172 sider.
Pris kr. 23.00.
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| kommission: Berlingske Forlag

Stationar transistormodtager
Tortsat fra side 284

ud eller klemmes sammen til bedste
virkning. Gennemslaget var kraftigst
pd det hojeste frekvensomride, men
var efter fintrimningen ngesten ikke
til at spore med en god antenne pa
modtageren. Formentlig vil afskserm-
ning af modtagerens bund samt en
speerrekreds i antennen vaere gavnlig i
sveerere tilfeelde.

Afprevningsresultat

I modtagerens MF-forstaerker sidder
to smalle 450 kHz-bandfiltre foruden
den forholdsvis sterkt dempede og
derfor ret brede tredie MF-transforma-
tor. Det kan derfor neeppe undre, at
modtageren er en del mere selektiv
end en sadvanlig AM-radiofonimodta-
ger. Bandbredden er ca. 2,2 kHz mel-
lem 3 dB-punkterne og ca. 3,5 kHz mel-
lem 6 dB-punkterne, hvilket medferer
en kraftig afskeering af diskanten ved
rigtig indstilling. Til gengeld kan
storsteparten af mellembelgestationer
og kortbelge-radiofonisenderne, der
ikke er direkte generet af stationer pa
ner samme frekvens, modtages for-
styrrelsesfrit. Det forste kortbolge-
omrade giver fortraeffelig modtagelse
af kystradio- og amatersenderne pa
80-meterbandet. Her far vi brug for
beatoscillatoren, nar vi skal modtage
ESB-stationerne, og det klarer denne
modtager udmarket. Stdr modtageren
i en stue med konstant temperatur, er
der overhovedet ingen frekvensdrift at
spore, for de afstemte kredse opvarmes
jo ikke her af ror og mettransformator
m. m.

Folsomheden er god pd alle omrader,
men naturligvis er det nedvendigt at
anvende en haederlig antenne for at fa
et godt resultat, pd dette punkt adskil-
ler denne modtager sig ikke fra andre.
Et par meter trdd hen langs panelet er
ikke nok!

Med den her anvendte spolecentral
og drejekondensator bliver bandspred-
ningen ikke imponerende p& de to
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FORLANG SPECIALBROCHURE
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IMPORT: FRODE HERLPV & CO., KBHVN. KL

hojeste omrader. Udvalget af faerdige
spolecentraler med HF-trin og til 450
kHz mellemfrekvens er imidlertid be-
graenset til den her anvendte, og skal
der derfor afviges herfra, bliver mod-
tageren en del mere kompliceret at
bygge.

DE VIGTIGSTE MATERIALER

1 stk. TOROTOR spolecentral type 3 -
OFS - 5/v/43.06, kat. nr. 2142.

1 stk. TOROTOR drejekondensator type 3
- ULB - 500/hgjregiende,
kat. nr. 639.

1 stk. TOROTOR snorhjul type BR for
192 mm viservandring, monteret pa
ovenstaende.

1 stk. TOROTOR skalastativ type A 192
nr. 61A001/192.

1 stk. TOROTOR skalaglas nr. 61A322.

+ diverse dele til skaladrev (med-
leveres normalt til ovenstiende).

4 stk. TOROTOR mellemfrekvenstrans-
formatorer:

2 stk. RBA 447/1,

1 stk. RBB 447/2,

1 stk. RBA 447/1 eller RBB 447/2
(til BFO).

PHILIPS transistorer:

1 stk. AF114 eller AF115.

3 stk. AF 115.

3 stk. AF116 eller AF117.

1 stk. OC45 eller tilsv.

1 stk. OCT71 eller tilsv.

PHILIPS dioder:

2 stk. OA79 eller tilsv.

1 stk. BA102 eller tilsv.

1 stk. MEC omskifter 0-12, 2X5 eller 3X3
stillinger, 1 dek.

1 stk. potentiometer, kul, 10 kohm lin.

1 stk. potentiometer, kul, 100 kohm,
lin. eller log.

Kondensatorer:

10-390 pI" er keramiske ror-, PIIILIPS.
10 nI er polyester 400 V.

0,1 ,F er polyester 125 V.

2 nF (C27) cr polystyrol.

elektrolytter er til 12-15 V arb. sp.

Alle modstande er Vitrohm 12 W 10 %

type SBT.

Keramiske stottebukke:

Radio Parts nr. 3150:
2 stk. type LLS6,

1 stk. type LL9,

2 stk. type LL12.

1 stk. stottebuk Radio Parts nr. 3125
type BGO1.

1 stk. begsningspanel m, opspandings-
vinkler (for antenne/jord).

1 stk. chassis, aluminium, 1,5 mm
(se fotos):
lengde 300 mm,
dybde 190 mm,
hejde min. 50 mm indvendig.
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Der er fejl, en servicemand faktisk kan
finde - og udbedre - omtrent med luk-
kede gjne; det er den slags fejl, man kan
slappe af ved, men som ogsd kan fa
vaerkstedsteknikeren til at onske, at han
havde fulgt sin fars rdd og var blevet
gartner, eller maler, eller noget helt tre-
die med lidt afveksling i. - Men s& plud-
selig baerer den omstrejfende servicemand
et apparat ind fra vognen, en modtager
af den drilagtige type, med en fejl udover
det almindelige, en fejl, der virkelig kree-
ver omtanke, fantasi og faglig kunnen i
lykkelig forening - alts& en fejl af den
art, som far vaerkstedsteknikeren til at
glemme alt det med gartneriet.

Med beskrivelsen af en sidan lidt dril-
agtig tunerfejl indledes denne maneds
TV-side. Vi skal bestrbe os pa at fore
serien videre ved at bygge ps vore egne
redaktionsmedlemmers praktiske erfarin-
ger — men vi 3bner gerne spalterne for
de mange lesere, der til daglig netop
arbejder med serviceproblemer. Fortzel os
om Deres erfaringer, om sj=zldne eller
vanskeligt tilgeengelige fejl; Deres ulejlig-
hed bliver selvfolgelig honoreret.

men tilbage til modtageren med
den drilske tunerfejl:

Et apparat blev bragt ind med med-

delelse fra kunden om, at stojtallet var .

for darligt. P& stedet fandtes intet
stejmalegrej, men det viste sig heller
ikke at veere nedvendigt. Fejlen var
sa udpreget, at billedet var for dar-
ligt, selv med et meget kraftigt an-
tennesignal. Et rerskifte i tuneren
gjorde det ikke bedre, sa der var ikke
andet for end at se pi mellemfrekven-
sen. Denne viste sig at veere i orden,
synk’en arbejdede ogsd godt nok —
det kunne kun vare tuneren!

Fejlen viste sig at ligge i kaskoden
(se diagrammet), idet der fandtes en
afbrydelse i Ri. Herved opstir en helt
gal gitterforspeending pa det jordede
gitter, og reret spezerrer nasten helt for
signalgennemgang.

Normalt vil der vaere en spaendings-
forskel pa ca. 2 volt mellem katode og
gitter, og i forhold til stel er gitter-
spendingen ca. det halve af kasko-
dens plusspaending, altsd omkring 90
volt. Spaendingsdeleren Ri-R: er et af
de steder, hvor man ber anvende
mindst 4+ W modstande for at undga
stojspaendinger, et rid, som ogsa ken-
des fra LF-forsterkere med stor efter-
folgende forsteerkning: Gitterafledere
kan give anledning til stej, hvis der er
anvendt '/1o W modstande.

Bor man selv reparere tuneren?
Bade ja og nej. Er man ikke helt og
aldeles pd hjemmebane, skal man na-
turligvis lade veaere. Hvis man ikke til
100°0 begriber den foreliggende tuners

TV-SIDEN

virkeméade, ber man lade mere trae-
nede folk komme til; man skal ihvert-
fald veere aldeles klar over, hvor fej-
len ligger gemt.

Man leeser gang pd gang, at indu-
strien rader til at overlade tunerfejl
til fabriken, men den fejl, vi beskrev
i forrige afsnit, nemlig udskiftning af
en defekt modstand, kan man vist godt
forsvare selv at klare, si den ma here
til undtagelserne. Det er jo mnemlig
indlysende, at hvis en modstand er
genindsat p4& samme made som den
originale og forudsat at dens verdi
og tolerance er svarende til den op-
rindelige, si kan ingen pastd at tune-
rens egenskaber pd nogen made er ble-
vet forringede, og man har sparet sin
kunde for bade tid og penge.

. Der keorer som bekendt masser
af modtagere fra Horsens i Dragor, og
meengder af Vanlese-produkter viser
lysbilleder i Kolding. Salseenge man
derfor kan klare problemerne si let
som angivet, skulle det vere overflo-
digt at transportere modtagerne (eller
tunerne, i det mindste) tveers igennem
land og rige.

GRATIS FEJLFINDINGSBOG
Fra USA har vi modtaget et lille
oplag af den amerikanske TV-
servicebog »Television Analyz-
ing Simplified«. Den beskriver
en ret ny procedure ved fejl-
finding, som mnedscetter service-
tiden pr. modtager til omkring
halvdelen. Bogen - der som sagt
er trykt pd engelsk, men iovrigt
rigt illustreret - kan gratis rek-
vireres af TV-teknikere til
hjeelp i deres daglige arbejde
ved at skrive til PRF’s redak-
tion. Men, som sagt, oplaget er
begrwenset, si vi kommer des-
verre nok til at sige nej til
mange.

Det renser ikke, men det ridser...
Til de mere kildne punkter for en
ikke 100"/ fagmand herer tunerens om-
skifterkontakter. Det er absolut for-
kasteligt, hvis en amater i faget be-
gynder at rense kontakter i Brasso
eller med stdluld, men man kan med
meget fine pole-
remidler fjerne et
kontakthindrende
oxydlag, selv om
det er med fare
for at sendre kon-
takttrykket, som
man oftest ikke
har nogen mulig-
hed for at kon-
trollere bagefter.

Fejlen, der forkla-
res i tekstem, ld
gemt i modstanden
R 1 - resultatet var
et smefyldt billede,
trods et overdddigt
kraftigt antenne-
signal.

En kontakt trykker normalt omkring
50—90 gram, men der kan vare ret
store forskelle fra det ene fabrikat til
det andet. Er trykket for stort, bliver
sliddet det ogsid hurtigt, og nar ferst
selvlaget er slidt igennem, er det sket
med stabiliteten i tuneren.

Smeringen er ligeledes meget vigtig.
»ELECTROLUBE« er udmarket, men
der findes mindst 100 andre smeore-
midler, der slider for meget, forringer
overflademodstanden eller angriber
kontakterne, maske endda kontakthol-
deren, som meget vel kan vaere frem-
stillet af et kunststof, der opleses af
smoremidlet. Selv de bedste smeore-
midler m& kun benyttes meget spar-
somt.

Lidt om justering.

Efterstilling af oscillatorfrekvensen
pd en enkelt kanal foretages ofte af
servicemanden. Husk blot p4, at mange
af de nyere typer tunere ikke har et
helt seet spoler, der udskiftes for hver
kanal. Der arbejdes ofte efter et sy-
stem med en spole, som »forleenges«
med et lille stykke for hver lavere
kanal. Her kan man ikke rette een
kanals oscillatorfrekvens uden at kon-
trollere alle de lavere kanaler bag-
efter.

Hvis der er lak eller voks pd en
kerne eller spole, er det ofte, fordi
den ellers ville kunne dreje sig ved
den daglige betjening af apparatet.
Benyt derfor den samme lisning igen
efter trimning.

Trimmerne, hvis sidanne findes, ma
KUN benyttes ved rerskifte og kun
ved kontrol med sweeper, marker og
oscilloscop.

En god regel er, at man slukker for
apparatet, medens man skifter rer ud.
Det burde vaere unedvendigt at skrive,
men det ses meget ofte, at en ubetsenk-
som hiver et tunerrer ud og stopper
et andet i, altsammen medens der er
spending pd modtageren. Der er et
vist faremoment i det for manden, der
gor det, hvis han ikke benytter skille-
transformator, men vi teenker nu mere
pa det for reoreren endnu sterre fare-
moment. Tunerreorene ligger oftest i
»den kolde ende« af gledestremskred-
sen, altsd naer ved chassis-potential.
Nar gledestrommen afbrydes ved ud-
tagning af et rer, vil alle de »oven-
over« liggende rers gledespaendings-
potential ligge pa 220 volt, og hvis
gledetradens isolation slds igennem
ved spaendingsoverslag til ‘katoden,
som i mange tilfaelde ligger til stel,
kan man i lebet af 10 sekunder give
et tilsvarende antal rer dedsstedet.

AGC

Bandfilter

+190 Volt




Fejl i fjernsynsmodtageren (1)

Af ingenior E. P. HEILBERG

Reparation af fjernsyn er ofte baseret
pa erfaring, idet de fleste reparaterer
ved, at nir fjernsynet »gor sidan og
sddanc, sd cr der »det og det ivejenc.
De reparatorer, der ikke bestiller andet,
opndr hurtigt en vis rutine i at stille
den rette diagnose, nir de ser pi pro-
vebilledet, men hvis man ikke ligefrem
reparerer for andre eller er ret velbe-
vandret i TV-teknikken, kan det vere
praktisk at fi en koncentreret, ikke for
dybtgiende viden om de mest elemen-
tere fejl. Det er dog ret sjeldent, at
TV-manden giver »staldfiduser« fra sig,
for mange gange har han kun folk
rendende og ringende i tide og utide,
si som oftest siger han: Kik op med
apparatet i morgen, si skal jeg nok
lave det. Hvis man selv har »pillet lidt
med spillen« fer, synes man, det var
morsommere, hvis man selv kunne
foretage reparationen, og denne artikel-
serie er skrevet for disse mennesker.
Nogle fejl kan udbedres uden brug af
dyre maileinstrumenter, andre kraver
specielle apparater, men si vidt muligt
skal udstyret blive omtalt eftecrhdnden,
som vi nir til brugen af det.

Forelobig tager vi det forste skridt
og sperger: »Negjagtig hvordan er
symptomerne P«, — dernast: »Hvad er
den mest almindelige fejl, der plejer at
optrede i dette tilfxlde P«

Alle forckommende TV-fejl vil hur-
tigt vise sig at kunne deles op i fi ho-
vedgrupper, og vi vil lige, for vi fore-
tager opdelingen, sc et blokdiagram af
en TV-modtager.

Dernzst kikker vi pa tabellen nederst
pa siden, som angiver de mest alminde-

ad

ligt anvendte rer i TV-modtagere her-
hjemme.

Dette betyder ikke, at der behover at
vare 24 ror i et TV-apparat, for mange
af rerene har jo 2 funktioner. Men lad
os prove at opdele fejlene gruppevis:

. Intet raster, ingen lyd.

. Lyd, men intet raster.

. Lyd og raster, men intet billede.

. Lyd, raster og billede, men intet
liniehold, billedet valter.

. Lyd, raster og billede, intet billed-
hold, billedet ruller.

6. Hverken billed- eller linichold.

7. Billede, men ingen lyd.

8. Lyd, men svagt billede.

9. Billede, men svag lyd.

10. Darligt billede.

BN
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Fejl nr. 1

Hvis der intet lys er pd skarmen, se
om glodestromskredslebet er i orden,
lyser rorenes glodetrade svagt? Hvis
ikke, si folg glodespandingen med et
meter og udskift det defekte rer. Er
sikringerne hele?

Er der anodespanding? Ensretteren
cller elektrolytkondensatorerne kan vee-
re giet. Ved jevnstrom: galt vendt
stikprop.

Hvis spandingerne er tilstede, kan
det vare videoforstarkerroret, der er
defekt cller har forkert arbejdspunkt.
Dectte ror kores normalt ret hirdt; det
er derfor ret almindeligt, at der fore-
kommer kortslutninger eller afbrydel-
ser i det. Arbejdspunktet er valgt ret
nojagtigt, bade gitterforspending, ano-
de- og skarmgitterspending. Fejl i
videororet kan ogsi give et helt hvidt
billede.

Pi et senerc tidspunkt skal vi se,
hvordan man kan anvende en monster-
generator og sende et videosignal di-
rekte ind i videokredsen til kontrol.

Fejl nr. 2

I det specielle tilfxlde at lyden er
tilstede, kan man ogsi lede i videofor-
steerkerudgangen samt efterse billedro-
rets tilslutninger. P4 wldre modtagere
ved intet lys cller forkert fordelt lys:
se efter jonfalden, den kan vare giet
los. Billedroret kan vere giet, men det
er sjzldent tilfeldet. Hvis det er bil-
ledroret, er det oftest glodetriden, der
er afbrudt, eller der er sket en kortslut-
ning i elektronkanonen.

Et billedror xldes naturligvis, men
fabrikanterne opgiver normalt braende-
tiden til 2000-5000 timer, alt efter hvor
meget lys apparatet har varet skruet
op til. Selv efter et sidant antal timer
er evnen til at afgive lys kun nedsat til
det halve, d.v.s. man skruer bare til-
svarende mere op for lyset.

Muligvis er der ingen hejspending
tilstede, kontroller dette. Maske er det
hojspendingsdioden DY87, der er de-
fekt, maske boosterdioden PY8S.

Kontroller om muligt, om linieud-
gangstrinet PL36 fir den rigtige gitter-
impuls. Hvis dette cr tilfzeldet, s3 prov
at skifte PL36.

Det kan vere linietransformatoren,
der er afbrudt, eller mere sandsynligt,
der er overslag i. Bide udgangsreret
og transformatoren kores hérdt, der
kan let indtraffe  overbelastninger.
Overslag i linictransformatoren kan
som rcgel heres som en hvasen, men
er der kortslutning i en vinding, kan
det give en betydelig forringet billed-
bredde.

Hvis linicoscillatoren ikke kerer,
kommer der slet ikke nogen hojspan-
ding. Sa vil udgangsreret PL36 normalt

Fig. 1 LF lyse ret kraftigt op pd grund af for
o stor anodestrom.
Man ber slukke for apparatet oje-
blikkelig, hvis dette er tilfzldet, da ro-
Lyd — ret cllers odelaegges ret hurtigt. Hvis
Billede - 1=T 11" T"T - — ——— man si vil se pd oscillatoren, md man
— bgggrsy_"‘l‘_‘“_ i I I O A I afbryde anodestrommen si lenge.
' — = Ved et meget lyssvagt, dunkelt bil-
T M v | lede bor man kontrollere, at billedreret
T : Tuner S : Synkron. A igti i ing. Gi -
L ipmer Synkron. S | B far rlgtng gntterforspxndl?g Gitterfor
frekvens- E:Billedkredsleb L spendingen kan vere si lav, at der
orstarker : Liniekredsleb . .
L¥ : Xicéeglmtadsll?b I | Hojspendings- slet intet billede er.
" : Liydforsterker kredsleb — ice-tins!
N : Netdel, strem- P : Billedror (I neste nummer flere service-tips!)
forsyning
1. PCC84, 88 eller 189, PC97 HEF-forsterker (T) 13. UCC85, EF80 1. LF-forstaerker (LI
2. PCF80, 82, 86, 201, 202 Osc., mixer (T) 14, PCLS82, 84, 86, ULS84, PL84 LF-udg. (LF)
3. EF80, 183 1 MIf-forstaxrker (M) 15. UCF80 Stgjvender (S)
4. EF80, 184 2 (M) 16. ECHS81, PCF80, PCL84, ECC82  Separator m.m. S)
5. EF80, 184 3 (M) 17. PCLS85, 82, ECC82 Billedosc. (B)
6. KF80 4 » (M) 18. PCLS85, 82, PL84 Billedudg. (B)
7. OA70, 160, RL41 (krystal diode) Videodetektor (M) 19. PCF80, ECC82 Linieosc. (L)
8. ECC82, PCF80, PCLS84 AGC V) 20. PL36, EL36 Linieudg. (L)
9. PCL84, PL83, 84 Videoudg. V) 21. PY88, 83, 81 Booster (L)
10. UCF80 Lyd MF (LF) 22, DY87, EY86 11pjsp.-diode (H)
11. UF80 Lyd MF (EF) 23, OY241, E220, C350 Netensretter (N)
12. 2XO0A79, 2XRL232, PABC80 Lyddetektor (LF) 24, AW43/53-88 — 43/53-80 Billedrer (P)
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Fejl i fjernsynsmodtageren (II)

Af ingenigr E. P. HEILBERG

Fejl nr. 3 Lyd og raster ok, intet billede

Hvis lyden pa fjernsynssignalet cr
herlig, kan vi forst med sikkcrhed sige,
at der modtages et signal, som gir ind
pa MF-forsterkeren. Nar der tilmed er
lys pa billedrorct, kan vi konstatere en
mangde kredslob, der er i orden:

Linicoscillatoren arbejder, der er hoj-
spending tilstede, billedroret arbejder
med de rigtige spxndinger, dct vil ogsa
sige, at stromforsyningen er i orden.
Desuden fortzller rastret os, at bade
de horisontale og vertikale synkronisc-
ringskredslob tilsyncladende er i orden,
— vi mangler bare ct billede, og hvis
vi betragter vort blokdiagram fra sidste
nummecr, scr vi, at det kun kan vare
blevet borte i videcokredslobet.

Hvis man har et oscilloscop, ber
man folge signalet, forst se, om det er

tilstede pid udgangen fra vidcodctck-
toren. Pa vidcorercts gitter skal sig-
nalet have en storrelse pid et par volt.
Hvis dettc cr tilfxldet, kan det ikke
vare AGC-kredslobet, der har regule-
ret MF-forstaerkeren for langt ned, og
fejlen ligger utvivlsomt i selve video-
forstzrkeren.

En peakingspole er som regel viklet
pd en modstand, hvor man benytter
modstandens triddender til fastgoring af
spolens endecr. Det vil sige, at spole og
modstand ligger i parallel, og man kan
lettest kontrollere en afbrydelse i spo-
len ved at male med et ohmmeter. Hvis
den milte modstand ligger over et par
ke, er spolen afbrudt, og dect er kun
modstanden, der milcs.

Dersom AGC-kredslobet er skyld i
miscren, kan man som regel hore, at
lyden ikke cr normal, den er svagere,
eller ogsd brummer det i hejttaleren.
Her cr det klogest at skifte ACG-roret,
inden andet forseges. Hvis dette ikke

hjxlper, findes der som regel ct trimme-
potentiometer, ogsd kaldet »snc-pot-
metrete, hvormed man kan trimme
regulerspandingen.

Det er meget vanskeligt at trimme
denne helt korrekt, men hvis cn kom-
ponent har @ndret sig si meget, at det
cr helt galt, bliver man jo nedt til at
prove, hvis man ikke kan finde fejlen.
Billedet skal st roligt og klart mcd si
lidt sne som muligt bide ved svage og
stxrke signaler.

Fejl nr. 4 Intet liniehold, billedet vlter
Liniegeneratoren arbejder pa en for-
kert frekvens, cller synkroniscrings-
impulserne nar ikke frem, si de kan
Loldc »svinghjulet« korende pi den
rigtige frckvens.
»Svinghjulet« bestar af en ckstra

Billedet valter
pd grund af
manglende li-
niehold. Hvad
kan man gore,
hvis  billedet
ikke kan ret-
tes op med
holdkontrol-
len? Se fejl
nr. 4

LC-kreds i en oscillator, som regel af
blokeringstypen, cvt. en multivibrator,
som gor, at den ikke er modtagelig for
ojeblikkelige uenskede forstyrrelser.

Nar svinghjulet har fact tilfort et vist
antal impulser, nar det et maximums-
sving, ligesom en ansliet stemmegaffel.
Den vil nu kunne holde oscillatoren
kerende, selvom impulserne skulle ude-
blive i kort tid. En enkelt stojimpuls er
heller ikke i stand til at sl& oscillatoren
ud af takt, den fortsxtter med at levere
linicfrckvensen i det tempo, den er i
gang med.

De sinusformede svingninger be-
grnses herefter og skabes om til fir-
kantform, der differenticres, beskares
og begranses igen, til vi fir den ned-
vendige enskede impulsprofil.

Denne fremkomne spanding er det,
vi benytter til impulsgiver for sving-
hjulet. Hvis man ikke kan rctte billedet
op pa linicholdkontrollen, kan man for-
soge at dreje kernen lidt pa oscillator-

spolen, da oscillatoren ejensynlig cr
kommet »ud af trit.

Dect kan ogsd vxre en defekt kon-
densator i oscillatorkredslebet, men
hvis man skifter denne, husk da at be-
nytte cn af samme type, storrelse og
tolerance. En styroflexkondensator ud-
skiftet med en kondensator med metal-
kappe kan give si store sprednings-
kapaciteter, at synkronisering kan blive
vanskelig at opnd. Dette gxlder ogsé
for lignende kondensatorer i separator
og vidcotrin.

Linicoscillatoren kan godt ved fejl
i kredslebet komme til at arbejde p& en
frekvens, som er flerc gange lavere end
synkroniseringsfrekvensen. Denne vil
da holde svinghjulet i gang med »ct
skub« hver anden cller tredic gang.
I dette tilfaxlde vil man pi skaermen se
flere billeder ved siden af hinanden.

Hvis oscillatoren gir helt i st3, evt.
ved at oscillatorkernen er drejet for
langt, vil lyset forsvinde pa billedskar-
men, idet der ikke vil vare impulser
til at drive linictransformatoren, som
skal levere hojspxndingen. Man ber
da hurtigst muligt slukke for apparatet
cller fa oscillatoren i gang igen, da ud-
gangsrorct cllers trakker si stor strom,
at det gloder op og edclegges i lobet
af kort tid (fejl nr. 2).

Hvis man er i besiddelsc af ct oscillo-
scop, kan man til lokaliscring af fcjlen
folge synkroniseringssignalct og se¢, om
det i det hele taget ndr frem til oscillato-
ren. Rorfejl er de oftest optredende i
oscillator- og synkroniscringskredslob.

Hvis billedet kan »l3ses fast« i en
stilling, som ojcnsynlig er forkert, ma-
ske forskudt til hejre cller venstre,
kan der vare falske impulser pé linie-
kippet. Disse kan med ct oscilloscop
lokaliseres som en »skulder« et stykke
nede pd linieimpulsen. En forkert af-
stemt svinghjulskreds kan ogsi for-
skyde billedet lidt, oftest til venstre.

Hvis synkroniseringsimpulserne ikke
nir frem til oscillatoren, men denne
korer pd omtrent rigtig frckvens, vil
billedet ikke valte men vandre uregel-
massigt frem cller tilbage pd skermen.
Denne fejl kan godt opsta ved, at regu-
leringsspandingen  til  automatikken,
hvis en sidan findes, ikke er tilstede.

Synkroniseringsimpulscrne kan vare
beskaret allerede ved videodetektoren
pa grund af forkert oscillatorfrekvens
i tuneren cller forkert AGC-spaxnding
pi tuncr og MF-forstxrker. Ved brug
af oscilloscop ber man altid have et
servicediagram med billeder af de kor-
rekte oscillogrammer, da det ikke altid
er let for amateren at afgere, om im-
pulserne skal vare positive eller nega-
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SASONENS NYHEDER

Beskrevet af V. HEGER LIND

Vi pibegyndte i forrige nummer en
gennemgang af industriens nyheder til
vinterszesonen; sidste mined si vi pia
modtagere og tilbeher fra Philips,
Arena og Kinovox, denne gang betrag-
ter vi de nye radio- og TV apparater
fra Eltra, Unica og TO-R.

Sidstnzevnte ferst. Under navnene
Superphone eller TO-R praesenteres et
omfattende program i radio og TV.

SUPERPHONE/TO-R
I model T 34 er ramme og frontplade stobt
i ét stykke — et nyt, sobert design, mu-
liggjort af wpolyester-roret.

Der fortseettes med »Weekend« i sdvel
plastic- som trazkabinetter, ogsd den
fortrinlige S 15, den store FM-modtager.
Den er ikke @ndret en teddel — og
det var der heller ingen anledning til;
den yder alt, hvad der kan forlanges i
retning af felsomhed og klangsken
gengivelse. Alle TV-modellerne der-
imod er wundergdet visse @endringer,
forst og fremmest ved overgangen til
Polyester-billedroret, der atter har til-
ladt et nyt design, som sarlig er be-
merkelsesvaerdigt pA model T 34, hvor
billedrersramme og frontplade er stebt
i ét stykke, som hosstdende illustration
viser det. Man er overgdet til tuner
med memory kontrol, hvorefter finind-
stilling af tuneren, ndr en sddan én
gang er foretaget, kun er pdkraevet
med store tidsintervaller. I kabinettets
overste, hejre hjerne bemsaerkes dis-
kanthejttaleren, der supplerer den
sidevendte mellemtone- og bashejtta-
ler. Under betegnelsen T 35 kan sam-
me modtager leveres med betjenings-
panel i tree samt med jalousidere foran
billedreret. — Model T 42 har i mod-
seetning til T 34 og T 35 vandret lig-
gende chassis, har endvidere FM-radio
med afstemningsindicator, der udkob-
les, ndr den automatiske indtraekker

UNICA’'S »OSCAR«
Nu i ny plano-udferelse med frontplade

af kunststof, indrammet af varierende

treesorter.
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er i funktion, og i T 45-udferelsen er
chasiset udformet med stereo-udgang.
— Vi har foretaget praktiske prever og
sammenligninger netop mellem TO-Rs
T 35 og andre modeller, hovedsagelig
for at konstatere den reelle forbedring
ved overgangen til P-billedreret, og
i hvorvel rasterlinierne synes en anel-
se mere fremtraedende pa de nye ror,
er totalindtrykket ved rimelig betragt-
ningsafstand ubetinget bedre end ved
tidligere rer med frontglas; der er en
usaedvanlig skarphed, klarhed og bril-
lians over Polyesterrorets gengivelse.

»Unica« har til den nye sason be-
gdet en ny »Oscar«, afleseren for den
nu to a&r gamle AM-FM-modtager af
samme navn. Den sidste model er
lang og lav, bestdende af en yderram-
me i neddetree eller teak med kunst-
stof-frontplade, der omgiver hegjttaler
og skala. Der er anvendt 7 rer til
denne gode brugs-modtager, der naep-
pe tor betegnes som et ligefrem Hi-Fi-
anlaeg, men sikkert vil f4 succes i de
mange hjem, hvor radiomodtageren i
de senere ar har veret sat i skamme-
krogen til fordel for det frembrusende
fjernsyn. Et og andet tyder pi, at pub-
likums interesse for lydradio er ved
at vende tilbage; det kommende mu-
sikprogram vil formentlig ege denne
tendens yderligere, og Unicas Oscar vil
da fa sin store chance ved det udskift-
ningssalg, der sikkert heraf vil felge.
P4 TV-omradet leverer man »Aida«-
modellerne, med eller uden frontliger.
Der bruges Twin panel-billedrer, og

ELTRA »AIR PRINCE«

Navnet er gammelkendt, men denme ud-

forelse ny hos Eltra, der har lagt scerlig

vaegt pd gengivelsen fra den veldimensio-
nerede LF-del.

karakteristisk er ievrigt FM-enheden
»transmatic«, der efter enske og med
blot 4 skruer pamonteres et panel i
kabinettets hejre side og derved ud-
vider TV-modtagerens anvendelsesom-
rader til ogsd at omfatte FM-senderne.
Teknisk set er der ingen sezerlig be-
maerkelsesveerdig udvikling at notere
— mon det overhovedet er muligt at
forbedre de nuverende modtagere
synderlig, med mindre helt afvigende
konstruktive nyskabelser skulle frem-
komme?

Hos »Eltra« har man i ar rationali-
seret produktionsprogrammet til at
omfatte 1 radio-chassis og 1 TV-chas-
sis, der monteres i varierende kabinet-
ter. Under navnet Air Prince frem-
kommer en plano AM/FM-radio af
moderne tilsnit — se hosstdende illu-
stration — hvortil dog skal bemarkes,
at udfreesningerne over skalaen ikke
er gennemgdende til bagsiden, men
kun tjenende dekorative formél. Mod-
tageren er vellydende og felsom, for-

ELTRA BELLA VISTA

En af Eltras nye TV-modeller, kendeteg-

net ved harmonisk opbygning og gemnem-

tenkt placering af de mange betjenings-

hdndtay, der nedvendigvis md vere pd et
sd omfattende apparat.

synet med Eltras kendte toneextender,
klangfarvereguleringen, der ved drej-
ning mixer bas og diskant, treekker fra
og adderer til i begge ender af fre-
kvensomridet pd en sd elegant made,
at den markelig nok er undgiet efter-
lignere. LF-delen er ievrigt analog
med den ene af de sterre TV-modta-
geres stereo-kanaler, og vil man yder-
ligere pynte pa gengivelsen, leverer
fabriken et secerligt Hi-Fi hejttaler-
arrangement, ligeledes beregnet for
tilslutning til »Bella Vista« — fzelles-
navnet for fjernsynsmodtagerne. Eltra
vil huskes for at vaere kommet forst
— allerede i 1959 — med TV-apparater
med stereoudgang og FM, og denne
udferelse videreferes maturligvis ogsa
fremover, senere suppleret med ekko-
enhed til foregelse af efterklangen.
Der leveres 3 modeller, et bordapparat,
samme forsynet med frontldger og en-
delig en konsol, der ogsd indeholder
stereo-pladeskifter med 4 omdrejnings-
hastigheder, ligesom modtagerne, som
det store flertal af markedets svrige
fabrikata, er enten UHF-forberedt el-
ler allerede har indbygget tuner til de
nye kanaler i badnd 4 og 5.

Fejl i fjernsynsmodtageren
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tive, ligesom steorrelsen af kurverne
kan variere meget med de koblinger,
der er valgt af fabrikken.

Man kan undertiden se den fejl, at
billedet ligesom snaevrer ind i en bue
fra hver side. Dette kan komme af
brum fra netfrekvensen, som gir ind
pa styregitteret af linieudgangsreret,
der i dette tilfeelde har overgang til
gledetraden.

N3ar man drejer pd linieholdpotentio-
metret inden for holdomréidet, d.v.s.
hvor billedet kan lises, sndrer man
lidt pd fasen mellem synkroniserings-
impulsen og oscillator, dette ses ved,
at billedet kan flyttes lidt til begge
sider uden at veelte.

Det er vigtigt, at kontrollen stdr i en
stilling, hvor billedet selv ldser, nar
man skifter kanal og derefter drejer
tilbage til den oprindelige. Hvis bille-
det ikke star lige i centrum, skal man
ikke centrere det ved hjzlp af linie-
holdet, da man eller kan risikere, at
en kraftig stejimpuls kan bringe syste-
met ud af balance, si billedet wzelter.



DAMPER §

Ved fejlsegning i fjernsyn stilles der sa
store krav til hurtighed og preecision, at
man tit ma erkende, at meget af det méale-
udstyr, der findes pa veerkstedet, ikke
helt er i takt med tiden. Nir det samtidig
erkendes, at man selv til en vis grad
bliver stiende ved et en gang tilleert fejl-
findingssystem, kan der vaere god grund
til at undersege, om ikke vaerkstedet og
teknikeren eventuelt kunne tilferes nye
metoder for hurtig fejlfinding.

Det var under siddanne overvejelser, at
jeg selv stedte pd en artikel om hurtig og
preecis fejlfinding, hvor nyanskaffelsen
kun drejede sig om et enkelt méaleinstru-
ment, der tilsyneladende ikke stillede ret
meget sterre krav til fejlfinderen end
kendskab til et TV i blokskema facon.
Maleinstrumentannoncen lovede, at s&
godt som samtlige funktioner i et TV
kunne erstattes af tilsvarende fra dette
instrument. Jeg prevede springet ud pa
det dybe vand, og resultatet ma siges at
have oversteget mine forventninger. Male-
instrumentet er af amerikansk fabrikat og
hedder B & K Television Analyst. Det er
siledes konstrueret, at der kan seettes ind
pd nzesten ethvert punkt i en fjernsyns-
modtager fra antenneudgang til afbej-
ningsspole og hejttaler.

Ved at se pd blokdiagrammet kan vi
prove at lebe mine erfaringer igennem,
for at De eventuelt kan fi fornejelse af
det nye og dog si gamle system, der hed-

Qr signalforfelgning. For at bruge kendte
tningslinier felger vi signalet baglaens
gennem apparatet. Vi forudsaetter, at der
er lys pd skermen, men intet billede, og
saetter derfor forst ind i videodelen. Bas-
ningen »Ground« forbindes til TV-mod-
tagerens stel, og ledningen fra besningen
»Video« bruger vi nu som seger, idet vi
gar ind pa ferste videotrin gitter I med
videoomskifteren i stilling -+, da signalet
her skal veere negativt rettet. Med knap-
pen »Video« drejes op for styrken af sig-
nalet. Giver dette intet resultat flyttes
»segerén« over til anoden for samme ror,
samtidig med at der skiftes til video -+.
Her skal der drejes mere op for video-
styrken. Dukker billedet nu op pad skeer-
men, er fejlen indkredset. Er det ikke til-
feeldet, fortseetter vi med tilslutning di-
rekte pé billedrerets katode - eller hvis
der findes endnu et videotrin pd dette git-
ter. Efter indkredsningen af fejlen er vi

tilbage ved almindelig fejlfinding, idet
rorvoltmeteret bruges til kontrol af de
rerene,

,dvendige driftspeendinger pd

er er under mistanke. Viser videotrinnet
sig at veere i orden, fortseetter vi videre
bagud.

78 populer radio og TV
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For servicevarkstedet:

Pd alle punkter kan billed-
signalet indfores, o9 pd
modtagernes skerm iagita-
ges, om billedet gengives
korrekt, forvrenges, ikke
forsteerkes — eller overho-
vedet ikke kommer igennem.
Ndr man frem til et trin,
hvor proceduren stopper op,
er fejlen indkredset.

Her drejer det sig i ferste omgang om
billedmellemfrekvensdelen. Maleledningen
(afskaermet kabel) tilsluttes besningen
meerket »RF-IF«. Omskifteren »RF-IF
Selector« stilles pd IF. »IF-tuning« drejes
ind pd den pagzldende TV-modtagers
mellemfrekvens.

Maleledningen tilsluttes nu mellem stel
og sidste MF rors gitter I. Styrken af det
tilforte signal reguleres med knappen
»RF-IF Attenuator«. Kommer der stadig

intet billede, bevaeger vi os atter bagud i
modtageren, indtil der eventuelt dukker
billede frem pa& sk@ermen. Her kan det
ogsd anbefales at beveege sig trinvis fra
f.eks. gitter I pd 4 MF-rer til anode pa
3 MF-ror, derefter til gitter I p4 3 MF-ror
o.s.v. Skulle billedet stadig ikke veere
fremme, flyttes maleledningen til anten-
neindgangen, samtidig med at »RF-IF
Selector« drejes til den enskede frekvens
(kanal). Signalstyrken reguleres ogsi her
med RF-IF Attenuator.

Dernaest provede vi sd, hvorledes Ana-
lysen opferte sig, ndr der skulle fejlfindes
i impulskredslebene, og startede her forst
i den del, hvor der meget hyppigt frem-
kommer fejl, nemlig liniedelen. Fra bes-
ningen »Horz Grid Drive« kan udtages
impulser til direkte indfering pd linie-
udgangsrerets gitter I. Skulle dette ikke
give lys pad skeermen, kan maéleledningen
flyttes til besningen mrkt. »Plate-Driveg,

Her wviser billedtracing sin
overlegenhed fremfor iagt-
tagelse af oscilloscopets kur-
ver: Det vil ses, at kur-
verne i begge tilfelde reelt
set er ens, men billedet pd

skermen — hvadenten fra *
en sender eller fra testgene- a7
ratoren — wvar udtveret. "

Fejlen blev fundet ved trac-
ing. Samtidig ses det, hvor
stor modtagerens ulinearitet
, el forhold, der dog
neppe kunne iagttages pd
et bjelkemonster.

FEJLFINDINGI TV

TRACER METODEN

samtidig med at tilslutningen ved reret
flyttes til samme rers anode. Omskifter
»Plate-Drive Selector« drejes til stilling
»Horz«. De samme muligheder findes, nar
det drejer sig om fejlsegning i lodret af-
bejning. Her er signalet til rammeud-
gangsrorets gitter dog variabelt. »Vert.
Grid Drive amplitude«. Fejlsegning i sepa-
rator og synk. kredsleb finder sted med
segeren forbundet til besningen »Synk.«.
Signalet er her kontinuerligt variabelt til-
lige med at polariteten kan varieres mel-
lem positiv og negativ, hvorved samtlige
trin i disse kredse kan underseges. AGC
fejl kan lokaliseres ved hjselp af besnin-
gen mrkt. »AGC Keying Pulse«, der di-
rekte erstatter impulsen fra linitrafoen til
AGC rerets anode, Tillige kan modtage-
rens AGC saettes ud af funktion med
spaendingen fra besningen BIAS (variabel),
idet denne speending er lavimpedant i

modsaetning til TV-apparatets AGC kreds- -

lgb, der er hejimpedant.

Lydmellemfrekvensen kan underseges
med det MF-signal, der kan udtages fra
besningen mrkt. 5,5 MHz. Samtidig kan
ogsd LF delen afpreves, idet der kan ud-
tages en spaending med frekvens pd 400 Hz
fra besnnigen mrkt. 400 Hz. Udover dette
kan madleinstrumentet moduleres med en
udvendig signalkilde f.eks. en bandop-
tager, da der pd bagsiden er anbragt en
indgangsbesning hertil. Her skal omskif-
teren mrkt. »OFF-AUDIO-TONE« stilles i
midterstilling AUDIO. Stilling TONE gi-
ver lyd fra den indbyggede generator. Af-
bojningsspolen og linietrafoen kan tillige
kontrolleres for eventuelt kortsluttede
vindinger med et signal, der er i stand til
at registrere en enkelt kortsluttet vinding.

Efter at have gennemprevet alle disse
funktioner pad ordinzere og konstruerede
fejl i TV-apparater, m& det slds fast, at
reparationstiden i gennemsnit er giet ned
med ca. 30-40 % pr. apparat, en gevinst vi
jo gerne si. Tillige viser systemet signal-
forfolgning sig at appellere til en mere
fordomsfri reparationsteknik og en helt
igennem bedre udnyttelse af de ovrige
maéleinstrumenter.

IvIson
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4. Malcsenderen pid 1500 kHz og
drejckondensatoren pd 200 m. An-
tennetrimmeren CAl drejes til max.
output.

5. Der finjusteres, idet punkterne
1—4 gentages.

Mellembeolgespole og oscillatorspo-
lens kerne kan nu lises med lidt voks.

Omskifteren  szttes i LB-stilling.
Langbolge-antennespolen stilles, s& den
flugter med ferritstavens endcflade.

6. Mailesenderen indstilles pa 250
kHz og drejckondensatoren pd mini-
mum kapacitet (ca. 1100 m).

7. Der trxkkes forsigtigt trdd af os-
cillatortrimmeren CL2, indtil signalet
nctop hercs i hejttaleren (endelig ikke
sd meget at output cr max.). Herefter
trekkes trdd af antennctrimmeren CL1
til maximalt output.

8. Milesenderen stadig pa 250 kHz.
Drejekondensatoren pad 1200 m. Der
trekkes trdd af oscillatortrimmeren til
max. output. Derefter af antennetrim-
meren ligeledes til max. output.

9. Milesenderen og  drejekondensa-
tor indstilles pd 500 kIlz (2000 m),
hvorefter LB-antennespolen flyttes til
max. output.

10. Punkternc 8 og 9 gentages.
LB-spolen vokses fast og modtage-
ren er klar til at sxttes i kabinet.
NB. Eventuelle sporgsmal bedes rettet
skriftligt til P.R.

R1 24 k2 R10 2 k2 R19 3 kQ
R2 51 k2 R111 kQ R20 30 kS
R3 3 kQ R12 3 kQ R21 20 kQ
R4 1 kQ R13 240 R22 510 2
R56 10 k2 R14 100 kQ R23 82 ()
R6 1 k{2 R15 20 k$2 R24 1 kQ
R7 2 kQ R16 2 kQ R25 5,1 Q
R8 24 kQ R17 10 kQ2 R26 5,1 Q
R9 51 k2 R18 3 k2 R27 51 k2

Pl 500 kQ lin.

P2 10 k2 log. m/afbryder

P3 3 kQ lin,

NTC Philips B. 320.01 P/130E

Cl b5 nF keram.

C2 22 nF keram.

C3 10 nF keram

C4 10 uF/3 volt elektrolyt.

C5 10 nF keram,

C6 4—20 pF Trimmekondens.

C7 5 nF keram,

C8 10 nF keram,

C9 4—20 pF Trimmekondens.

C10 5 nF keram.

C11 5 nF keram,

C12 10 uF/6 volt elektrolyt

C13 10 uF/3 volt elektrolyt

Cl14 10 4F/3 volt elektrolyt

C15 22 nF®

C16 3 uI/6 volt clektrolyt

C17 22 nF

C18 10 uF/6 volt elektrolyt

C19 100 u¥F/12 volt elektrolyt

200 Ca» Copp C, Drejckondensator 152/70 S
24—03 Hopt.

Cr, Tradtrimmer 80 pF

CL, Tradtrimmer 210 pF

Oscillatorspole Garler 11814
LM 92 vindinger 20X0,05 Litzetrad

LL 300 vindinger 6X0,05 Litzetrad
KM 8 vindinger 0,30
KL 30 vindinger 0,18

TRI1 St. Electric TS8 el. Philips OC44
TR2 St. Electric TS7 el. Philips OC 45
TR3 St. Electric TS7 el. Philips OC 45
TR4 St. Electric 7S14 el. Philips OC70
TR5 St, Electric TS13 el. Philips OCT71
TRS6, 7 Siemens 2XTF65 cl. Philips 2X0CT72

D St. Electric OA 257 el. Philips OA79
T1 Gerler 11804 T4 Georler 71600

T2 Ggrler 11805 T5 Georler 71631

T3 Gorler 11806

HT LP 713/12/100AF Lorens

Batt. 4 stk. Petrix 214 el. Hellesens 7/25

I evrigt:

Ferritstav 8 mm/165 mm
Trykomskifter
Aluminiumschassis

Knap Skala Kabinet

TV-SERVICE

Lyset kan ikke skrues ned.

En modtager med MW-billedror,
(permanent magnetisk fokussering med
udvendige magneter) der cllers er i or-
den, kan ikke skrues helt ned for lyset,
skent lyspotentiometeret nok har no-
gen virkning.

Undersegelse af lysgitterspendingen
pa billedrorct viser perfekt funktion af
iyspotentiometeret: 4 35V til ++ 150 V
i forhold til stel (med rervoltmecter)
ligesom katodespandingen, der er lig
anodespaxndingen pid videoudgangs-
roret PL83, viste normal dvs. 4 150V
jxvnspaending.  Accellerations-  cller
skarmgitterspandingen pd ca, 600 V,
der kommer fra den boostede spaxn-
ding, var ligeledes i orden. Heller ikke
@ndring af kontrasten kunne gore lys-
kontrollen mere virkningsfuld, som den
kan i de fleste nye modtagere. Desuden
var tilbagelobslinierne ved billedskiftet
synlige.

Kortslutning af lysgitteret til stel,
siledes at billedrerct fik — 150 Volt
gitterspending gav dog til sidst sluk-
ning, hvilket samtidig gav mistanke
om manglende stejlhed i rerct, som
folge af slid. Dectte virkede yderligere
sandsynligt i betragtning af modtage-
rens alder = 5 ar.

Et nyt billedror blev provet og der-
efter var alt i orden.

Den selvsamme fcjl forckommer des-
varre med langt storre hyppighed i
projcktionsmodtagere med billedroret
MWG6-2, der, for at kunne prastere cn
acceptabel lysstrom til et billede pa
lidt over 1 mecter, faktisk ma kores
med konstant overbelastning af fos-
foret.

Et af de forstc tcgn pa at rerct cr
ved at vare slidt op, cr netop svagere
kontrast forhold med det sadvanlige
videoinput, med synlige tilbagelobs-
linicr og dclvis svigtende fokusscring.
Selve overfladen pa rerct kan til tider
vare S0° varm, og levetiden er der-
for nede pd mellem 100 og 200 drift-
timer. Til gengald koster rerct under
en tredjedel af de saxdvanlige typer
for dirckte kikning«, s man bcheover
trods alt ikke at tage det si tungt.

STEREO

delse af en ydre pdvirkning foretager
en translatorisk bevaegelse (det paral-
lelforskydes, det vipper ikke) og anta-
ges det, at pickupnilen takket vare
»ndletrykkete forbliver i pladen hele
tiden kommer der ekstra reaktioner i
ophxngningspunktet i berering med
pladen. Dennc sidste fir storrelsen
AN (se fig. 16). Denne storrelse
adderes til »nilctrykket« (-kraften) for
opadgdende acccleration og subtrahe-
res for nedadgdende. Hvis nalctrykket
er afpassct til nctop at holde safiren i
rillen, nir den alene udsaxttes for nor-
mal pdvirkning fra pladen, vil den
takket vaxre sclv en ringe ckstra pa-
virkning hoppe op af rillen, saxrlig let
i kraftige passagcr.
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Er pick-up’en i stedet perfckt afba-
lancerct ved hjxlp af kontravagt, og
massen fordelt, siledes at armen fak-
tisk cr understottct i sit tyngdepunkt
(idet en svag fjederkraft netop leverer
det tilsigtede niletryk) bereres pick-up-
ens funktion ikke af translatorisk be-
vagelse af  pladespilleren. Ophaxng-
ningspunktct (skaringspunktet mel-
lem lodret og vandret omdrejnings-
aksc) optager hele reaktionen, ikke af-
tastningspunktct. Som kuriosum skal
naevnes at cn sidan afbalancerct pick-
up kan spille plader i alle stillinger
endog lodret cller nedefra og op, hvis
cllers pladen er fastholdt.

Dct cr dog sandsynligt at bevagel-
scen ikke bliver nogen ren translation,
men tillige en rotation med en kompo-
sant omkring pickuparmens tyngde-
punkt. En sidan med cn vinkelaccele-
ration O fordrer cn rcaktion i aftast-
ningspunktet AN (se fig. 1c) der i
lighcd med tidligere adderes til cller
subtrahcres fra néletrykket. Det gaxl-
der derfor om at undgd rotation.

Pladespillerdackket er som for navnt
almindecligvis ophangt i fjedre. Mas-
sen cr ujavnt fordelt henover dakket,
iser da motoren sidder i den cne side.
Dette svarer til at hele dakket — lige-
som den ijkkc-afbalancerede pick-up-
arm — cr undcrstottet udenfor tyngde-
punktet, hvorfor fjedrene ved trans-
latorisk bevagelse af pladespillerska-
bet belastes ucns, og dakket foretager
en vippende bevagelse, som kan op-
lades i en translation + en rotation
mcd en komposant omkring pick-up’-
ens tyngdepunkt.

Rotationen undgds, hvis der tilfojes
cn ckstra masse under pladespiller-
dxkket, som flytter tyngdepunktet til
ct punkt symmetrisk i forhold til
fjedrene (sec fig. 2). Der benyttes en
vagt mellem 1 og 3 kg.
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tes. Dette kan regnes for at vare an-
tageligt. Hvis vi derimod kun havde
valgt 1 kohm som verdi for R, ville
den resulterende Q-veerdi vare blevet
mindre end 2, hvilket er for lavt —
det ville vere svart at foretage en noj-
agtig aflesning af maksimumudslaget
for resonansfrekvensen.

Som vejledning for valget af R er
en rakke typiske vardier for parallel-
modstanden Ry angivet i tabel 1.

TABEL
Sammenheng mellem kapacitet C, Q-
verdi og parallelmodstand Rp i en af-
stemt kreds. (Resonansfrekvensen = fv).

fo C Xe Ry
(Mhz) (pF) (kohm) (kohm)

0,12 500 100 2,65 265
0,5 200 100 1,6 160
1,5 100 100 1,1 110
5 100 75 0,32 24
10 50 50 0,32 16
30 25 10 0,21 2,1
60 10 10 0,26 2,6

2,2 kohm har vist sig at vare en
god middelverdi. Med et AVO-meter
og R = 2,2 kohm varierede udslaget
mellem 8 og 58 A i frekvensomradet
1-40 Mhz.

Den mekaniske udferelse.

Milesonden bestir af en monterings-
plade, pd hvilken de fi komponenter
monteres, plus ct hylster, bestiende af
ct kobberror.

Monteringspladen bestir af 1,5 mm
pertinax med malene 20 X 70 mm. Pi
pladen nittes 4 loddeflige for monte-

#9. 6

Fig. 6. Principskema for resonansindika-

tor med »resistive kobling til maleob-

jektet. Instrumentudslaget viser maksi-
mum ved den undersogte kreds’'s reso-
nansfrekvens. Modstanden R ber veere en
kullagsmodstand., Lav verdi af R giver
storre udslag, men demper kredsen. Med
2,2 kOhm ved madlinger pA almindelige
kredse i omradet 1-40 Mhz fas et tilfreds-
stillende udslag,

ring af de 3 komponenter. En 75 mm
lang prevespids af 1,5 mm fortinnet
kobbertrdd festnes pi pladen med
klemmer af 0,8 mm kobbertrad. Place-
ringen af komponenterne fremgir af
fig. 7.

Hylsteret udgores et ¢t 90 mm langt

1 mm kobberror med 22 mm yderdia-

Kylsler

ptovespidsen

~19 7.

Fig. 7. Koblingsskema for resonansindi-

kator. Xablet udtages sammen med in-

strumentets -+ledning gennem en gumni-
besning.
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meter. Roret kan virke lovlig groft,
men et smallere ror ligger ikke neer si
godt i hianden. I den ene ende, der er
rettet mod méaleemnet, fastloddes en
rund 0,5 mm tyk kobberplade. I denne
er et 7 mm hul boret og i hullet er
anbragt en gummibesning, gennem
hvilken provespidsen og ledningen til
stelklemmen  (krokodillenab) traekkes.

Rorets anden ende afsluttes med et
15 mm langt stykke af samme rer. Ror-
stykket forsynes med langsgiende slid-
klemmes sammen si det kan

ser og

skydes ind i hylsteret. P3 rorstykket

loddes et rundt 0,5 mm tykt lig af
1

T
/
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Fig. 8. Instrumentudslaget som funktion

af frekvensen ved maling pd en 1 Mhz

kreds. To kurver er angivet for to for-

skellige verdier af R. Kurven bliver bhre-
dere ved lavere R-veerdi.

kobberplade; 6 mm fra kanten hvor
rorct slutter til, bores to 2,5 mm fxest-
nchuller, hvori der skares gevind (M3).
Hylsteret forsynes tilsvarende med to
3 mm huller, til befestigelsesskruerne.

I liget laves et 8 mm hul, der for-
synes med gummibosning til gennem-
foring af coaxialkablet til signalgenera-
toren og +ledningen til instrumentet.

Mailingens udferelse.

Ved madling tilsluttes malesondens
tilslutningsklemmer over den resonans-
kreds, hvis resonansfrekvens skal be-
stemmes. Krokodillenaebbet tilsluttes
den evt. jordede side af kredsen, male-
spidsen den »varme« ende. Coaxial-
kablet tilsluttes udgangsklemmerne pi
en signalgenerator, hvis udgangsniveau
stilles pd en passende verdi (= lase-
ligt udslag pd instrumentet). Instru-
mentets minuspol tilsluttes coaxialstik-
kets skarm og plus-polen tilsluttes
den ledning, der pd diagrammet kom-
mer fra diodens kondensatorside, se
fig. 7. Signalgeneratorens frekvens vari-
cres dercfter til maksimalt instrument-
udslag svarende til kredsens resonans-
frekvens. Fig. 8 viser som eksempel det
udslag der fis pd en 1 Mhz resonans-
kreds. Som det ses fis ct kraftigt ud-
slag. Af kurven fremgir det ogsi, at
man fir bredere resonanskurve, jo
lavere vaerdi R har.

Ilvor langt op i frekvens sonden
kan anvendes afhanger af den under-
sogte kreds’ kapacitet og sondens ind-

gangskapacitet, hovedsagelig = dio-
dens kapacitet der er 1-2 pF. Jo mindre
kapacitet der er i den kreds, der skal
undersoges, jo storre bliver forstemnin-
gen nidr sonden tilsluttes. Si lange
kredskapaciteten er over 10 pF bliver
fejlen dog ubetydelig.

Til slut et par ord til advarsel: Over-
toner fra signalgeneratoren kan give
falske resonansindikeringer, disse er
dog si svage i sammenligning med
grundfrekvensindikeringen, at det ikke
skulle vaere svart at skelne dem fra
denne. (Fra Radio och TV).

TV-service

Uregelmassig billedlysstyrke

Ved et fjernsynsapparat blev der
klaget over, at billedet var morkere i
midten end ved de to kanter. Fejlen
var serlig tydelig ved nedskruet kon-
trast.

Et oscillogram af linic-tastimpulsen
p& wehneltcylinderen viste en usad-
vanlig belgeform midt imellem to im-
pulser. (Fig.1). Forst lukkedes dioden
for at konstatere om det var pd grund
af manglende begrenservirkning; her
kunne dog ikke konstateres nogen

v

Fig. 1. Den defekte modtagers linieimpuls.

fejl. Da  billed-tastimpulsen  herefter
kortsluttedes til stel fra billedudgangs-
transformatoren over en kondensator
pa 0,1 uF, forsvandt fejlen straks. Fol-
gelig var kondensatoren, der afleder
linicimpulserne, defekt, si de ube-
graensede impulser gik uden om dioden
over de to 15 kohm modstande. Efter
udskiftning af den defekte kondensa-
tor arbejdede apparatet igen upiklage-

ligt.
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Fig. 2.Den  defekte 0,15 ,F kondensator

kunne ikke mere aflede linieimpulserne

til stel, hvilket resulterede i at impulserne
gik uden om begrwenserdioden.



I nazsten enhver radiomodtager fin-
des en automatisk styrkekontrol, ogsi
kaldet AVC (dannet af forbogstaverne
i »Automatic Volume Control«). Grun-
den til, at man anvender AVC-kreds-
leb, er som bekendt den, at de enkelte
stationers feltstyrke pd modtagestedet
er hojst forskellige. En eller anden
form for regulering af modtagerens
folsomhed er derfor pikravet, nir der
skiftes station, og det er selvfolgelig
en fordel, hvis denne regulering kan
foregd automatisk. Princippet i AVC-
regulering er det, at der i modtageren
frembringes en negativ spznding, som
varierer i takt med barebolgens ampli-
tudexndringer. Den variable negative
spending benyttes til at variere gitter-
forspaendingen pd HF og MF rer, sile-
des at forsterkningen falder med sti-
gende antennespanding. Den omtalte
negative AVC-spending frembringes i
radiomodtagere ved at detektere og ud-
glatte HF-signalet, siledes at modula-
tionsprodukterne fjernes. Det er jo
karakteristisk for et alm. AM-signal,
der ikke er overmoduleret, at barebol-
gen er konstanf og uafhengig af mo-
dulationen. Dette skal udtrykkelig
fremheves, idet man jo ikke er inter-
esscret i, at modulationen skal bevirke
en regulering af apparatets forsteerk-
ning. For at udnytte apparatets fulde
folsomhed ved modtagelse af svage sta-
tioner, forsinkes AVC-spandingen, si-
ledes at denne forst begynder at vokse
op, nar antennesignalet har overskre-
det en bestemt storrelse.

I TV-modtagere findes cn tilsvaren-
de regulering af forstxrkningen. Da
der ikke her udelukkende er tale om
regulering af lyd (volumen), kaldes
kredslebene nu AGC-kredslob (dannet
af »Automatic Gain Control«).

Ved TV-modtagelse er det ikke hel-
digt at benytte de samme slags kreds-
lob som dem, der anvendes i radiomod-

4 A
TV-
modtagerens

AGC

En gennemgang af de alminde-

ligste former for AGC-kreds-

leb og en omtale af de hyp-
pigste fejl i disse.
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tagere. Dette skyldes, at bzrebelgen
ikke er konstant, men andrer sig i
overensstemmelse med billedet, saledes
at et hvidt billede svarer til en mindre
middelvaerdi af berebelgen end et sort
ved de TV-systemer, der anvendes i
det meste af Europa og Amerika. Et
hvidt billede vil altsi give en mindre
reguleringsspending end et sort. I
lande, hvor der anvendes positiv mo-
dulation, vil det modsatte vere tilfel-
det. For at komme uden om disse van-
skeligheder, lader man AGC-kredslo-
bet kun vare folsomt over for syn-
kroniseringsimpulserne, da disse er
konstante og uafhaxngige af billedmo-
dulationen.

Den enkleste form for AGC bestir
altsd i at regulere TV-modtagerens for-
sterkning ved hjelp af en ncgativ sty-
respending, frembragt ved ensretning
af synkroniseringsimpulserne. Denne
metode har dog den fejl, at regulerin-
gen er meget folsom over for stojim-
pulser. For at undgi dette, anvendes i
dag udelukkende den sdkaldte »noeg-
lede AGCc, hvor reguleringskredslobet
er ufelsomt for billedinformationen.

Noglet AGC kan udferes pd flere
forskellige mader. Lad os nxrmere be-

tragte fig. 1, der viser et typisk AGC-
kredsleb, som har varet anvendt i
TV-modtagere. V2 er et EF80, hvis
styregitter er fort til stel. Rerets ar-
bejdsomride er lille, da det arbejder
med lav skarmgitterspending (ca. 50
V). Til anoden feres positive impulser
med en impulshoejde pd ca. 200 V. Im-
pulserne kan fis pi flere forskellige
méider. I de fleste modtagere kommer
de fra en sarlig AGC vikling anbragt
pd linietransformatorens ene ben; en
anden mulighed er at tage dem fra
skarmgitteret pa linieudgangsreret. V1
er et videoudgangsrer (PL83), over
hvis katodemodstand videosignalet op-
treder med negativ polaritet, og da
modtagerens liniefrekvens og sende-
rens sync-impulser (sidstn. pd V2's
katode) siledes er i modfase bliver V2
stremforende, hver gang en impuls op-
treder. Strommen sluttes gennem RI,
belastningsmodstanden R3 og R4 og
oplader ladeblokken C2 negativt i for-
hold til stel. P4 grund af den store tids-
konstant R3:C2, holder spxndingen
sig her praktisk talt konstant mellem
hver impuls. Almindelige verdier for
Cl1 og C2 er henholdsvis 200 pF og 4
#F. Vi har alts fiet frembragt en nega-
tiv spending, som er afhangig af sig-
nalstyrken, idet et storre videosignal vil
4dbne mere for V2 og bevirke, at C2
oplades mere negativt. Spaendingen
over C2 filtreres pi sxdvanlig made i
RC-led og tilfores gitrene pd de MF-
ror, der onskes reguleret. HF-roret i
tuneren skal imidlertid have en forsin-
ket AGC-spending, da dets forsterk-
ning ikke mi nedsettes, for antenne-
signalet er stort i forhold til modtage-
rens egenstoj, hvorved tilbojeligheden
til sne i billedet formindskes. Forsin-
kelsen kan udferes som vist pd fig. 1.
Uden R2 ville man fi samme negative
spznding over C3 som over C2. Ind-
kobling af R2 (ca. 10 MQ) formindsker




den negative spxnding over C3 uden
at pavirke spezndingen over C2 navne-
vaerdigt. Det ses, at hvis antennesigna-
let ikke er tilstrackkeligt stort, far tune-
ren en positiv rcguleringsspanding.
Mctoden anvendes i praksis. Forbindcs
en diode med katoden fort til stel over
C2, kan den positive reguleringsspxn-
ding undgds, idet dioden kortslutter
C3, si snart denne soges opladet posi-
tiv. Det er muligt at udnytte fanggit-
ter-katode strackningen i et MF-ror
cller trioden i f. eks. PCF80 som
diode. HF-roret kan reguleres krafti-
gere end MF-rorence for at undga over-
styring.

I fig. 2 er vist en lidt anden form
for ct noglet AGC-kredslob. Til AGC-
rorets styregitter (EF 80) fores ct kraf-
tigt videosignal, som fis fra vidcoud-
gangsrorets anode, hvorved styregitte-
ret pd EF80 fir cn positiv spanding
pd ca. 60 V ved maksimal kontrast. Af
hensyn til forspaxndingen pi EF 80,
ma dcts katode haves til ca. + 70 Volt
ved hjxlp af den viste modstand Rl
mellem skarmgitteret og katoden. I
ovrigt virker opstillingen som den tid-
ligere beskrevne.

Fejl i dissec kredsleb giver sig til
kende pa en karakteristisk made. Hvis
Rl (ca. 10 k@) pi fig. 2 andrer sin
vardi, hvilket ofte er set, @ndres ka-
todespxendingen. Foreges R1, bliver
den ncgative gitterforspanding mindre,
hvorved sync-impulsernc lettere udsty-
rer rorct og giver storre regulerings-
spanding, der nedsatter forstaxrknin-
gen cller evt. helt blokerer MF-rorene.
Fejlen viser sig som lys uden billed
pé skxrmen. Samme fejl viser sig, hvis
katodemodstanden bliver mindre cller
kondensatoren fra katoden til stel lxk-
ker. De modstande, som giver katoden
sin rigtige forspaxnding, cr altsd meget
kritiske. Dette forhold kan man ofte
med held benytte sig af ved reparation
af modtagere med ovennaxvnte eller
lignende AGC-kredslob, hvor der ikke
benyttcs miniaturcpotentiometre til re-
gulering af AGC-spaxndingen. @nskes
der mere kontrast, forseges R1 shuntet
med en modstand, hvorved katode-
spendingen pd AGC-rorct og dermed
gitterforspendingen bliver storre og
AGC-spxndingen mindre. Herved sti-
ger MF-rorcnes forstaerkning, siledes
at signalet til billedrorct forages. AGC-
spendingen mi sclvfolgelig ikke blive
sa lille, at rorene overstyres, hvilket
viser sig ved, at provebilledets lodrette
streger bliver ujevne, belysningen xn-
dres og synkroniseringen forringcs,
fordi sync-impulserne begraxnscs.

En anden typisk fejl i disse AGC-
kredsleb fremkommer ved, at de posi-

tive impulser mangler pd anoden af
AGC-roret, f. cks. som folge af en de-
fckt kondensator Cl1 cller en afbrudt
AGC-vikling pid linietransformatoren.
Nar dette indtraeffer, gir der ingen
strom i rorct, siledes at AGC-span-
dingen forsvinder. Billedet overstyres
herved mecget lct; bor man i nzrheden
af senderen, kan billedet blive si for-
vansket, at det darligt er til at se, hvad
det forestiller. Ved méling kan der til-
syncladende iagttages en lille AGC-
spxnding, men denne stammer fra det
af MF-rerencs gitterstrom udviklede
spxndingsfald over belastningsmod-
standen (R3 i fig. 1).
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Som kort omtalt tidligere, er AGC-
spxndingen ogsd afhangig af kontrast-
reguleringens indstilling. Man regule-
rer som regel kontrasten ved at andre
vidco-udgangsrerets skarmgitterspan-
ding mecd et tridviklet potentiometer.
Formindskes  skarmgitterspandingen
(og dermed kontrasten) pad dette ror
(PL83), trakker det mindre anode-
strom, hvorved spaxndingsfaldet over
anodemodstanden formindskes, siledes
at anodespxndingen stiger mod forsy-
ningsspendingen Uy, . Da gitterct pi
AGC-rorct cr i forbindelse med video-
udgangsrerets anode, stiger gitterfor-
spendingen pd AGC-rorct folgclig
ogsa. Som tidligere forklaret fordrsager
dette foreget AGC-spanding og min-
dre MF-forsterkning. Spaxndingsxn-
dringen pid AGC-rorets styregitter,
fremkaldt af kontrastreguleringen, an-
drager ca. 10 V. Drejes op mod maksi-
mal kontrast, stiger forstxrkningen,
sdledes at en variation af kontrasten
cr koblet med en variation af AGC-
spendingen, der indstiller sig pa cn
ligevagtsvardi.

En rct hyppig fejl skyldes, at lade-
blokken C2 afbrydes, hvorved AGC-
spendingen kommer til at pulsere i
takt med sync-impulserne, da C2's fil-
trerende virkning er borte. Maksimal-
vardien af AGC-spxndingen cr nu
meget storre end den normale vardi,
saledes at der fis en periodisk oversty-

ring, mens en linie tegnes pi skermen.
Fejlen viser sig lidt forskellig for de
forskellige modtagere, idet visse kon-
struktive forhold spiller ind. Billedet
kan siledes blive morkt i venstre side.
Fejlen kan let iagttages pi en oscillo-
graf, idet der er kommet linicfrckvens
i AGC-spxndingen. Normalt viscr
denne spxnding sig kun som en vand-
ret streg pa oscillografen (indstil til
folsomste omrade!). Undertiden optra-
der fejlen periodisk, f. cks. hvis lade-
blokken C2 er forsynet med et metal-
hylster, der skal stclforbindes via cn
fastspendingsbejle, der kun danner
darlig kontakt med chassiset eller hvis
der er dirlig forbindclse mecllem metal-
hylsteret og fastspxndingsbejlen. Fej-
Ien cr meget luncfuld, idct blot ct let
slag pa apparatet kan retablere stelfor-
bindclsen. Loddefligen pa kondensato-
rens plusside bor derfor forbindes til et
forsvarligt stelpunkt.

Lider en modtager af »baggrunds-
snc«, kan man vare nasten sikker pa,
at AVC-rcguleringen cr defekt. ‘Den
hyppigste AGC-fejl skyldes, at R2
(fig. 1) enten bliver storre cller cvt.
helt afbrydes. Det har desvarre vist
sig, at heojohmsmodstande i %-watts
udferclse (eller andrc miniaturctyper)
meget let andrer deres vardi. Som
nevnt for vil en forogelse af R2 be-
virke, at HF-rorct ncdrcguleres, for
signalspandingen pd vidcoudgangen er
stor nok til at undertrykke modtage-
rens egenstoj. Sne i billedet kan dog
ogsid have andre irsager. Er modtage-
ren indrettet saledes, at en keramisk
overferingskondensator forer signal fra
blandingsrorets anode til styregitterct
pa forste MF-ror, vil en lxk i denne
kondensator mecdfore, at AGC-spxn-
dingen pd MF-rorence helt cller delvis
ophaxves af den positive lck-spanding
og HF-roret oprcguleres. Den omtalte
keramiske kondensator cr ofte anbragt
i MF-dascn pa tuncren. Bliver konden-
satoren defekt, cr det ikke nedvendigt
at udskifte den, idct der indsattes en
ny kondensator pd ca. 200 pF i tilled-
ningen til forste MF-rors styregitter.
AGC-spxndingen afkobles i reglen med
ct antal keramiske kondensatorer pi
1—2 nF. En kortslutning af cn af disse
vil ogsd medferc baggrundssne. Dette
cr oftc iagttaget.

I fig. 3 cr vist ct af dc nyeste AGC-
kredslob. Det secs, at der forefindes to
miniaturepotentiometre. Dct ene sidder
ved styrcgitterect pd AGC-rerct, som
her er ¢t PCF82, og er pd 100 kQ.
Mecd dette potentiometer indstilles til
bedst mulig billed, idet der péses, at
der ikke sker overstyring ved maksimal

kontrast. Justeringen skal helst fore-
Fortsettes side 116

109



TV-modtagerens AGC
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tages ved samme signalstyrke, som
modtageren kommer til at arbejde un-
der hos kunden, og det betaler sig
derfor at foretage den sidste efterind-
stilling hos denne. Med det andet po-
tentiometer pd 100 k@ (fig.3) bestem-
mes fordelingen af AGC-spzndingen
mellem HF- og MF-ror. Der justeres,
indtil der er opnict det bedst mulige
signal/stej forhold ved distancemod-
tagning, uden at der indtreeder over-
styring pd lokalstationen. Virkemiden
er folgende: Drejes armen op, siledes
at potentiometret kortsluttes, formind-
skes belastningsmodstanden, over hvil-
ken AGC-spendingen opstir, hvorved
denne bliver nogle volt mindre. Den
AGC-spending, der udtages til MF-
rorene, formindskes folgelig ogsa, hvor-
imod AGC-spendingen til HF-roret
foreges. Det modsatte indtreder, hvis
armen drejes nedad. Dette potentiome-
ter er meget nyttigt, hvis modtageren
skal arbejde i nzrheden af en kraftig
TV-sender, der fremkalder overstyring
af tuneren og lyd i billedet samt brum
i lyden. En anden udvej af kalamiteten
er selvfolgelig at anbringe et demp-
ningsled i antennen. Et sidant poten-
tiometer kan ofte med stort held til-
bygges en modtager af zldre type, der
ikke er forsynet med et sidant. Ved
svage signaler er potentiometret uvirk-
somt pi grund af forsinkelsesspendin-
gen.

Det lader sig ikke gore at opgive be-
stemte talverdier for AGC-spzndin-
gen, idet denne afhaxnger af mange
faktorer, sisom modtagerens konstruk-
tion, kontrastkontrollens stilling, sig-
nalstyrken o.s.v. Man ma4 rette sig efter
de vardier, fabrikkerne opgiver som de
gunstigste for hver modtager. Under-
sogelse af AGC-reguleringen sker ved
hjxlp af en milesender. Miling p3 et
typisk AGC-kredsleb viste, at 10 uV
antennesignal gav ingen MF-regulering.
Ved 100 xV var AGC-spxndingen til
MPF-rorene + 35 V og til HF-roret

<+ 1 V. Ved 100 mV méiltes henholds-
vis + 4,5 V og = 5 V. Man vil ofte
iagttage, at ved sterre signalstyrker er
HF-roret kraftigere reguleret end MF-
rorene. Dette gores for at hindre over-
styring, der da naesten heller aldrig
indtreder i praksis (med korrekt ju-
sterede potentiometre!).

Foruden de her i denne artikel be-
handlede AGC-kredslob, findes der et
stort antal andre, men det vil fore for
vidt at komme ind pi nogle af disse
ved denne lejlighed. Jeg haber, at det
med min artikel er lykkedes at hjxlpe
lzrlinge og unge teknikere til en lidt
bedre forsticlse af TV-modtagerens
AGC-kredslob.

Stereo og Hi-Fi fra Philips
Fortsat fra side 115

storste betydning for gengivelseskvalite-
ten, er hgjst 0,8 9% for 10W/kanal, nar
den mailes ved 40 og 12.500 Hz i forholdet
4:1. Forsterkerens forbrug er 130 W og
vegten 13 kg, Denne forsterker kan sam-
men med andre HI-FI enheder sasom
stereofonisk grammofon eller bandopta-
ger samt 2 baskabinetter opstilles i et
praktisk reollignende mebel i teak eller
ned (se billedet) til et komplet stereo-
anleg. Dette vistes ogsd af Philips, der
som hegjttalere havde opstillet 2 stk., bas-
kabinetter NG 3945D og 2 hejtoneprojek-
torer NG 3936 (delefrekvens 450I1z). De 2
diskantprojektorer opstilles godt til hver
side for basenhederne (der ikke har nogen
seerlig stereo-virkning), siledes at der
opnds en bred basis. Bashejttaleren er
specielt konstrueret til kabinettet, der
kun har et volumen pi 20 liter, men alli-
gevel kan der gengives ned til 40 Hz!
Som etstrazks hejttaler kan NG 3945 an-
vendes (40—18.000 Hz). Det var det almin-
delige indtryk, at dette anleg gengiver
alt, hvad hvad den stereofoniske plade har
i sig, og at en yderligere kvalitetsforbed-

Fasevenderkoblinger rors. iras. 114
de. Anodespzndingen kan tages direk-
te fra ensretteren, medens skarmgit-
terspaendingen bor filtreres.

Komponenter: Ror = 2x EL84, Cl
= 50 nF, C2 = 0,IuF, C3 = 100uF/
12V, R1 = 1500 Ohm/15 Watt variabel
(indstilles til ca. 1200 Ohm), R2 = R3
= 470 kOhm, R4 = 130 Ohm, RS =
R6 = 4,7 kOhm, R7 = R8 = 220
Ohm.

ring kun kan opnas ved at erstatte gram-
mofonen med den stereofoniske band-
optager. 0. Engelstoft.

har alt
i losdele
til

antenner

f. eks.:

S.A.M.-beslag til direktor.. 1,25
S.A.M.-mastbeslag ....... 4,50
S.A.M. kabelhus, vejrbestan-
digt og vandtzt, m. bolte og
metrikker ...... .. oLl 5,00
Mastisolatorer fra........ 2,60
Wire frapr.m............ 0,75
Master pr.m............. 6,00
Bardunholder ........... 3,75
Aluminiumrer:

6-25 m/m fra pr.m. 1,80-5,50
Delefiltrefra............. 26,00
Transformatorer:

70/300+-300/70 Ohm fra.. 16,00
Twinlead, 300 Ohm. ... 0,50-0,60
Coax-kabel....... 0,70-0,90-1,45
Ledningsholdere. . 0,08-0,10-0,15
Twin- og Coaxdaser . .. 2,75-7,65

Skorstensbeslag, dobb. .. .. 38,00
Gavlbeslag pr.set ........ 24,00
m. m.

Desuden fores alle marker i
fabriksfremstillede antenner
f. eks.:

Antiference
Nordisk Antennefabrik
Hirchmann - Schreder m. fl.

Specialforretning i TY-antenner

Halmtorvet 34,V - VE 4341

DEUTSCHE RUNDFUNK-, FERNSEH-
UND PHONO-AUSSTELLUNG

_FRANKFURT/M. » 14.-23. AUGUST 1959
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Billedrerets spendinger

Som fortsxttelse af to forcgiende
artikler her i bladet, januar: fejl i
linicoscillatoren, og april: fejl i linie-
udgangstrinnet, omtales i denne ar-
tikel billedreret og dcts spaxndinger.

Dect forste, man normalt vil under-
soge ndr man har et TV apparat til
reparation, hvor lyset mangler, og hoj-
spxndingen er i orden, cr billedrorets
skermgitterspxnding. Denne spaxnding
er normalt ca. 400—500 volt, malt i
forhold til stel. Som omtalt i forrige
artikel tages skxrmgitterspandingen fra
boosterblokken, spendingen her cr dog
en del storre, 600—700 volt, men gen-
nem en spandingsdeler nedsattes den
til en for skermgitteret passende vaerdi.

En typisk spaxndingsdeler er vist i
fig. 1. Man vil hurtigt se, at sifremt
modstanden R1 afbryder eller C1 kort-
slutter, vil det g& ud over skarmgitter-
spendingen, og lysct i billedroret vil
omgdcende forsvinde.

I andre TV modtagere kan man
finde spendingsdelere lavet pa en lidt
anden mide og med helt andre mod-
standsvardier. P& fig. 2 ses, at Rl er
10 Mohm. Disse 10 Mohm modstande
har, nir De er % watt, den kedelige
cgenskab, at De megect let bliver storre,
hvilket kan nedsaxtte lyset ganske be-
tydelig, evt. helt slukke det. Det vil
derfor altid vare klogt, hvis der er det
mindste tegn pa lysmangel, at udskifte
den. Et par gange thar vi haft cn klage
lydende sddan: Under udsendclsen op-
stir der ofte merke vandrette striber,
ikke at forveksle med lyd i billedet.
Fcjlen har sd vist sig at vare, at den
10 Mohm modstand er vokset lidt i
vardi. Lysct er blevet lidt nedsat, og
kunden vil automatisk dreje op for
mere kontrast, for at bede pia lys-
manglen. Dette, blandet sammen med
bestemte billeder pa skarmen, giver
morke vandrette striber.

Fejlen kan ogsa skyldes selve billed-
rorct. Det vil iser kunne iagttagcs,
hvis der cr rigelig lyst og kontrast pa
billedet.

Vi forudsextter nu, at hejspandin-
gen og gitterspandingen er i orden, og
ser lidt p&d ‘G3. Spandingen pa G3 kan
have mange forskellige vardicr, alt cf-
ter modtagerens byggemade. Et af vore
storste firmaer lader f. cks. i en af
deres tidligere modeller (17") G3 vare
forbundct dirckte til skarmgitteret, og
i 21” modellen er G3 forbundet til
katoden gennem cn modstand pi 47

kohm. P34 katoden er spaxndingen ca.
165 volt sammenlignct med spadingen
pd G2, som cr ca. 400 volt. Man kan
dog ogséd finde TV modeller, hvor G3
er forbundet direkte til katoden.

I en af de sidste nye modcller er
spaxndingen til G3 lavet variabel med
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¢t minipotentiometer pid 500 kohm.
Ved at variere spxndingen pd G3 op-
nir man cn varierende fokusering. Man
kan ofte mode ct sidant minipotentio-
mecter, som cr brandt pd grund af den
hoje spaxnding. I sidanne tilfxlde kan
man blot udskifte potentiometret, samt
dc ledninger som er brazndt, og fejlen
er s oftest rettet. Princippet cr vist
fig. 3.

Lyskontrollen af ct billedror foregir
som rcgel ved cn jxvnspaxndingsvaria-
tion pa billedrorets styregitter G1. Det
kan f. cks. vare lavet, som vist i fig. 4.
Vi har ofte varet ude for en blok fra
lysgitteret og til stel, som har varet
kortsluttet. 1 det tilfxlde, at katodens
spaxnding f. cks. er 60 volt og en sidan
blok kortsluttes, vil billedrorcts nega-
tive spending vare - 160 volt, hvilket
sclvfelgelig vil blokere rorct. En af be-
tingelserne for, at der kan blive lys,
er alts3, at billedrorcts negative span-
ding cr i orden.

Endvidere m3 man sikre sig, at glo-
despxndingen er i orden. Man kan ud-
market komme ud for det tilfxlde, at
alle billedrerets ovrige spandinger er
i orden, men at glodespandingen
mangler. Det kan f. eks. ske, hvis et
af de rer, som ligger lige for billed-
rorct i glodetriddsserien kortsluttes fra
glodetrdd til katode, forudsat sclvfel-
gelig at linicoscillatorreret, linicind-
gangsrorct og boosterroret ikke ligger
cfter billedroret i glodetriddsserien. En
kortslutning af gledetrdden kan selv-
folgelig ogsd finde sted; det cr let at
sec om glodetrdden lyser.

Lad os cngang se pd fig.5, hvor vi
har ct videoudgangsrer koblet til ct
billedrer. Vi ser bl. a., at billedrorets
katodespxnding er identisk med ano-
despaxndingen p& PL83. Vor opgave er
nu at bringe lys pd den i fig. 5 viste
opstilling. Ferst kontrollerer vi span-
dingen pd G2 og ‘G3, og de viser sig
at vere i orden. Dernast miler vi fra
stel og op pid katoden af billedroret
med et voltmeter, og aflxscr spxndin-
gen til 165 volt, hvilket tilsyneladende
ser fint ud. Ved en miling fra stel og
op til lysgitteret, samtidig med at vi
varicrer lyskontrollen, ser vi, at span-
dingen her kan varicres fra 0 til 150
volt, hvilket er en mcget stor variation.
Dette vil sige, at vi kan varicre den
negative forspanding pa billedroret fra
=+ 15 til <+ 165 volt. Jahnfxldens stil-
ling undersoges og billedrerets glede-
spxnding afpreves. Alt er tilsynela-
dende i orden. Den forste gang man
cr stillet overfor dette tilfxlde vil man
sandsynligvis mene, at billedroret cr
defekt. Det bliver cvt. udskiftct, men
uden resultat. Man synes at have un-
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dersogt og provet alt, og alligevel vil
der ikke blive lys pa billedroret.

Lad os engang se, hvad der sker, si-
fremt der opstir en jevnspandings-
afbrydelse mellem billedrorets katode
og videoudgangsrorets anode; S1 kan
f. eks. vare afbrudt. Der vil i realite-
ten ske det samme, som hvis man har
et almindeligt udgangsrer, hvor kato-
demodstanden er afbrudt, og man si
miler spaxndingen pd katoden. Den
spaending vi for milte pd billedrorets
katode, 165 volt, var altsd en spaxnding,
som opstod i selve roret og ikke jevn-
spxndingen ovre fra anoden pi vidco-
udgangsreret. Man bor alts3 sikre sig,
at der er gennemgang fra videoud-
gangsrerets anode til billedrorets ka-
tode, hvilket hurtigt ka ngores med et
ohmmeter eller evt. ved at lodde led-
ningen af pi billedrorets katode og si
se, om spandingen her er passende.
Billedrorets katodespanding er her
fulrstzendig afhangig af om videororet
og dets spxndinger er i orden, hvilket
selvfolgelig giver mange fejlmuligheder
med lyset.

Billedrerets katode behover ikke al-
tid at vare forbundet til anoden pa
videoudgangsreret; man meder ofte en
opstilling, hvor den er forbundet til
katoden. I dette tilfeelde er spzndin-
gen over katodemodstanden i reglen
lig med den maximale slukkespanding.

Vi antages nu at have fiet lys pi
billedroret, men det viser sig, at lyset
ikke kan reguleres helt ned. Fejlen
kan da vare billedrorets katodespan-
ding, der er for lille eller evt. jevn-
spendingen pi lysgitteret, der er for
stor. En fejl, som vi ofte har modt, er
en afbrudt anodemodstand, se fig.6.
Her har vi et videoudgangsrer, hvor
der i anoden sidder 3 stk. 15 kohm
2 watt. Hvis en af disse modstande af-
brydes bliver spandingsfaldet over de
to modstande storre. Katodespandin-
gen pa billedroret bliver mindre, og
roret kan ikke slukke. Den slags fejl
kan der opstd mange forskellige af.

Det behover ikke at vere blokke og
modstande, nir lyset ikke kan slukke.
Det kan meget let vare selve billed-
roret, der er noget galt med. Det har
nemlig vist sig, at i de lidt xldre bil-
ledror, ca. 2 ar gamle, sker der ofte
overgang mellem katoden og lysgitte-
ret. Overgangen kan vere pi 1-—2
Mohm eller lign. Lad mig straks be-
marke, at den slags ting ikke skulle
kunne ske med nyere billedrer, da
konstruktionen er noget forbedret.

Fejlen kan afhjxlpes pa flere mader,
man kan skifte billedrer; sende roret
til fabrikken og fi kortslutningen
brendt vek med hojspanding, eller
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evt. selv gorc det; flere varksteder
foretager sddanne reparationer; man
kan ogsid andre lidt pA modstandene.
Hyvis f. cks. modtageren er bygget som
fig. 4, hvor G1 ikke reguleres til stel,
kan man shunte modstanden RI, og
spendingen pa lysgitteret bliver min-
dre. Hvis det derimod er en modtager,
hvor G1 kan reguleres til stel, maa
man sette lidt storre spaznding pa
billedrerets katode. Det er jo ofte kun
en ganske ringe spandingsforogelse
der skal til.

Lad os se lidt pd nogle af de betin-

gelser, der kraeves, for at der kan blive
lys i billedreret: linicoscillatoren ma
kunne afgive rigtig spending, form og
frekvens til linieudgangsreret. Linieind-
gangs- og boosterroret samt deres
spendinger m3 vare i orden. Booster-
blokken; forbruget fra boosterblokken
ma ikke vere for stort; linietrafo med
tilherende blokke; hojspendingsensret-
terroret; jahnfxzlden mi std rigtigt;
billedrorets spanding som vi har set
lidt pd i denne artikel; og endelig til-
sidst selve billedroret.

J. A. Hartvigsen.
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BOGEN
tonehoveder
er professionelt

Prospekt

ligger.
Priser:

Slettehoved
Stereohoved

Studiemikrofon med frekvensom-
radde op til 15000 Hz.

MD 21 med Tuchel T 3261 (lille)

2000 ..., kr. 260,00.
MD 21/9 med Tuchel T 3261

09 ..., kr. 260,00.
MD 21/2 m. Tuchel T 3080 (stort)
200Q ...l kr. 280,00.
MD 21/4 med Tuchel T 3080

0Q .o, kr. 280,00.

MD 21 HN kombi:

hegjohm/lavohm. ... kr. 275,00.

KINOVOX betyder KVALITET

aner-
kendte tonehoveder.

indeholdende
diagram over forsterker
og slettegenerator fore-

Type UNIVERSAL kombi-
hoved 1/2 spor kr. 43,50.
kr. 27,00.

kr. 145,00.

Sennheiser
mikrofoner

(gl. varemarke
LABOR-W)
Mikrofoner af
hej teknisk
standard.

Jensiovsve) 2, Chariottent. [ [N| @V 03 Tett.: ORarup 753 - 5137

- og det bedste er ikke for godt
til Deres bindoptager . . .

Anerkendte precisionsmotorer ~
Anvendes i kvalitets bindoptagere
verden over.

Specialkatalog foreligger.

KINOVOX artiklerne fis
hos forende radiofirmaer
og specialforretninger.

~ Bed Deres forhandler
skaffe det, hvis han ikke
har det pi lager.

*

PROSPEKTER sendes
gerne til interesserede.

Type MD 403, retningsmikrofon
til HI-FI optagelser i hjemmet.

MD 403,2009 ... ... kr. 175,00.
MD 403/1,50Q2 ..... kr. 175,00.
MD 403 H, med indbygget trans-
former............ kr. 190,00.
MD 403 HN, kombi.:

hejohm/lavohm. . ... kr. 200,00.
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Fig. 1. Diagram af den ferdige forstmrker. R1 = 43 kohm, R2 = 10 kohm, R4 = af-

hanger af generatorimpedansen, R5 = 1lkohm, R6 = 51 ohm, R7 = 50 ohm NTC.

Cl=10 yF/3 V, C2=50 yF/3 V. T1 = OC75, T2 = 0C74, T3 = OC74. Trl Jergen Schou
. 0,32 X 8312. Tr2 Jergen Schou 3,15 X 8313.

gangen, og her mid man pisc, at man
vender disse ledninger rigtigt. Ellers

. gir opstillingen i

--6V sving og trazkker en
mcget stor strom,
vor type trak om-
kring 100 mA i
svingende tilstand.

Af denne grund
beor man startc op-
stillingen pa fol-
gende mide:

Forst kobles et
meter ind mellem
-+ og midtpunktet
af hojttalertransfor-
merens primar,
hojttaleren tilsluttes
og R4 afbrydcs.

Der kobles nu til
et 6 volts batteri

Fig. 2. Diagram og ved at varierc
til beregning af < . .
basismodstandene. Pa RS indstilles kol-
lektorstremmen i
udgangstransitorerne, hvilket maéles

med det indkoblede meter til ca. 10 mA.

Meteret indstilles nu til at vise ca.
300 mA for fuldt udslag, og R4 for-
bindes. Hvis stremmen ikke stiger, er
alt korrckt, men man kan lige s3 godt
forsoge at vende tilledningernc til trans-
formeren, kollcktorstremmen skulle nu
stige til omkring 100 mA.

For denne model er iovrigt mélt flg.
data:

Udgangscffckt ca. 2 W for Vi =
300 mV.

3 dB graxnsen er ca. 50 Hz og 15
kHz.

Tomgangsstrom ca. 15 mA.

Astabil multivibrator.

Dect naste kredslob, som vi vil be-
tragte, er en lille astabil multivibrator,
ct uhyre nyttigt lille kredslob, som fak-
tisk er s3 billigt, og som man kan have
sd mcgen glxde af, at man altid ber

have ct sddant ved hinden pi sit la-
boratorium, om det si er det eneste
instrument, man har.

Opstillingen ses pi figur 3 og bestar,
som det scs, blot af to transistorer af
billigste type, to kondensatorer samt
fire modstande. Kollektormodstandene
cr hver pi 1500 ohm, medens basismod-
standene er pad 30 kohm.

Kredslebet dimensioneres let pa fol-
gende made: Forst fastlxgges den
strom, som man vil lade transistorerne
trekke, og her er regnet med 1 mA for
hver transistor. Dernast udregnes kol-
lcktormodstandene sdre let, idet hele
battcrispandingen ligger over disse i
den pcriode, hvor den respektive tran-
sistor trakker strom, og her findes
altsd 1,5 volt og 1 mA, hvilket giver
1,5 kohm.

Dernast ser man i et karakterstikfelt,
at til en strom pid 1 mA svarer en

basisstrom pa ca. 30 uAA. Nu fastlegges
basismodstandene silcdes, at transisto-
rerne med sikkerhed bliver mattede, og
her valges 50 uA. Dette giver mod-
standen pi 30 kohm.

Svingfrekvensen findes af den tilnaer-
mcde formel £ = 0,7/CR, og her fin-
des ca. £ = 2300 Hz. Miling pd mo-
dellen gav f = 2500 Hz.

Signalet udtages let fra en af de to
kollcktorer, og signalct vil vare fir-
kantimpulscr af storrelsen 1,4 volt ss.

Vil man ikke udnyttc hele dette sig-
nal, kan man erstatte den enc kollek-
tormodstand med ct potentiometer pa
1,5 kohm, og vaxlges her en logaritmisk
type, der vendes med sit store varia-
tionsomrdde mod -, kan man benytte
den som simpel attenuator over ct rct
stort spandingsomraide.

Stromforbruget andrager i alt I mA,
idet kun den ene transistor trazkker
strom af gangen, s& en afbryder er
miske nzppe nedvendig. Eventuelt kan
den kombineres med potentiometeret.

Opstillingen vil hurtigt vise sig var-
difuld ved alle former for udvikling og
fejlsogning, idet firkantimpulterne vil
kunne heres langt op i mellembolge-
omridet.

0 +{Sy

~
-~

—00

Fig. 3. R1 = 1,5 kohm, R2 = 30 kohm,
C2 = 10 nF, T = OCT1.

TV=-Service tips

TV-reparatoren kommer, foruden de traditionelle fejl ofte ud for
mere komplicerede eller svaert gennemskuelige tilfelde 1 ar-
tiklen gennemgas i fleng nogle eksempler pa sidanne.

Af J. A. Hartvigsen.

1. Sne p3 skarmen.

En kunde klagede over, at han i den
scnere tid havde haft en del baggrunds-
sne pa sit TV. Da man i sidanne til-
felde ikke kan udclukke cn antenne-
fejl, aflagde vi kunden ct besog og
kunnc kun bekrafte, at der faktisk
var cn hel del sne pd provebilledet
(fig. 1). En undersogelsc af antennen
viste dog, at dennc var intakt.

En narliggende tanke er herefter at
soge fejlen i modtagerens AGC-kreds-
lob. Hvis tuneren ved voksende anten-
nespanding nedreguleres alt for tid-
ligt, bliver indgangssignalet til MF-for-

stxerkeren alt for lille i forhold til den-
nes cgenstoj, der da cr den egentlige

Fig. 1. Baggrundssne pia TV-skarmen.
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kilde til sncen. 1 tunerens AGC-kreds-
leb sidder der gerne en stor modstand
af storrelsesordenen 10 MQ, og en de-
fekt i denne vil give den skildrede fejl.
Fn undersogelse af AGC-kredslobet
gav dog intet resultat, hvorefter op-
marksomheden rettedes mod selve tu-
neren. En udskiftning af, PCC 84 gav
intet resultat. Ved hjzlp af verkstedets
wobbelsender kontrolleredes derpa tu-
nerens HF-forstzrkning. Dette sker
ved at pitrykke antenneindgangen et
frekvensmoduleret signal pi ca. 50 mV
og et frekvenssving pd ca. 10 MHz,
samtidig med at oscillografen tilsluttes
mailepunktet M i fig. 2 via en diode.
Hvis alt er i orden, skal kurven se ud
som antydet pi fig. 3, og spandings-
amplituden skal vere ca. 1—2 V, alt
efter hvilken tuner, der benyttes. I vort
tilfelde var det ikke muligt at fa
nzvnte kurve frem som tegn pi, at der
ikke var nogen HF-forstzrkning i tu-
neren.

I stedet for wobbelsender og oscillo-
graf kan eventuelt anvendes en AM-
mailesender og rervoltmeter. Malesen-
deren indstilles da pd den pigzldende
kanals billedfrekvens, og rervoltmetret
(AC indst.) tilsluttes M. Ved forst at
foretage denne méling pa et fejlfrit TV
af samme type og notere indstillinger-
ne og resultatet, skabes et sammenlig-
ningsgrundlag for milingen pd det de-
fekte TV. Gir mailesenderen ikke hoijt
nok op i frekvens, er der mulighed
for at benytte en af dens harmoniske.

Efter at have konstateret, at HF-for-
sterkningen var defekt, ville mange
verksteder sikkert udskifte tuneren,
men hvis en ny ikke haves pi lager,
eller man er indstillet derpd, kan man
selv foretage reparationen af tuneren,
sidan som vi har gjort det adskillige
gange. I foreliggende tilfelde skyldtes
fejlen, at R1 (se fig. 2) var afbrudt,
hvilket giver en stor spanding pi det
tilhorende triodesystems’ gitter. C1 er
en keramisk gennemferingskondensa-
tor, og man kan direkte méle spandin-
gen pd denne uden at skille tuneren
ad. Efter udskiftning af R1 (100 k)
med en fejlfri modstand, var bag-
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grundssneen vak, og TV-modtageren
fungerede atter til fuld tilfredshed.

2. Intet lys.

Et TV blev indleveret pd varkstedet
med fejlen »intet lys«. Efter ¢n hastig
undersogelse konstateredes, at der ikke
var nogen hojspaxnding pi billedreret.
Linicoscillatoren blev undersogt, men
denne afgav en styrespanding til PL 36,
der sdvel i storrelse som frekvens var

Fig. 3.

korrekt. PL 36's skarmgitterspending
og anodespzndingen pid PY 83 var
ligeledes i orden, ligesom en udskift-
ning af disse rer heller ikke hjalp.
Boosterblokke, linietransformator osv.
blev undersogt, men fandtes i skenne-
ste orden. Til sidst s& vi ingen anden
udvej end at skifte afbojningsspolen,

Fig. 4. Vandret streg pd TV-skermen.

hvorefter hojspandingen atter vendte
tilbage. En narmere undersogelse viste,
at der var kortsluttet nogle vindinger i
den gamle spole, si dens ohmske mod-
stand var faldte til under 1 Ohm mod
normalt ca. 5 Ohm.

3. Dérligt billede og brum p4 lyden.

En kunde fortalte, at der mitte vaere
noget i vejen med hans antenne, idet
han i ca. et halvt r havde anvendt en
tre-element antenne og hele tiden haft
fine billeder, der nu pludseligt var ble-
vet blege samtidig med, at der var op-
stiet brum i lydkanalen. Inden tre-ele-
ment antennen havde kunden anvendt
en simpel stueantenne, som han nu
atter havde fundet frem, og med denne
fungerede modtageren atter godt, sa-
ledes at formodningen om den defekte
beam lod meget trovardig for ham. Vi
var dog mere af den overbevisning, at

der fandt en overstyring af modtage-
ren sted. I varkstedet viste en miling
af AGC-spendingen pi forste mellem-
frckvensror, at der her var ca. —4V,
medens AGC-spendingen ved tuneren
var vek! AGC-ledningen til tuneren
loddedes fra, og en mailing pi selve
ledningen viste, at der nu var rigelig
negativ. AGCspanding. Fejlen matte
altsi  skyldes, at AGC-spendingen
kortsluttedes i selve tuneren, hvilket
bekreftedes af en modstandsmaling
mellem loddestedet pd tuneren og stel.
Efter udskiftning af gennemforingskon-
densatoren C2 (se fig. 2) var TV-mod-
tageren atter i orden, idet der nu var
ca. —5 V til regulering af HF-roret.

4. Ingen billedhojde.

Et TV viste kun en vandret streg p3
skermen (fig. 4). Hverken billedud-
gangsroret eller billedoscillatoren, der
i nevnte TV var en transitronoscilla-
tor med PF 86, var defekte. Med oscil-
lografen undersegtes dernast, om der
pé triodedelens styregitter i PCL 82 var
en savtakspending pid omkring 6 V
(amplitude). Da der ingen tavtakspan-
ding var, mitte fejlen skyldes, at tran-
sitronoscillatoren ikke arbejdede. En
kontrol af spandingerne pi PF 86 af-
slorede, at anodespazndingen mangle-
de. Denne skulle vare pi ca. 100 V
og tages via et RC-led fra katoden af
et ECC 82, som bruges dels til auto-
matisk lysstabilisering og dels til auto-
matisk breddekontrol (se fig.5). Pa den
viste katode findes en spanding, der
er uafthengig af netspendingsvariatio-
ner og saledes velegnet til at forsy-
ne billedoscillatoren. Den manglende
spending pi denne skyldtes simpelt
hen, at C1 (fig. 5) var kortsluttet. Efter
udskiftning fungerede apparatet atter
normalt.

PF86 ANODESP

Fig. 5.



TV-service:

FEJL | VIDEODETEKTOREN

AF J. A. HARTVIGSEN

En vidcodctektor er at sammenligne
med en radiomodtagers signalensretter,
men med den forskel at radiomodtage-
rens  lavfrckvenssignal ved FM  kun
strckker sig fra ca. 35 Hz til ca. 15
KHz, hvorimod billedsignalet gir fra
25 Hz og op til ca. 5 MHz. Vidco-
detcktorens opgave er at cnsrette det
modulerede  mecllemfrekvenssignal, si
vi far et godt vidcosignal, som dercfter
forsterkes op i vidcoforstarkeren,
f. cks. ct PL83, forsterkningen her kan
vare ca. 10 gange, derefter fores sig-
nalcet til gl cller K pi billedroret, hvor
det skal varicre clcktronstralens inten-
sitet.

Nogle af dc¢ krav man stiller til en
god videodetektor cr bl. a. ringe damp-
ning af sidste mellemfrckvens, en god
effcktivitet, ca. 0,75, cn tilpas lille tids-
konstant af RC leddet, hvilket er ned-
vendigt for at overfore de hajest fore-
kommende videofrckvenser.

En simpecl vidcodetcktor er vist pa
fig. 1. Dioden kan, som det blev brugt
for en del ar siden, udmarket vare ct
ror, f.cks. EB91. ldag bruges kun
dioder som OAS85 cller OA160. Dio-
dens indre modstand skal vare lav,
den kan vare fra 100 til 200 Ohm,
mélt med ohmmeter. Cl er ladckon-
densaotren, som i reglen cr en kera-
misk kondcnsator pd mellem 5 og 10
pF. Belastningsmodstanden RI cr nor-
malt 2 til 5 kOhm. Virkemdden kan
sammenlignes med en enkeltensretter.

Hvis man nu provede at anvende cn
sddan opstilling, som fig. 1, ville man
f& mecget darlige billeder, da der er en
del forskellige ting, der ikke er taget
hensyn til. Man m3 huske pa, at der
cfter vidcodctcktoren ikke blot findes
det detckterede mellemfrekvenssignal,
men ogsd et FM lydsignal med en
berefrckvens pa 5,5 MHz, svarende til
forskellen mellem billede og lyd MF,
samt cn del hojerc harmoniske af
forskellige frckvenser. Ivis man nar-
mere vil forstd vidcodctcktoren, mai
man huske, at den virker som ct uli-
ncert led, hvilket vil sige, at strom og
spaxnding ikke folges ad.

En typisk vidcodctcktor, som opfyl-
der alle krav, og som bruges i TV-
modtagere er vist pd fig. 2. Lade-
blokken bestir af C1 samt de tilfxldige
monteringskapacitcter. Spolen Sl og
kondcnsatoren C2 danner samincen
ct filter, hvis opgave dect er at for-
hindre mecllemfrckvenssignalet  samt
dets harmoniske i at komme hen til

videoforsterkeren. Spolerne $2 og S3
har til opgave at hzve vidcosignalets
hojeste frckvenser, som cllers bliver
nedsat bl.a. pid grund af gitter-katode-
kapacitcten. Sparrekredsen, som bestér
af S4 og C3, er afstemt til 5,5 MHz
og forhindrer lyd-mellemfrckvenssig-
nalet i at komme hen til billedroret og
give lyd i billedet. Lyden opstir over
C2 og forcs gennem cn kondensator i
forst lyd-MF. R1 er belastningsmod-
standen. Modstandene R2 og R3 skal
hindre ringning i spolerne.

Nu er dect jo ikke fordi de flestc
fejl ligger i vidcodetcktoren, men de
kan ofte vare vanskclige at finde, si-

fremt man ikke cr fortrolig med fejl-
mulighederne samt dctektorens virke-
mdde. Fejl i videcodetcktoren har ofte
bestict i en defekt diode. Engang
havde vi ¢t TV til reperation, hvor
billedet blev blegere, jo mere man
drejede op for kontrasten, lige modsat
det normale; fejlen viste sig at vare
dioden, som ikke kunne tile den sti-
gende  belastning. Endvidere har  vi
haft dioder, som har kunnct give hak-
kede billeder.

Et andct TV blev bragt til varkste-
det med  fejlen: meget darligt og
uskarpt billede. Ved narmere at be-
tragtc provebilledet viste det sig, at
ndr der kom noget sort, fortsatte det
billedet over. En sddan fcjl henleder
straks tankerne pid RC leddets tidskon-
stant. Navnte TV-modtagers detcktor
sd ud som vist i fig. 3, hvor vi scr
diodens belastningsmodstand p3 2,2
kOhm i seric med en lille spole.

Spolen var viklet pd belastnings-
modstanden. Ved miling med et ohm-
meter fra dioden og til stel, som vi
forctog for at kontrollere belastnings-
modstandens storrelse, viste det sig, at
den var ca. 50 kOhm, hvilket giver ct
helt skaxvt forhold. Dernast blev mod-
standen undersogt, den vistc sig at
vaere i orden, si fejlen métte skyldes
spolen. Ved nzrmere undcrsegelse
viste det sig at vare en harpixlodning
i punkt 1, som gav ca. 50 kOhm, og
ved en omlodning af punktet var TV-
modtageren atter i orden. Fejl, hvor
der er efterslab cfter sort, kan man i
reglen finde i videodetektoren.

Af andre fejl i videodetektoren skal
navnes: sparrcfiltret for 5,5 MHz kan
vare defekt eller ude af justering. Fej-
len vil vise sig pa forskellig made alt
afhaxngig af modtagerens fabrikat, evt.
kan alle linierne i billedet vaere hakket
i smastykker, si billedet synes at be-
std af punkter, eller der kan vare mere
udprxgede lydbelger pd skxrmen. Fej-
len er dog sjxlden. Fejl som ringning
kan ogsd skyldes videodetektoren.
Modstandene som sidder over de smi
spoler, der skal hxve videosignalets
haojeste frekvenser, kan vare afbrudte
og kan cvt. vaere rsagen.

STANDARD-HANDBQ@GER

oM
RADIO ocTV

TRANSISTORER

- teori og praksis

Af civilingenior

L. Brock-Nannestad

Ny udgave - udvidet og forbedret.
En populer redegerelse for tran-
sistorers teknik, praktiske anven-
delser illustreret med diagrammer
og data, Endvidere findes en kom-
plet up to date fortegnelse over
alle eksisterende transistorer med
angivelse af alle data for hver en-
kelt transistortype. Pris kr. 8.00.

Radiokonstrukterens hindbog
HVORLEDES BYGGES-?

Komplette diagrammer med angi-
velse af alle data, rertyper og er-
statningsrer samt en byggebeskri-
velse til hvert enkelt diagram om-
fattende alle arter af modtagere,
forsteerkere, forsatse, maleinstru-
menter, hjelpeapparater m. m. En
vaerdifuld handbog for selvbyggere
og cksperimenterende amaterer.
Pris kr. 16.50.

BANDOPTAGEREN

- teori og praksis

Af civilingenier Finn Jergensen.
En tilbundsgiende redegerelse for
bandoptagerens teknik. dens prak-
tiske anvendelse, fejlfinding samt
det sidste nye: stereo. Pris kr.9.75.

I kommission: Berlingske Forlay.
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DET ELEKTRONISKE PROVEBILLEDE

oftest et udvalg af signaler, der tillader hurtigere justeringer

Det elektroniske provebillede, der siden 1. nov. 1970 ud-
sendes over de danske TV-sendere, indeholder en lang

reekke pracisionssignaler, der er velegnet ved kontrol og
justering af fjernsynsmodtagere, bade sort-hvide og farve.

Provebilledet overflodiggor ikke de signalgeneratorer, der
1 normalt anvendes ved justering. Signalgeneratorerne har

1.

1.1.

1.2,

1.4.

1.5.

2.
21,

af modtagernes lorskellige kredslob.

Provebilledels egenskaber vil fremga af den folgende
brugsvejledning, der er inddelt i to hovedalsnit, ét felles
for alle typer fjernsynsmodtagere og ét specielt for farve-
modtagere.

Prgvebilledets brug ved kontrol og justering af sort-hvide og farvemodtagere.

Indledning.

Det er af storste vigtighed, at antenne og antennetil-
slutning, herunder impedanstilpasning, er i orden.
Pa farvemodtagere ma farven vare slukket, sa bille-
det fremtraeder sort-hvidt.

Billedplacering og -format.

De sorte og hvide blokke, der indrammer billedet, an-
vendes ved kontrol af billedplacering og -format. Alle
modlagere skal vise lige meget af blokkene foroven
og forneden. Modtagere med billedror af format 5:4
skal ikke vise blokke i siderne. Modtagere med nyere
billedrer af format 4:3, det format, der anvendes i ud-
sendelserne, skal vise lige meget af blokkene i begge
sider.

Linearitet.
Cirkel og gittermenster tjener til kontrol af alle former
for linearitet. Gitterets felter skal vare kvadratiske.

Lys og kontrast.

‘Midt i cirklens nederste halvdel findes en vandret
graskala med 6 trin. Fra venstre vises sort, derefter 4. -

gratoner, hvor lyset for hvert trin vokser med 20 %,
medens sidste trin til hojre viser 100 %o hvidt. Lys og
kontrast skal indstilles i overensstemmelse hermed.

Billeddefinition og fokusering.

Umiddelbart over graskalaen findes et bdnd med de-
finitionslinier, inddelt i 5 felter. Definitionslinierne er
frembragt med sinussvingninger og skal derfor ikke

gengives skarpkantede som i tidligere provebilledé;ﬁ. :

Fra venstre gengiver felterne: 0,8 -1,8-2,8-3,8 og
4,8 MHz. Normalt skal felterne gengives til og med
3,8 MHz.

Modtagerens evne til korrekt lavirekvensgengivelse
kontrolleres ved hjeelp af det sorte felt averst i cirklen
(brevspraekken). Det sorte felt skal vaere sort helt fra
venstre kant, og det hvide til hojre for det sorte skal
have samme hvidhed som det hvide over og under
det sorte felt.

Midt i cirklens overste halvdel findes et vandret band
med sort-hvidt firkantsignal med frekvensen 250 kHz.
Gengivelsen af dette band, sammenholdt med de to
fornaevnte signaler, giver et godt bedommelsesgrund-
lag for billedgengivelsen. (Oplosningsevne og frihed
for sleb og rigning). Ved disse bedemmelser er det
vigligt, at finafstemningen er korrekt.

1.6.

1.7.

1.8

1.9.

At hensyn til de begraensninger, TV normens modula-
tionsmetode har, gengives de netop naevnte firkan-
ters hvide felter kun med 75 % af fuldt hvidt.

De naevnte signaler og det hvide gittermonster uden
for cirklen tjener tillige til kontrol af billedrorets
fokusering.

Refleksioner.

Umiddelbart over 250 kHz firkant bandet findes et
hvidt felt med en tynd lodret sort streg til venstre.
Umiddelbart under definitionslinierne findes et til-
svarende sort felt med en hvid linie. Disse felter tjener
til kontrol af refleksioner. Gentages den tynde lod-
rette linie til hojre for den originale, er der tale om
reflektion (tovejs modtagelse). Afstanden mellem den
originale og den gentagne linie er et mal for den
ekstra vejleengde, refleksionssignalet har gennemlo-
bet.

Et mal for vejleengden fas ved sammenligning med af-
standen mellem de lodrette hvide gitterlinier uden for
cirklen, idet afstanden mellem to nabolinier svarer til

*.en signalvejsforskel pa ca. 850 m i fri luft.

Ved fallesantenneanleg kan refleksionen komme
»for« det rigtige signal, hidrerende fra direkte indstra-
ling i modtageren, da det indstralede signal oftest vil
komme for signalet gennem forsterkere og kabel.

Synkroniseringens afhangighed af billedindholdet.

De sorte og hvide blokke i billedets indramning i
hojre side tjener, udover det under 1.1. omtalte, til
kontrol af synkroniseringsseparatoren. Hvis de lod-

" -rette linier i billedet zig-zagger i takt med de sort-

hvide felter nedover billedet, er separatoren ikke i
orden pa dette punkt. Fejljustering af finindstillingen
kan veere arsag til zig-zag.

Fiksering af sortniveau.

Provebilledets indhold af sort endrer sig nedover
billedet. Er sortniveauet fikseret korrekt, vil de gra
felter mellem de hvide linier i giltermonsteret have
samme grd tone over hele billedet.

Linieparring (Interlacefejl).

Ligger linierne fra billedets to delbilleder ikke nojagtig
midt imellem hinanden, tales der om hel eller delvis
linieparring (interlacefejl). Er billedet frit for liniepar-
ring, vil den vandrette hvide linie midt i cirklen have
samme tykkelse som de vandrette hvide linier i gitter-
monsteret udenfor cirklen.

Provebilledets brug ved kontrol og justering af farvemodtagere.

Indledning.

For farvemodtagere er det af storste vigtighed, at den
sort-hvide gengivelse er korrekt. Farvemodtagere ma
derfor vaere i orden pa alle punkter, beskrevet i alsnit
1, for de kontroller, der er beskrevel i det folgende,
foretages.

Fra og med punkt 2.4 skal modtagerens farvemaet-
ningskontrol drejes op pa normal farvemaetning, hvis
intet andet er anfort.

Farverenhed og graskalagengivelse,
Med farven slukket skal billedel veere farvelrit overalt,

23.

bortset fra farvede sort-hvide overgange, der skyldes
konvergensfejl. Er billedet ikke farvelrit, ma farveren-
hed og graskalagengivelse justeres i overensstem-
melse med modtagerens servicevejledning, eventuell
i forbindelse med signalgenerator.

Konvergens. .
Provebilledets gittermonster og ovrige detaljer egner
sig forlrinligt til kontrol af konvergens. Med nogen
ovelse kan provebilledet direkte anvendes ved kon-
vergensjustering. En signalgenerator med rent gitter-
monsler vil dog veere at loretraekke.



24.

2.5.

PAL skift. .
Synkroniseringen af modtagerens PAL skift (flip flop)
kontrolleres udfra farveraekkefolgen i den lodrette
bjalke med R-Y signaler til venstre for cirklen. For
korrekt PAL skift er overste halvdel af bjelken gron-
lig, medens nederste halvdel er rodlig. Farverne i den
tilsvarende bjeelke med B-Y signaler til hojre for
cirklen pavirkes ikke af fejlsynkronisering.
Farvebjelken i cirklen har ved korrekt PAL skift
standard farveraekkefolgen: Gul - cyan - gron - ma-
genta - rod - bla. Ved forkert PAL skift er farveraeekke-
folgen: Grongul — magenta - rod - bld - mork gron -
kraftig bla.

Burst gate.

Yderst til venstre i billedet mellem de sort-hvide felter
og forste lodrette gitlerlinie derelter sendes et farve-
lost, uskiftet R-Y signal. Yderst til hojre sendes til-
svarende et farvelost skiftet B-Y signal. Signalerne
er ikke PAL signaler og derfor farvefolsomme for
fasefejl.

Foroven til venstre i billedet er det navnle uskiftede
R-Y signal fort helt ud til billedranden.

Dette muliggor kontrol af burst gaten. Er burst gaten
for bred, lader den farvesignal fra billedet ga igennem
lil referenceoscillatorens fasedetektor. Det medforer
facefejl for referenceoscillatoren, der ses som farv-
ning af de ellers larvelose R-Y signaler il venstre og

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

de tilsvarende B-Y signaler til hojre pa hojde med de
overste G-Y=0 signaler.

Burst blanking.

Referenceoscillatoren kan ogsd endre fase under
billedskiftet,.-hvor burst ikke sendes. Denne fejl ses
overst i billedet som farvning af de under 2.5 navnte
farvelose R-Y og B-Y signaler.

PAL-delay line, amplitude og fase.

Er amplitude- og fasekontrol i forbindelse med PAL-
delaylinen ikke korrekt justeret, ses fejlen som striber
i farvebjeelkens cyan- og magentalarvede feiter - per-
sienneeffekt.

Fase al synkrondemodulatorer, R-Y og B-Y.

De farvelose R-Y og B-Y signaler, der er omtalt under
2.5, tjener ogsa til kontrol af synkrondemodulatorer-
nes faser. For korrekte faser er felterne farvelose, gra
som de ovrige felter i gittermonsteret. En lidt lysere
gratone kan forekomme, men den er betydningslos.
Er feltet til venstre farvet, er B-Y fasen forkerl. g et
feltet til hojre farvet, er R-Y fasen forkert. Er begge
felter farvet lige_meget, er det sand@e:

reficeoscillatorens fase er forkert

G-Y matrix (fase).

Uden for cirklen findes fire sma farvede lelter. som
er benavnt G-Y =0. Ved hjelp af disse kan G-Y ma-
tricen (fasen) kontrolleres.
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