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Tekniske Data AP 780,

HF béndbredde i
Antal kanaler :
Driftform :

Duplex afstand :
Forsyningsspanding

Stremforbrug :
Selektiv system :

Driftstemperatur :

Frekvensstabilitet }

Connectors :

Dimensioner :

Vegt

Modtager.

Falsomhed :
Naboselektivitet :

Selektivitet
for andre frekvenser

Intermodulation @

Efterbetoning :

3 MHz

max, 80 T
duplex pa een antenne

10 MHz

12 V chassis negative ~ nom. 13,8 V
+

DC-DC converter for = 6 V, ~ 24 V

+

og T 12 V drift.

13,8 VvV, stand by : Q,6 A
sending : 3 A

tone modtager : 5 tone CCIR
tone sender : enkel-tone 2400 Hz

~25°Cc ~ +60°¢C

bedre end =% 2,5 kHz ~-25% .. +60°%C
0og % 15% variation i forsynings-
spending.

50 Q UHF og 18 pol. Painton

apparatenhed : € x 22 x 30 cm{(HxBxD)
duplexfilter : 7 % 9 x 22 ¢m

7 kg

2 »g

apparatenhed

-
)

duplexfilter

o
ot
-

Q,35 pv + EMK for 12 dB SINAD

bedre end 73 dB -

bedre end 77 dB

bedre end 68 dB

6 dB pr. oktav

fra 0,3 £il 3 kHz indenfor +1 -3 dB,
ref. til 1 kHz.

T3447+4EF
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LF-ydgangseffekt. : 2 Wit Q ved 10% farvrwhgning
v. 13,8 V

Funktion af begrenser i mindre end 1 dB
variation i udgangsspanding for —
HF input mellem 1 puV - 10 mV EMK

Squelch fplsomhed : justerbar ned til 0,1 pV 4 EMK
Sender.

Udgangseffekt 10-13 W ved 13,2 V

Usnsket udstrdling : mindre end 0,4 pw

Forbetoning : 6 dB pr. oktav fra 0,3 til 3 kHz

indenfor +1 - 1,5 dB, ref. til 1 kHz

Harmonisk forvrengning : mindre end 3% milt ved 3,5 kHz dev.
og 1000 Hz mod frekvens.

Modulationshegranser : kompressorforstaerker med max., 2%
forvrengning ved 20 dB kompression

73447-4E
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Digita)l frekvens syntese princippet,

ilaut +4‘:N Fref

) o . Quﬂdbél‘ ) . - Ref.
veo Mixer tceller Comp. oscit, [
1 b ; ) © e
F offset %
oscitl.
e loop filter
fig. 1

Frembringelse af et stort antal krystalstyrede frekvenser

1 mangekanals anle:g til flyvemaskinebrug og landmobilbrug
eller maritimt brug, har hidtil mest okonomisk kunnet opnis
med et stort antal krystaller eller med en krystalblandings-
teknik. '

Den hurtigt faldende pris pa digitale integrerede kredsleb
samt fremkomsten af meget komplekse kredse har imidlertid

nu gjort det gkonomisk muligt at generere frekvenserne ved
digital frekvens syntese ud fra kun et enkelt eller neogle

enkelte krystaller.

bigital frekvens syn%ese princippet er vist pa blokdiagram-
met fig. 1.

Udgangsfrekvensen frembringes af en spandingsstyret oscil-
lator (VCO) direkte pd udgangsfrekvensen. Denne frekvens
finindstilles af en styrespaznding fra en fasekomparator.
Signalet fra den styrede oscillator nedblandes med en fast

krystaloscillator kaldet F til en frekvens, der kan

behandles af de digitale igii;§§rede kredse. Den nedblandede
frekvens neddeles yderligere 1 en variabel ta&ller til en fre-
kvens lig referencefrekvensen. Den variable t&llers deleforhold
indstilles med jeovnspazndingsniveauet pd et antal styreled-
ninger i en binar kode. Referenceoscillatoren er krystalkon-
trolleret og har 1 dette simple blokdiagram en frekvens pad

25 kHz, i praksis bestir den af en krystaloscillator pd en

73448-4E
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hejere frekvens kombineret med en fast deler.

Styringen af udgangsfrekvensen opnas ved en fase sammenlig-
ning mellem signalet fra den variable tzller og reference-
signalet. Komparatorens output justerer den styrede oscil-
lators frekvens, saledes at frekvensen ud af den variable .
tzller lig med referencefrekvensen.

Logp filteret undertrykker stej pd styreledningen il VCO~
enheden og bestemmer servoslejfens gransefrekvens,

Udgangsfrekvensen for systemet bliver:

+ N - F‘ref.

Denne ligning viser, at et stort antal frekvenser kan gene~
reres ved at give N forskellige vardier. Nar N - altsa dele-
forholdet -~ &ndres med 1, @ndrer frekvensen sig 25 kHz. Den
praktiske grznse for antallet af kanaler s®ttes af det fre-
kvensomrdde VCO-oscillatoren kan bestryge samt den maximale

indgangsfrekvens for de integrerede kredse.

Den her beskrevne synthesizer kan f.eks. levere modtageroscil-

lator~frekvensen 1 en radiostation. Senderfrekvensen kan frem-

bringes af en anden synthesizer eller ved blanding af mod-
tageroscillatoren med en fast frekvens, dette sidste princip
anvendes 1 AP 749 og AP 780.

73448-4E
gide 2



Kredslebsbeskrivelse.

natad

o
#1D

nerel
prg g

Eite

%

AP 780 offentlig biltelefon er en mangekanals sender-modtager
konstrueret for duplexdrift. h .
Kanalfrekvensen styres af en digital synthesizer fmzlles for
sender og modtager. P4 denne made opnas op til 80 kanaler med

2 krystaller i modtagardelen'&f frekvensgeneratoren og 1 krystal
1 senderen.

F:ékvans generator, V.C.O.

Modtagerens lokal oscillatorsignal genereres, i en LC~oscillator
direkte pd den gnskede frekvens d.v.s. 83,395 MHZ under mode
tager indgangsfrekvens. Oscillatorfrekvensen kan finjusteres
med en DC-spanding, som via loop-filteret indkobles p& en
varicap-diode i oscillator kredslobet.

Udgangssignalet fra oscillatoren fedes via et Buffer-trin t11l
synthesizer-blanderen, hvor det blandes med den ottende har-
moniske af hovedoscillatoren. Den resulterende stedtone, som
ligger i frekvensomradet 3,2 - 6,4 MHz bliver forstarket o§
klippet og patrykkes den variable tzllers indgang. Denne t@l~
ler, som bestdr af monolitiske integrerede kredsleb, kan
bringes til at dele med alle hele tal mellem 128 og 255, .ved at
&ndre DC-niveauet pad 7 styreledninger i en binzr kode. Fre-
kvensindstillingen af radiostationen foretages med denne kode.
Udgangssignalet fra den variable tzller anvendes til at styre
frekvens—-og fasekomparatoren, som ogsa styres med et 25 kHz
referencesignal, som frembringes af en 6,4 MHz krystaloscile
lator, der deles med 256 i en fast deler. Alle disse kredsleb
er fremstillet i monolitisk integreret teknik. Frekvens-kompas
ratoren leverer en DC-spa:nding til den spandingsstyrede oscile
lator og justerer oscillatorfrekvensen indtil udgangsfrekvensen
af den variable deler er nejagtig 25 kHz. Hvis deleforholdet i
den variable deler ®&ndres med 1 vil oscillatorfrekvensen zndre
sig 25 kHz. Dette frekvenskontrol-system anvender faseldsning
og har nul statisk frekvensfeil,

73449-4E
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Modtager,

HF~forstarkeren er forbundet direkte til modtagerantenne~
besningen, d.v,s. 1 den komplette station til modtagerud-
gangen fra duplexfilteret. HF for forste blander er bestykket™
med fleld-effekt transistorer af junction, dual-gate MOS-~
typen, hvilket resulterer 1 en hej intermodulationsdemmpning

og gode blokeringsegenskaber.

Injectionssignalet fra den synthesizerstyrede oscillator leve-
res til forste blander via en afstemt Buffer-forsterker,

Forste mellemfrekvens er 83,395 MHz, og signalet blandes ned
til 10,7 MHz i anden blander. Injectionssignalet kommer fra
hovedoscillatoren pd 47,0475 via et dobblertrin.

Det konverterede signal pd& 10,7 MHz passerer er 8-polet kry~
stalfilter, som giver 90 dB dempning p& nabokanalen. 10,7 MHz
signalet forstarkes og blandes i anden blander med en krystal-
styret oscillator pa 10.245 MHz ned til 455 kHz.

455 kHz-signalet forsterkes i to afstemte trin og begrznses 1
en to-trins begrenser. Efter diskriminatoren integreres det
demodulerede signal efter en 6 dB pr. oktavkurve og forste®rkes
§ en fire-trins squelch-kontrolleret LF-forst®rker, der kan
levere 2 Watt i en 5 Qs belastning. Lavfrekvenssignalet til
mikrotelefonen leveres af en separat squelch-kontrolleret for-
sterker med et fast niveau uafh®ngig af volumenkontrollens

indstilling.

En del af stejen i diskriminator primerviklingen forstazrkes
og ensrettes og anvendes efter yderligere DC-forstarkning til
at blokere LF-forstarkeren, nér der intet signal modtages.

Tonemodtageren er fast forbundet til diskriminator-udgangen
uden om squelch-~kredslegbet og kan indkobles med en trykknap
p& forpladen, saledes at LFP~forsterkeren er blokeret for alle
indgdende opkald.

73449-4E
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Sender,

Lavfrekvenssignalet fra mikrofonen forstmrkes i en mikrofon-

forsterker, delvis bestykket med integrerede kredsleb. Kreds-
lgbet indeholder en kompressor-forsterker, som begranser fre-
kvenssvinget under kraftige talepassager. Kredslgbet er af
variabel forstarkningstype og giver ingen forvrangning

i mods®tning til et normalt klipper-kredsleb. Mikrofonkanalen
indeholder endvidere et lavpasfilter med 3 KHz afskaringsfrew
kvens.

Modulationsspandingen indkobles pa en separat modulations varicap
diode i oscillatoren. Herved opnds direkte FM-modulation. Et
differentiationsled i mikrofonforstarkeren sikrer den korrekte

6 dB oktav stigning i frekvenskurven. Den faseldsede slejfe,

sam styrer frekvensen af den samme oscillator har en afskzrings~
frekvens pa ca. 50 Hz og vil ikke pavirke modulationen i tale-~
frekvens—omradet 300-3000 HZ. Modulationen kan under duplex-
operation heres i1 mikrotelefonene, fordi modtageroscillatoren
moduleres samtidig med senderen. Praktiske prever har bevist,

at dette ingen ulemper har. Den samme type krydstale anvendes

i en normal offentlig telefon.

Sendefrekvensen frembringes ved blanding af den synthesizer-

styrede modtageroscillator med en fast frekvens p& 73.395 MHz
{duplexafstand 10 MHz) 1 en dobbelt bhalanceret diode-blander.
Signalet forstarkes op til 12 Watt i en 9-trins afstamt for-

starkerkade, fordelt p& 3 trykte kredsleb.

Denne forstarker undertrykker de uwsnskede blandingsprodukter,
og stationen opfylder de strengeste internationale specifika-

tioner med hensyn til spuriousdzmpning.

Udgangstrinet efterfolges af et 3-leds chebycheff-lavpasfilter
for dempning af sender-signalets harmoniske frekvenser. Effekt~
forsterkeren er beskyttet mod overophedning selv ved kontinuert
sending i hej omgivelsestemperatur, eller pd mistilpasset bew
lastning. Beskyttelsen opnas med en temperaturfgler, som miler
temperaturen af udgangstrinets heatsink og nedregulerer styrew
effekten tilstrakkeligt til at begranse temperaturen til en
sikker vardil. :

73449+4E
side 3



Stromforsyninge.

Alle sender-trin og modtagernes udgangstrin forsynes fra
13,8 V ledningen fra batteriet. De resterende modtager-og

visse synthesizer kredsleb forsynes fra en stabiliseret
10 V forsyning, og de integrerede kredsleb fra en stabili-
seret 5 V forsyning.

Apparatet stroemforsynes direkte fra batteriet i automobiler
med 12 V system og negativ jord. En udvendig DC til DC con-
verter kan fas og anvendes i alle 6 V og 24 V installationer
og i 12 V installationer med positiv pol jordforbundet,

Frekvenskontrol kredslegb. AP 415/416/428,

e i g
podhs s cliraginoghs qrasgh cufes G agude St S e g - fe s R =i .0

Frekvenskontrol kredslebet er opbygget af tre printplader
AP 415/16/28.

AP 415,

Forstarker (T 1, T 2)

Impuls forkorter (3 SN 7402)

Ref. oscillator

Fase og frekvens komp. (SN 7400 + SN 7401A)

AP 416,

Variabel tzller (2 SN 74193)
Ref. dele (2 SN 7493)

AP 428,

Pull-up modstande for kode linierne
Afkoblings-modstande og kondensatorer.

Forsterkeren (T 1, T ?2) skal forsterke 5 MHz signalet fra

mixeren til et niveau, som kan bruges som udgangssignal til
de integrerede kredse (5 V s.5.)

7344945
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Impulsforkorteren er opbygget af to NOR-kredse. Bredden af

den forkortede impuls vil vare ca. C x R; 1 dette tilfelde
40-50 ns. Det er nedvendigt med lmpulsfeorkorteren, for at den
variable deler kan taslle p& en frekvens pa ca. 92 MHz. -

Den variable deler bestdr af to synkrone 4 bit op/ned tellere,
med individuelle preset-indgange til hver flip-flop.

Talleren anvendes kun til optslling.

Da hver flip-flop har sin egen preset-indgang, er tzllerne
programmerbare, d.v.s. udgangene kan presettes til log *1
eller log 'O' ved at tilfere de onskede data til dataindgar~
gene, nadr 'load'-indgangen er log '0'. (Alle flip-flop's er

'Q' pa indgangene).

Udgangene vil skifte til samme kode som pa& indgangene.

Denne egenskab ger, at tzlleren kan anvendes som variable dele~
re. Med de to fire-bit tellere, er te®lleren i stand til at tal-
le op til 255, hvis alle data indgangene er log '0'.

Hvis det f.eks. onskes at talle til 200 (dividere med 200)

skal koden pd& data indgangene vare 255 - 200 = 55, 55 i biner
kode opnds ved at sztte log 'l' pad indgangene : 1, 2, 4, 16, 32.
Frekvensen ud af talleren vil vare 25 kHz, indstillet af fase~
generatoren via V.C.O.'en. Udgangsfrekvensen fra telleren gar
direkte til fasekomperatoren.

Reference oscillatoren er krystalstyret og opbygget af to ORw-

kredse. Udgangssignalet er en firkant, med frekv. 6,4 MHZ,
5V s.5.

Reference deleren bestdr af 2 4-bit tellere. bDivisionen &r

27, som giver en udgangsfrekvens pa 25 kHz.

Fase-og frekvenskomperator. -

Indgangen p& fasekomperatoren bestar af 2 flip-flops, med
reset-ingangene forbundet sammen via ern NA-gate.

De to flip-flops trigges fra henholdsvis den vatiable deler
og reference deleren. P3a det tidspunkt, hvor begge flip-~flops
er skiftet, vil de blive stillet tilbage fra NA-gaten, forbun-
det til udgangene af de to flip-flops.

73449-4E
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Ved addition af de to impulstog fra de to flip-flops over

en kondensator, er spendingen pa udgangen af fasekomperae
toren et mdl for faseforskellen mellem den variable og refe-
rence frekvensen.

Hvis der er en forskel i frekvens, vil flip-flop'en som trig-"—
ges med den hejeste frekvens vere skiftet i langere tid end
den anden.

spendingen pa udgangen af komperatoren vil derfor forages el-
ler for mindskes afhangig af, hvilken frekvens, der er den
hojeste.

Fordelen ved denne komperator er, at den ikke kan gd ud af
lésning, hvis spendingsomrddet pa udgangen af komperatoren

er justeret mellem 2 V og 7 V i det frekvensomrade, som har

interesse.

Poapii i Souie gl
T II TR

Kanalvalger.
=

Kanalkode.

Kanalkoden for de to variable delere dannes 1 to integrerede
kredse: En 4-bit adder og en 2-bit adder.

De to koncentriske kanalomskiftere giver to koder, en for
enere og en for tiere til indgangene af de to addere. Koden
for enerne dannes med sektion 1 B, og koden for tierne med
sektion @ A, 2 A og 3 A.

Dette giver fmlgende koder til indgangene af adderne:

Kanal nr. A6 A5 A4 A3 A2 Al Adder inputs

0 O O 0O 1 o O 1
1 O 0 01 o O ©
2 O 0O 0 0o 1 1 1
3 ¢ O O O 1 1 ©
kode for enere 4 O 0 0O 01 o0 1
5 O 0O 0O 01 O ©
6 0O 0O 0O O O 1 1
7 0O 0 0 0 0 1 ©
8 O 0 0 0O 0 O 1
9 O 0 0O 0O O O 0

Kanal nr, B6 B5 B4 B3 B2 Bl Adder inputs
0 1 1 1 o0 1 1 ©
10 1 1 0 1 1 O© o
20 1 1 0O 0 0 1 ©
30 1 0o 1 1 O O ¢
kode for tlere 40 - 1 0 01 1 1 o
50 1 ¢ 0O 01 O ©
60 ¢ 1 1 1 o 1 ©
70 ¢ 1 1 0 O O ¢o

80 01 0 0 1 1 © 73449-4E
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Ved addition af den valgte kode for enere med den valgte kode
for tiere, far man det enskede deleforhold i den variable de-
ler. |

Kanglblokering,

Fordi det er muligt at stille omskifteren pd kanalnumre, som
ikke eksisterer i systemet (kanal nr. 00, B81-89), er det negd-
vendigt at blokere anlazgget for at undgd at sende pd disse ka-
naler. Blokeringen opnds ved at fjerne 10 V forsyningen.
Signalet til blokering kommer fra sektion 3A og 1B i kanalomn-
skifteren.

Displav.

Display’et bestdr af to syv-segment displays. Syv-segment
koden kommer fra to dekodere, en for enere og en for tiere.
BCD-~-koden til indgangene af dekoderne kommer fra kanalom-
skifteren.

. 7344%«4E
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Kanalvelger.

Kanalvelgerkredslobene behpver ingen justering. Det er kun
nedvendigt at kontrollere udgangsspendingerne for de rigtige
kadekombinationer. Stillinger mzrket "1" skal have en span-
ding pd mellem 3 V og 5,5 V. Stillinger merket "O" skal have
en spending pa mellem O V og 0,4 V.

Kanalkode.

Det er ikke nodvendigt at kontrollere alle 80 kanalkombina-
tioner. Det er tilstrazkkeligt at kontrollere koden for feol-
" gende kanaler:

TP 428-11 10 9 8 7 6 5

Kanal nr. 64 32 16

OO O WmBWNNe O

Ik Gk b ot ot P ot ot ok b b () oy—‘owgwoywo;—*os—aow P

ot
AN
O OO et ot et ok bt bt b w:—déwwwwwws—'i—'f—*wwwi—*i—a
Ll S e e s Ne e R i i g e o e o e e e e e e R =
G O0QOHEFR OO OF bt bt et b bt et e et b e b e
W fd pt Qo = Q=S O HFOQO0OQO0OCOO i jd bt (=t 4= (D
O QSO0 HMO0Q0O0FFFHEFEFOOQO M M- - N
O OO WNOORHOQHHEOORF DO R
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Kanalblokering,

Kanalvelgeren stilles p3 de blokerede kanaler, og spmndingen
pd TP 419-5 mdles. Den gkal vere O pd disse kanaler og 1Q ¥
pd alle andre.

Display.

Dlsplay funktionen kontrolleres lettest med en displayenhed.
Kanalomskifteren drejes fra O til 9 og fra O til 8Q, og det
kontrolleres om nummeret pd displayét og stillingen af om-
skifteren korresponderer.

Frekvenskontrol kredsleb.

Frekvenskontrol kredslebet kraver ingen justering.

Hvis kontrolproceduren ikke er 1 overensstemmelse med speci-~
fikationerde, anbefales det at returnere den defekite printw
plade til fabrikken.

1Y Tilslut en oscillator til TP 415-1

2) Juster frekvens til 5 MHz og udgangsspandingen £il
ca. 50 mV.

3) Forbind et oscilloscope til TP 416~1 og kontroller
at impulsbredden er ca. 50 ns.

4} Forbind en teller til TP 416-2 (Vgg = 4 V}.

Stelforbind en dataindgang ad gangen og kontroller
frekvensen 1 den felgende sekvens.

Dataindgang Frekvens pa
med log 'O TP 416w-2
1 38,75 kHz
2 38,46 «
4 37,88 =
8 36,70
16 34,70 =~
32 31,20 -
64 26,00 -

5) Forbind ta:lleren til TP 415«2 frekv.= 6,4 MHz
6) Porbind telleren til TP 416«2 frekv.= 25 ¥Hz
7) Stelforbind dataindgangene 8 oy 64

Frekvensen p& TP 416~2 er nu 25 kHz

Forbind oscilloscope til TP 415-3

7345045
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Spendingen pa udgangen af fasekomperatoren (TP 415-~3) vil =ndre
sig pd felgende mide:

Hvis den variable frekvens er hurtigere end reference frekven-
sen, er udgangsspandingen en savtak-spmnding, der beveger sig..
langsomt fra O til 5 V,

Hvis reference frekvensen er hurtigere end den variable fre~
kvens, er udgangsspandingen en savtak, der beveger sig langsomt
fra 5 V til 10 V. ‘

Hastigheden af spmndingen i komperatorspandingen er afhangig

af frekvensforskellen. Hvis frekvenserne er nejagtig ens, vil
spandingen antage en verdi, der afhznger af faseforskellen mel-
lem de to signaler.

Spendingsstyret oscillator V.C.O. AP 479.

Forbindelsen fra AP 415 - 16 - 28 til TP 479-1 loddes fra, og

en spznding pd 4 V DC tilsluttes i stedet. En frekvenstaller
tilsluttes en af bufferudgangene f.eks. TP 479-3. En diodepro-
be tilsluttes samme punkt. C 26 stilles halvt inddrejet, og man
drejer nu pd C 2 el. C 11 indtil man fir et udslag pa voltme-
teret. C 26 stilles sd til max., og frekvensen kontrolleres. Nu
forspger man at indstille C 11 til frekvensen er ca. 380,58 MHz,
idet man om ngdvendigt felger efter med C 2, for ikke oscillato-~
:ren skal g& ud af sving. Sa& snart -frekvensen er rigtig, justeres
C 26 igen til max. Man forseger nu, om man kan fa& hejere udgangs-
spending ved at dreje 1idt pa C 2. Der mé& kun drejes ganskellidt
ad gangen, og hver gang skal frekvensen efterjusterés pa C 11.
Det kontrolleres nu, om frekvensen mndrer sig T 1 MHz ved en
spendingsendring pa TP 479-3 pa t 0,8~1 V. Yderligere kontrol~
laeres om oscillatoren svinger sikkert i omrddet fra + 1 V til

+ 7 V.

Spendingen indstilles igen til 4 V, og frekvensen kontrolleres.
Efter at have fjernet frekvenstzlleren fra TP 479-3 justeres
udgangsspendingen til max. pd de tre buffertrin ved hjzlp af

C 26, C 27 og C 28. Normal spmnding mellem 0,3 og 0,5 V AC. Til
slut pdloddes forbindelsen til AP 415 ~ 16 - 28 atter, og skarm
pasattes, Yderligere kontrol og finjustering foregdr ferst sene-
res

) 73450-4E
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Synthesizer oscillator og mixer AP 454,

Oscillatorkredsen S 1 justeres til max. spending pd TP 454-}
ca. 0,15 V AC madlt med diodeprobe. Nu flyttes proben til

TP 454-2, S 2 og S 3 justeres til max. og 8 1 efterjusteres.
Spandingen skal vare ca. 0,25 V AC. S 4 justeres til max, DC
pa TP 454-3 (Top af RFC 1). Der skal vere ca, % 6 V.

C 27 pa print AP 479 (V.C.0.) fintrimmes nu til max, spanding
pa TP 454-5., Der skal vare 0,1 - 0,2 V AC.

Mankontrollerer nu spazndingen pd TP 479-1 (V.C.0, print). Den
skal ligge pa 4 V DC pa kanal 40. En mindre korrektion kan fore-
tages p& C 11 i V.C.0. Spandingen pd kanal 1 skal ligge Q,8-~1 V
lavere og p& kanal 80 tilsvarende hgjere.

Sender blander AP 469.

Forsyningsspzndingen instilles til 12 V, og senderen tastes. En
diodeprobe forbindes til TP 469-2 og S 1 justeres til max., som
er ca. 75 mV AC. Proben forbindes nu til TP 469-3 (midtpunkt af
TR 1). S 1 og S 2 trimmes til max., som skal vere ca. 0,1 V AC.
Dernzst kontrolleres, om der er spznding pd TP 469-1. Med C 26
i v.C.0. trimmes til max. som er ca. 0,5 V AC. Proben forbindes
nu til kollektoren (midtpunkt af spole) pd Q 3, og C 14 trimmes
til max. Proben flyttes s& til Q 4, og C 19 trimmes. Det samme
gentages med Q 5 og C 23. Til sidst forbindes proben til TP 469-4
sammen med en 50 Q belastning, efter at forbindelsen til print
AP 470 er fjernet. Samtlige trimmere justeres sa til max., som
skal vaere ca. 0,8 V AC. 50 Q belastningen fjernes igen, og foprw
bindelsen til AP 470 monteres igen. T1l sidst pészttes skerm.

Senderbuffer AP 470.

Forsyningsspandingen skal vare 12 V. Et wattmeter forbindes til
TP 470-2, idet forbindelsen til PA-~trinet fjernes. Samtlige trim-
mere stilles halvt inddrejet, og senderen tastes. Hvis man ikke
allerede har et udslag pa wattmeteret, drejes 1idt frem og til-
bage pd trimmerne begyndende med C 2, indtil man har et udslag.

73450-4E
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53 justeres alle trimmere til.max., som skal vere ca. 200 mW,
Til slut pdsattes skarm, og en fintrimming foretages, bide af
AP 469 (C 14, € 19, C 23 og C 26) og AP 470,

-

PA-trin AP 398,

Et wattmeter tilsluttes ‘senderens udgang. Begynd med at dreje
€ 20 og € 21 ind og ud. Hvis der er et udslag pd wattmekteret,
justeres til max. Hvis der ingen udslag er, drejes de andre
trimmere ind og ud, men efterlad trimmerne halvt inddrejet far
der begyndes pa den nzste, sa lange der ikke har varet noget
udslag pd wattmeteret. S& snart der er udslag justeres C 20 og
€ 21 til max. Dernast justeres C 2 til max. S& justeres C 8 og
9 flere gange skiftevis til max. udslag. Det samme gzlder
for C 14 og C 15, samt for C 20 og C 21. Til slut fintrimmes
alle trimmere begyndende fra indgangen.

Udgangseffekten skal vere mindst 8 W med 12 V spendingsforsy—
ning, Med 13,8 V mindst 11 W, og med 10,8 V mindst 5 W.

Justering af modulation.

Tonegenerator IG-72, 200 mV, 1000 Hz, ext, load tilsluttes
mikrofonindcang gennem 1:100 deler.

Begge modulationspotmetre stilles i midterstilling.
P& kanal 40 indstilles deviationen til I 5,0 kHz ved juste-

ring pa potmetret narmest potkernen (R 12).

Tonegeneratorens output dempes 30 dB.

Deviationen justeres til z 1,25 kHz med potmétret narmest det
integrerede kredsleob (R 6).

Tonegeneratorens output hzves atter 30 dB og deviationen fin-
justeres til £ 5,0 kHz R 12.

Tonegeneratorens output sankes igen, oy deviationen finjuste~

‘res til £ 1,25 kHz p& R 6.

13450-4E
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Herefter er justeringen af mikrofonforsiwrkeren afsluttet,
1 uF paleddes over mikrofonindgangen.

Mikrofenindgangen fra mikrotelefonen har ingen justerings-
muligheder, den funktionspreves under slutpreven.

Ton&séndér AP 454.

C 33 velges efter tabel tegn.nr. 70180/4 frekvensen indstilles
t1l 2400 Hz efter en tzller tilsluttet deviationsmeter., Devia-
tionen indstilles til 4 kHz ved hjimslp af R 30,

Justering for min. deviationsafvigelse mellem kanaler.

Kanalomskifteren stilles pd kanal 40. Spandingen pd& TP 479-1,
skal vere 4 V DC. Tonegenerator og modulationsmeter tilsluttes
som ved indstilling af modulationsforstzrker. Modulationsfre-
kvens 1 kHz og deviation 2 kHz. Man drejer nu meget langsomt
1idt frem og tilbage pd C 2 i V.C.0., indtil sterst mulig devia-
tion opnds. C 11 efterjusteres, til spazndingen pa TP 479-1 igen
er 4 V. Ved at skifte 10 kanaler ad gangen kontrolleres, at
spandingen varierer lige langt til begge sider pa vderkanalerne
(< 0,8-1 V) og i lige store spring. Nu kontrolleres deviationen
pd kanal 1 og kanal 80, og afvigelsern skal vere mindre end 2 dB.
Til sidst kontrolleres max. frekvenssving pad kanal 40. En mindre
korrektion 1 modulationsforsterkeren er muligvis nedvendig.

Frekvensindlagning.

Det er npdvendigt at felge den angivne rakkefolge, séledes at
47,0475 MHz krystallet indlegges ferst.

47,0475 MHz oscillator i AP 454,

£n frekvenstzller tilsluttes TP 454-2. Frekvensen skal her vere
2 % 47,0475 = 94,095 MHz og den indlmgges med jernkernen i S 1.

7345045
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Man kontrollerer samtidig at HF spazndingen pa TP 454-2 ikke

falder mere end 10% under maximum.

Hvid en sterre detuning er nedvendig for at fa frekvensen ind-
lagt, skal serie kondensatoren C 4, der er monteret mellem to ..
loddestag, @®ndres. Den er normalt 47 pF og @®ndres til 100 pF
hvis frekvensen ved max. HF spanding er for hej og til 22 pF
hvis frekvensen er for lav. '

73,395 MHz oscillator i AP 469.

Denne oscillators frekvens leegges ind efter senderens udgangs-
frekvens pa kanal 41 med en frekvenst®ller tilsluttet wattme-
trets mdleudtag. Frekvensen indlagges med jernkernen 1 S 1 til
454,000 MHz X 100 Hz. Det m& samtidig kontrolleres om effekten
ligger pd maximum. Hvis en sterre detuning er nedvendig for at
fa frekvensen indlagt, skal seriekondensatoren C 4, der er mon-
teret mellem to loddestag, ®ndres. Den er normalt 22 pF og an-
dres til 47 pF hvis frekvensen ved max. udgangseffekt er for

hoj og til 12 pF hvis frekvensen er for lav.

-Nu er alle sender og modtager kanaler indlagt. Tilbage er kun

kontrol af kodningens korrekthed.

Kontrpl af kodningen af kanalvelger.

Senderfrekvensen kontrolleres pd alle kanaler med en frekvens-~
teller tilsluttet wattmeterets m3leudtag. Hvis kanal 41 er ind-
lagt nejagtigt vil alle frekvenser passe indenfor 100 Hz. Dis-
playets korrekte funktion kontrolleres samtidig.

Kontrol af modtagerfrekvensen er unedvendig. Det kontrolleres
endeliqg, at stationen er tavs pd kanal O og kanal 81-89.

73450-4E
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1 og 2 MF AP 310/3 samt diskriminator AP 311/3.

En sweep-generator indstilles til 10,7 MHz. RF udgangen fra |
sweep-generatoren forbindes via en diodeprobe forbindes til

TP 310-2. Spolen S 4 pd print AP 353 justeres til min. ripple.-
Derefter trimmes pd print AP 310 S 1 til min. ripple og S 2
til max. forsterkning. Diodeproben flyttes til TP 310-5 og

S 3, S40g S5 trimmes til max. forsterkning og bedst sym- |
metri.

Sweep~generatorens AF-indgang forbindes nu direkte (uden diode-
probe) til TP 311-3, og S 1 pd print AP 311 trimmes til max.
hgjde og bedst symmetri pd& S-kurven.

2. Blander AP 399.

En diodeﬁrobe tilsluttes TP 399-3 og C 7 justeres til max. S 3

pa print AP 454 justeres ligeledes til max. Spendingen skal vare
0,7-1 V AC. Indstil mdlesenderen til 1 mF som er 83,395 MHz. En

loop anbringes pa generatorkablet ég kobles til S 1 pa print

AP 402. C 2 justeres til max. felsomhed, hvorefter man gar over

til print AP 399 og justerer C 2, C 3 og € 7 til max. folsomhed.

1. Blander AP 402.

Diodeproben tilsluttes TP 402-1 og C 3 justeres til max. C 26 i
V.C.0. justeres ligeledes til max. Spazndingen skal vare 0,4 ~ }
0,6 V AC, Malesenderen tilsluttes antenne-indgangen og indstilles :
til modtager-frekvensen. C 2 og C 3 justeres til max. felsomhed.

HF forsterker AP 403 og AP 404.

Juster € 1 og C 3 pd print AP 403 samt C 1 og C 2 pd print AP 404
til max. folsomhed, som skal vere 0,6 — 0,8 uV E.M.K. for 12 dB
Sinad. Til sidst paszttes skzrm og hele frontenden fintrimmes.

LF forsterker AP 459.

Normalt er det ikke nedvendigt at justere LF forstarkeren, men
for kontrol af squelchfunktionen méles folgende spzndinger:

73450-4F |
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P& TP 459«20 skal der vmre 7-8 AC (stej) for at squelchen

kan fungere tilfredsstillende. Med squelchen fuldt aben skal
der vere 1,5 DC pd TP 459-21 og 1,2 V pa TP 459-18. Med et
modtager sighal der giver 12 dB Siriad skai squelchkontrollene-'
kunne stilles pd &bningsgransen. Der er muligvis nsdvendigt

at formindske R 36 til f. eks. 330 Q. |

73450-4E side 9



Frekvengplan for manuel mobiltelefon MTD,
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Sendefrekvens for
mobil station

(MHz)

453,000
453,025
453,050
453,075
453,100

453,125
453,150
453,175
453,200
453,225

453,250
453,275
453,300
453,325
453,350

453,375
453,400
453,425
453,450
453,475

453,500
453,525
453,550
453,575
453,600

453,625
453,650
453,675
453,700
453,725

453,750
453,775
453,800
453,825
453,850

453,875
453,900
453,925
453,950
453,975

(MHz)

463,000
463,025
563,050
463,075
463,100

463,125
463,150
463,175
463,200
463,225

463,250
463,275
463,300
463,325
463,350

463,375
463,400
463,425
463,450
463,475

463,500
463,525
463,550
463,575
463,600

463,625
463,650
463,675
463,700
463,725

463,750
463,775
463,800

463,825

463,850

463,875
463,900
463,925
463,950
463,975

‘sendefrekvens for
basisstation
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Betjenlngsvejlednlng for radiotelefon AP 780 med 5- tonet
dekoder. .

Nar knappen "HOgt" er trykket ind er senderen og modtagerens -
squelch blokeret. Et korrekt modtaget 5-torie- smgnal indlkeres
ved at den rede lampe "Sindn" tender og at hejttaleren i ca.

1 sek. udsender en tone (ca. 1000 Hz). Endvidere er der mulig-
hed for externt at anbringe f.eks. et hornrelz - dette rela
aktiveres ligeledes i c¢a. 1 sek. Opkaldet annulleres d.v.s.

den rede lampe slukkes nar knappen "H8gt" trykkes ud igén. Mod~
tageren er nu dben sdledes at kanalen aflyttesvinden senderen
tastes. Det bemzrkes at 1ngen af knapperne "Sandn"'eller "Anrop/
Slut" kan udlese "Hogt"—knappen. Dersom "Hogt"—knappen ved en
fejltagelsé ‘ikke er trykket ind vil et korrekt opkald alllgevel
blive regastreret pd normal vis. Annullerlngen foregdr nu ved
at knappen "Hogt" trykkes ind og ud igen eller ved at senderen

tastes.

Danske Frontplade Tekster:

Knap: Udkald fra central ~ H8gt
Knap: Opring-Afring ~ Anrop/Slut
Knap: Tale Tast ~ S&ndn

Rpd lampe: Sender ~ Sand.

73454-4E



i - 5-Tone receiver

TX panei

To front key

AP 486 TP4B6-5 | Brawn * 20 Loudspeaker
TP486-4 Red- green 919 ext.relay
TP48S-3 White-blue 418 Red famp
TPL86-2 | Blue 424 +138V keyed
B} Whit
Blue-yellow 46 Audio to

tonereceiver

(sel.)
{seedrawing no. 73322-4E)

18 pin _w<}§._
painton
& ext. switch.
NOTE 1: Remove jumper from point 18 to 24 on TX-panel
NOTE 2: Max. bading on ext. alarm output is approx. 0.7A, B
if relay ext. alarm relay.
Mixo Universal 6V/12V is used connect a Sn/ZW
series resistance
Rettet: 291173 HP Toon:5-9-73 | Kontr.:5-9-73
AC, CHB.
Installation of 5-Tone receiver AP 486 Stykl. nr.:
in AP 780 (MTD)
Tegn. nr.: .
AP-RADIOTELEFON %s 73321- 4E




Chassis to keying relay

+13,8V

+10V stabilized

+13,8V to 5-Tonereceiver
+10Vto tonegenertor

AF Blocking

White-orange

Red
Black
White
Green

17

ModuhtionA
TX-mixer Amplifier

en- yellow

Jre

~

e

+13,8V to

INLILE oy -
TX- panel l i |
> , p RX-panel

keying relay

— —

-l o
Lé

— e o

- - —

L)L

volume

Retiet: 2011~ 73

Instaibtion of new front switches on

AP780-cccording to the 5-Tone receiver

Tagn.:5-9 -73
AC

Kontr,: 5-9.73
‘CHB.

1 Stykl. nr:

AP-RADIOTELEFON %

Tegn. nr,:

73322 - LE




BV DC converter sce dwg. 72177-4E,

12V DC converter sce dwg. 72178+-4E.
2LY DC converter see dwg.  72179-4E.
18 pin Pajnton conn,
3 ::?.:: _Ln Yk |4 | conv.
v 2| front
I5 & cafy Note2 3P P s
8 7 ||
s = = | A + -
11 10
[z == = - Acc bat. 6°
10 13 7
. 15 = == Note 1 AMP=-pin conn.
Chissis/ AF 7 1E
—18 5= = orange 06" |1 o]
s+ red 2,5‘30_2_ 2 T
key blue 3.5 o_:} }_3; H
67 4 4
O~ o
~ black 2,5°°§ }_5 %}
DC-conv start green06° 5 ,6 1
Canverter connector is provided with 3 sizes AMP pins J6°- 259~ 6

DC converter has to be used as far as the power supply is not 126 V DC
with chassis nejative

Note 1 : Main fuse has tp be incorporated in Power supply line

Note 2 ¢ For AP 780, AP 749 and AP 735: A connected to pin 4.
For other stations A connected to pin B
Rettet’ . . Tegn.; Rontr.:
Mounting Instructions ML, 28-5-72 | LT 29-5-72
for DC - Converter. Stykl. nt.:

AP-RADIOTELEFON

" 72176-4E




Ombygning af AP 780 til 5-tone modtager.

l. Gammel omskifter o-3l afmonteres.

2. Omskifter o~55 foibindes med monteringstrad som vist pd
tegn. 73322 ~ 4E

3. De eksisterende ledninger forbindes som tidligere (se tegn.)
undtaget hvid, som flyttes til pkt., A.

4. Endvidere trazkkes en sort og en gren-gul fra pkt. Ba

5. Sort ledning trakkes til tast relz.

6. Stelforbindelsen pa dioden ved rel® afklippes, hvorefter
sort ledning forbindes til anoden. (Det pkt. der kidligere
var stel.)

7. Gren-gul ledning trazkkes til pkt. 17 pd8 RX (Hejre) panel,
hvorefter diode 1N 4148 forbindes mellem pkt. 17 og 19
katode pa 19.

8. 0~55 fast-sp:ndes, og pkt. C forbindes til stel.

9. Forbindelse mellem pkt. 18 og 24 pa TX({vénstre)panel fjernes.

lo. Gammel tonemodtager AP 351 udskiftes med 5-tohe modtager.
AP 486b og nye ledninger trakkes som vist p& tegn. 73321 - 4E.

1l1. Den lese ledning der herved fremkommer afmonteres TX - panel.

734585 ~ 4E



MMMMMMM ' S ——
f—Microtelephona ) coiled cord ! Mounting box :
! 1) white ! . | white
| ) N A T N -
} C 3, brown | o grey
| |
' yellow 5] yellow | - ! yellow
' o Y l ~ ]
; \: blue 2} black I o blue
l /| ! n
l blue /" | | © p—red
{ L_m___é%, red S, % I
| P i
B A b 4
grey
2 1 :
3 white
Dyn.mic. O ***** “D E]:‘ —
5 4
Ext atlarm '™
if used o &> o
Ext. key 8 7 To ignition swilch
if used []9 [:’ = vellow if req. by regulations
N2 & o
Ext. LS ‘[[ 10
if used 15 E1:A3 [E} red
Strapping > 17 16
in connector r]‘(8 e
blue -
PR
<
L |e
o
- 12Volt battery +
Important

This

installation can only be used in 12V wvehicles

with negative pole on chassis. In other cases o
DC—DC converter must be installed as

" separate

shown on separate

drawing.

Rotel: 24=10-73 HP . Tegn.: ABP Kontr.: 7&;
, AP 749 and 780 for Mobile Telephone Service 171270 2/-/2-9¢
Instuilation in+ 12 Volt vehicle Stykl. nr.:
-~ . Tegn. nar.:
AP-RADIOTELEFQON 70493/ 4




AP 417

Print for the numitrons.

- 0-9

W Ot e

o 0D o O O

-<i

+
N O 03 O

¢ 00 DO OO0 © O

| 0-10-20-30-40 |

O 4 orange
: ' §b1é§

1
o _© 8
9

o0 6 -
o o 7
o] [+] _——
] 0

8

3

O 4

" 5
topview

AP 434

Print connector.

|

J 0-10-20-30-40

TR

|

O—-

blé

5
6 _gren

orange

sort

sort

} gren

hvid
bld

sort

9 bla

brun

+5V sort

gré
sort

10-20-30-40

WU OV -3 00O

“frontview

Cable

WA OV-Q DO

bl& (sortg
sort (blad
bld (hvid)
hvid (blid)
sort (gri)
gréd (sort)
brun (sort)

:

sort +5V (brun)

sort (gren)
sort (orange)
orange (sort)
gren (blé;
bld (gren
orange (bla)
gren (sort)

Rettet: Tegn.: BEP | Kontr.:
28.4.71  [28,4.T1
CONNECTIONS FOR DISPLAY. Stykl. e
Tegn. nr.:
AP-RADIOTELEFON 71187/4




51 S2 S3 -
C1 C3 Cé Co
From PA.or O—== N I = YN P Antenna
antenna switch 6-8/PF Ci2 16[5': 10ppF (::Jg,_ 6.8 |pF
2,2]pF l 22p F
o ! — .
Rettet:2 8- 11-73 AC Tegn.: ABP Kontr.: EF
_ 74 -9~ 7,
LOW PASS FILTER  UHF  [|8-70 2
7029314
Tegn. nr.:
AP-RADIOTELEFON 70292/4




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

Cl 6,8 pF Feed Thru

c2 2,2 pF ker,

C3 1o pF Feed Thru

C4 lo pF Feed Thru

c5 2,2 pF ker.

Cé 6,8 pF Feed Thru

S1 1189

52 L19o

S3 1189

Low Pass Filter UHF Rettet: 7%% Stykl, nr.:
o] 70293/ 4

Tilherer tegn. nr.:




-~ A5V

_RFCGH. +135V

Rgmorks: Quoted DU potentials dre measused to chessis.
Ri = 10 Mn provided 330Kn in series with test pin.
Rx stond by tnd Tx keyed.

Note 1: To obiain 6W ¢ reeistor 18/ 3W has 'to be incorporcted

in the power supply, which has to be 128 V.

R -
PTC-30n

1o puffer AP 395

Retret:

Tegn.:ABP [mr.: R
15/9- 70 R

TX 126w POWER AMPLIFIER UHF

Stykl. nr.: 70 29944

PRINT BOARD AP 398

AP-RADIOTELEFON

90208 14




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data "] Nr.} Kode Data
Rl - 220 ohm % W
R2 |- lo ohm "
R3 | 220 ohmn "
R4 lo ohm "
R5 220 ohm n
R6 lo ohm "
R7 3o ohm PTC
Cl 3,3 pF ker,
Cc2 9 pF trim.
C3 1o pP ker.
C4 lo pP ker.
c5 4,7 pF ker.,
cé 330 pF ker.
CT 22 nF pol.
c8 9 pF trim.
Clo 1o pF ker,
Cli lo pF ker.
c1z2 330 pF ker,
C13 22 nF pol.
Cl4 9 pF trim.
Cc15 18 pF trim.
C17 15 pF ker.
ol 330 pF ker,
Ccl19 22 nF pol.
C2o 18 pF trim,
c21 9 pF trim.
c22 5 mF/35v iyt.
S1 1182
52 1183
S3 Lie4
S4 | L1822
S5 L1ge3 .
56 1184 -
S7 ' 1185
S8 1183
SQ 1186
RFC B _
-1 : 2,2 microH choke
RPFC '
-2 Wide Band Choke
R FPC
-3 2,2 microH choke
RFC
-4 ~ | Wide Band Choke
RFC :
-5 2,2 microH choke
RFPC
-6 Wide Band Choke
Q1 2N 5644
Q2 2F 5645
Q3 2N 5646
X Power Amplifier UHF Rettet: *g%‘ Stykl. nr.:
Print ar
Tithorer tégr? m'.(:i %2%2?4 AP Too Kontr.: 70299/4
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Rettet:




TPL70-4

—O PTC resistor
TPL70-3

—O +13.8Y

TP470~2
Power
Amplifier
AP398

Rettet:

UHF synthesizer
TX Buffer amplifier Print AP 470

Tegn.: 24 10- 73 | Kontr.:24-10-73
AC

| H.

Stykl. ar.:

71265 -4S

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

71265-3E |




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

R 1 1 k@ 4 w RFC

R 2 180 Q 3w -1 36640

RS 82 Q3w Rig 36640

R 4 1 kQ 3 w RFC

R 5 180 Q 1w ~3 36640

R 6 47 Q + w

R 7 680 Q + w

R 8 180 Q + w 1 ON 4427

R 9 33 Q4w Q 2N 4427
Q 3 2N 4427

c1 4,7 pF ker.

c2 9 pF trim.kond.

Cc 3 2,2 pF ker.

c 4 1 nF ker.

C 5 1 nF ker.

C 6 18 pF trim.kond.

C 7 1 nF ker.

C 9 1 nF ker.

1”10 18 pF trim.kond.

Cl1 1 nF ker.

C1l2 4,7 pF ker.

Cl3 1 nF ker.

Cl4 9 pF trim.kond.

C15 9 pF trim.kond.

S 1 L 223

S 2 L 217

S 3 L 219

S 4 L 217

S 5 L 219

S 6 L 166

S 7 L 223

UHF Synthesizer ' Rettet: Fegn.: Stykl. nr.:

%ﬁgifiéﬁﬁ"fmiél§$gr g§;2§~3s e 71265-45




TPLE -1

VD ARLE
380 MHZ
o5V

73385 MHZ
WimVY

Renet: 15174 HEP |

 28-1-73 HP

e

UHF synthesizer

TX mixer and amplifier  print AP 469/1

Tegn.: is'w' 73 l Kontr, 25- -73

JH.

C.
Stykl. ar,:

71268-45

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr:

71268-3E

e N




AP-RADIOTELEFON _

Nr. | Kode Data Nr. | Kode Data
R 1 12 xQ 4 w Clé 1 nF ker.
R 2 2,7kQ } w c17 1 nF ker.
R 3 1,2 kQ 3} w c18 1 nF ker.
R 4 1 kR % w C19 9 pF trim.kond.
R 5 330 Q 41w C20 10 pF ker.
R 6 12 k@ 4 w c21 1 nP ker,
R 7 2,7 kQ } w c22 1 nF ker.
R 8 100 R % w c23 9 pF trim,kond.
R 9 470 Q % w c24 10 pF ker.
R1D 4,7 kQ 3 w Cc25 1 nF ker.
R11 1 xQ % w Cc26 9 pF trim.kond.
R12 330 Q 4w c27 6,8 pF ker.
R13 100 Q 4+ w c28 8,2 pF ker.
R14 4,7 kR + w
R1S 1 k@ + w D 1 ZP 8,2 zener
R16 180 Q 3w D 2 OA 90
R17 47 Q + w D 3 DA 90
R18 4,7 kQ + w D 4 OA 90
R19G 1 kQ 2 w D5 OA 90
R20 100 Q@ 3+ w
51 L 213

Is 2 L 215
c1 4,7 nF ker. S 3 L 214
c 2 1 nF ker. S 4 L 219
C 3 22 pF ker. S 5 L 219
C 4 18 pF trim.kond.}sS 6 L 219
cs 47 pF ker.
C 6 22 pF ker. RFC
c 7 3,3 pF ker. -1 36640
c8 68 pF ker. RES 16640
c o 4,7 nF ker.
Clo 22 pF ker.
Cl1 1 nF ker.
Clz2 100 pF ker.
€13 2,2 pF ker.
Cl4 9 pF trim.kond.
€15 1 nF ker,
UHF Synthesizer Tx Mixer and [ Rettet: 15,1.70°"" {Stykl nr:
amplifier print AP 4695/1 HP Ivoms
Tithorer tegn. nr.: 71268-3E 71268-45




AP»RAVDIOTELEFQN

NT.

Kode Data Nr.| Kode Data

Q1 BF 173

1Q 2 BF 173

Q 3 BFX 89

Q 4 BFX 89 i

Q5 BFX 89

X 1 73,395 MHz AP 9 *
{
3

UHF Synthesizer Tx Mixer and Rettet: Youn: § Stykl. nr.:

amplifier print AP 469/1 e

Tilhgrer tegn. nr.F:) 71 2é8_3g Kontr.: 71268-4S




R1 TP418-2
, P 0 +13.6Y to Audio Qutplwit

{33n}- o1
TP419-1 2500 F
) O—t -
136V input | F1i 2 | _Tpmg,}iﬁ

AC 187

10V_stabilized

R—""

0+9V 1o Audip preampl,

INS 24
c2 or MZF10
22pF D1
0]
"6 TPL19-5

Blocking_from channel-

selector

-0 + 5V stabilized

@ I TP419-6

o,
£
o
2
B
fa )
2
s ]
«<{
2
>
[+ 1]
L 4
~T
n
| gad
+ O\/ étuh.
Q1
P5 A
Blocking from Channet Selector
Rettet: }-11- ™, ' Tegn.: ABP Kontr.: P L,
o370 ae | Stabilized power supply, 5Vand10V| “Zis | 210,

Print Board AP419/1

Stykl. nr.: 704 8245

AP-RADIOTELEFON

Tegn. ar.:

7048214




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode ‘Data Nr.| Kode Data
R 1 3,3 0 3w

R 2 5,6 Q3w

R 3 470 Q F w

R 4 330 Q7w

RS 120 Q 1 w

R 6 5 Q5 w 19025

c1 250 uF Elektrolyt

c 2 22 uF Tantal

c 3 100 uF Frakolyt

c 4 100 uF Frakolyt

cC 5 22 uF Tantal

c 6 100 uF Frakolyt

D MZF 10

D 1IN 4734A

Q AC 187 K

Q 2N 4921

F 1 31% mA middeltrag

Stabilized power supply, 5V Rettet: o freenaACd Stykl, nr:
and 10V Print Board AP 419/1 | 1-1i-73.H.ppriels 048208
Titherer tegn. ar.: 704824 HA?




TP 459+ 4

Keying relay

Press Button

frmO ¢ 13,8 V,

in Microlelephone.

TPLES~5 Carbon Mic,
in Microtelephane.

TPAS9-6 Mic. Ampt. —i}

TPLS9<4 Key Relay, —i

i

TP4A59-12 +138V

TIPL9-9 <10V

Carbon Mic. in Microtelephone. R45 TP (58-11
TP ¢59-7 D12
Mic. Ampl. R46 v
6N Switch RL8 5+138V
o Te 159-8 © TP 43512
[ ~ 5 -
° . o +10V 3x1NgH R20 & TP 459-13
a2t TP459-9 QTP {390} 0
£ - 459-18
? & 2 = TPL59-1 alry el cs L%‘éﬁl/
w a
< Rt Ot Ly 01
)ec 107 BC 107
L nFle~=p 4 v Q3
-4t % BC 107 {0V
€% }c2 R15
o E?]Z! \ 1
1WwF/i35V oV
AF to 2 ok (Y 2
Tohereceiver ) 1+3
[ K €27
TP469.2 L "'7“F'2°iL o
D.uF 1L
e TP 459-16 —
TP 459-15 25V pis  p7  Blocking (C37"¢InF
TP 459-22 .
Volume 00 n Keying E-'—‘ﬂ—:*--‘-}
TPL59-17 36 L/nF
2 x1NSi4 R52
RSt -
224 32 :06 Squelch relay ¢3 Eif&?gcfs
o
C21 OMuF TPL5o2[Q13 10uF
I b 13V o TP 459-26
c1s R35 acw'z R 50
: TP459-27
3 | YL ‘7 F R4S AF input from
2 Q_lj! losiépo " ]: TPL59-2
9w R36
a4 459.21 [ 7uE128V Remarks: Quoted DC potertials are
a% c18 20 TP measured to chassis
25 SR AFOV  ER7ariov_ 0459-19 Ri = 10M o, provided 330Ka
x T T" fggelc" in series with test pin.
b 1T°- RX stand by and TX kKeyed.
TP459-27 AF input TP459-25 TPL59-12 TP 159-23
trom TP459-2 TP459-25 «13,8V  TP4{59-22 Squclch Relay
[ | +1pv TP 45919
TPL59-3
Noise voitage
TPLEG-24  + 10V

1P453-20

TP L53-15.
Vatume

TPL58-1
AF trom Diser.

1P 453-2
AF to Tonercceiver

Reéwet: 1i- +-/3 AT

29+1-74 HR

AF and
Print

Squelch
Board AP 459/t

Tegn.: l Kantr.:
ML. 29-2.72 | HM. 29-2-72

SR 221144

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

72111-3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.] Kode Data Nr.| Kode Data
C 1 47 nF D1 1 N 914
C 2 1 uF/35v D 2 1 N 914
c 3 0,1 uF D 3 1 N 914
C 4 4,7 uF/25V D 4 1 N 914
cCSs 4,7 uF/loV DS 1 N 914 _
c 6 5 uF/loV D 6 1 N 914

c 7 47 uF D 7 1 N 914

C 8 2,2 uF/25v D 8 1 N 914
c9 4,7 uF/25V D9 1 N 914
Clo Dlo 1 N 814
C1l1 22 uF D11 1 N 914
Cl2 1 nF D12 1 N 9214
C13 4,7 uF/20V
Cl4 220 uF/15v
Cl5 22 ufF
Cl6 220 pF
C17 330 pF Q1 BC 107
c18 4,7 uF/laV Q2 BC lo7
C19 330 pF Q 3 BC lo7
C2o0 4,7 uF/loV Q 4 BC 1lo7
c21 6,1 uf Q5 AC 187K
c22 4,7 uF/25v Q 6 AC 18BK
€23 ‘ Q 7 BC lo7
cz4 Q 8 BC 257
€25 Q9 BC lo7
€26 1 nF Qlo BC 257
€27 2,2 nF Qll BC 257
c28 2,2 nF Q12 BC 107
€29 2,2 nF Q13 BC lo7
C3o 22 nF
C31 22 nF
€32 1 nF S 1 L 21 67091~4
¢33 4,7 nF
C34 47 np
€35 lo uf
€36 4,7 nF
c37 4,7 nF
c38 ! 4,7 n¥F

AF and Squelch Rettet: Tegn: | Stykl. nr.:

Print Board AP 459/1
Tilhprer tegn. nr.: 72111-3E Konte.: 7211148




AP-RADIOTELEFON

Nr.} Kode Data | Nr.| Kode Data
R 1 100 k@ 3 w R39 3,3 kQ %'w
R 2 330 kQ + w R40 -l s6 Q31w
R 3 330 kQ 3 w R41 5,6 kQ 4 w
R 4 4,7 kQ % w R42 470 Q } w
R 5 22 kQ + w R43 470 Q A w
R 6 15 kQ + w R4 4 1,2 kQ 4+ w
R 7 6,8 kQ # w R45 2,2 kQ 1+ w
R 8 330 Q § w R46 10 kQ 7 w
R 9 3,3 kQ 4 w R47 2,2 k0 } w
R10 3,3 kQ 4 w {Rr48 4,7 xQ 7 w
R11 1 a7x0 %+ w | rao 18 kQ 2 w
R12 10 kQ 7 w R50 330 Q 7 w
R13 2,2 kQ 7 w R51 100 kQ % w
R14 1 kQ # w R52 100 kQ #+ w
R15 33 kQ # w

R16 5,6 kQ 4 w

R17 1,2 kQ 4+ w

R18 loo © 4+ w

R19 120 Q4 w

R20 390 Q4w

R21 270 Q + w

R22 130 Q NTC

R23 1 Q3w

R24 1 Q3w

R25 47 xQ + w

R26 100 Q # w

R27 1,8 kQ } w

R28 10 kQ 7 w

R29 100 Q 4w

R30 47 kQ % w

R31 6,8 kQ 4 w

R32 1 kQ + w

R33 5,6 kQ 4 w

R34 5,6 kQ + w

R35 150 kQ 4 w

R36 680 Q 4 w

R37 22 kQ 4+ w

R38 330 Q 3w

AF and Squelch Rettet: Lv_v;gig Stykl. nr.:
Print Board AP 459/1 -

Tilhorer tegn. nr.: 72111-3E Ha | 7211145




BV + O 1 .L
cz], TP 402-5 )
WFL WP L e P g For 2 Mixer )

o 96

2ZN54%6
0,33v
| C4
InF

TP402-2

TP402-1
0,7VAC

C6

2,2 pFTDRg
47
Chassis O— -m

L4

i
i

11

-

- >

TP402- 4
1 Injection Signal

TPLO2-4

TP 402-5 —

g
TP402-2

Remarks: Quoted DG potentials are measured to chassis.
Ri = 10 M provided 330K~ inseries with test pin.

RX stand by and TX keyed.

Rottet; Tegn.: 24-10-73 | Kontr.: 24-10-73
1 Mixer~ Stage UHF- Synthesizer HR
Print board AP 402/2. SOKL AN 93106+ 4S.
Tegn. nr.:
AP-RADIOTELEFON %s 73406- LE.




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 3,2 kQ 3 w

R 47 Q + w

c 1 1 nF ker.

C 4 18 pF trim,

c 3 9 pF trim,

C 4 1 nF ker,

cC5 1 nF ker.

Cc 9 2,2 pF ker.

s 1 L 183

5 L 192

Q1 2N 5486

l.Mixer-Stage UHF-Syhthesizer | Rettet: Yoo Stykl. nr.:

Print Board AP 402/2

Tithorer tegn. far.:

73406-4E

Konte.:

7340643




™

399-2
+10V

160pF
X-ta!l Filter.
82pF Tp 399-5

CLL._ St 2V
500 , 68pF] BV
TP389-1 O a1 -
' From C10 FC2 OpF o TA7153
1.Mixer 4¢P 1,2 VAC 033V
TP O—¢ |¥
399-3C5 |2 o
nF -2,2n$ @
o . —e—
! Chassis C7
53 é\gpflcv 2. Injection Signal
.Injection Signa
TP399-4
22pF
Remarks: Quoted DC potentials are measured 1o chassis.

Ri = 10 M~ provided 330K~ in series with test pin.
RX stand by and TX keyed.

cio

TP 399-1

ov
TP399-2

+ 1

TP 388-3

[ Rettet: 810741171
PDOR il

Print board AP 399/2.

2.Mixer -Stage UHF . Synthesizer

Tegn.: 26-10-73

Konw.: 25~ 10-73

HE
Stykl. nr.:
73407- 4S.

AP-RADIOTELEFON %

Tegn. or.:

73407 LE.




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 220 Q 2w

R 2 12 ¥Q 7 w

R 3 1,8 kQ 4 w

R 4 180 Q + w

R 5 120 Q 4+ w

Cc 1 68 pF styr.

C 2 9 pF trim.

C 3 9 pF trim.

c 4 4,7 nF ker.

C 5 1 nF ker.

C 6 2,2 nF ker.

c 7 9 pF trim.

C 8 82 pF styr.

C 9 160 pF styr.

Cl0 2,2 pF ker.

c11 2,2 pF ker.

S 1 L 154

S 2 L 195

S 3 L 196

S 4 L 7 Tg.68093/4

Q1 TA 7153(3N 200)

2.Mixer-Stage UHF-Synthesizer | Rettet: Tean: | Stykl. nr.:
Print Board AP 399/2 Kantr.:

Tilhorer tegn. nr.: 73407-4E 7340748




TP40

3&}

From 1 RF-stoge

b R

<N
+

Ri
C2

2 330pF

S d
p
TP403-1 o L3St

S2

0 TP 403-3

3

3

c3 For the gate of 1. Mixer transistor

SpF

Chassis

Rettet: 23-10-73HE

Band- pass Filter UHF-Receiver
Print board AP 403

Tegn.: 159.70
BEP

Kontr.:15.970
EF

Stykl. nr.: 770306[1.

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

70305/4




AP—RADIOTELEFON

Kode

Nr. Data Nr.| Kode Data
R1 180 ohm % W
Cl 9 pF trim.
c2 330 pF ker,
C3 9 pF trim,
S1 L13gl
s2 1191
F&zonci.g:msa: Filter UHF-Receiver Rettet:23-10-73HP | Tz | Stykl. nr.:
rint board AP 403
Tilherer tegn. nr.: 70305/ 4. Kontr.: 70306 / [,




TP4D4L~-2 A

10V + ==~ infF
I

™

s1 S2_&i3l  TA7153  g8gV
Sl S d—o1ps0s3
Pr | 9pF] Band- pass Filter
l; c3 0,24V
j ke i
‘ InF ~:)'CE1H[:-_‘I—
" |
}
z
TP 4041
At

Remarks: Quoted DC potentials are measured to chassis.
Ri = 10 Ma. provided 330Kn in series with test pin.

Rx stand by and Tx keyed.

R :2- ~ egn.: . onte.:
ML 23A0TIBE 4 pr STAGE UHF-RECEIVER | bep /° |*

PRINT BOARD AP 404, ST 70308 14

Tegn.

AP-RADIOTELEFON "70307/4




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R1 loo Kohm %+ W

R2 47 Kohm "

R3 5% ohm "

Cl 9 pP trim,

ce 9 pF trim.

C 1 nF ker.

C4 1 nF ker.

C5 1 nF Xer.

C6 1 nF ker.

S1 1191

S2 1191

Ql TA 7153

(3N 200)

1.RF-5tage UHF-Receiver Rettet; tgg Stykl. nr.:
Print Board AP 404 AP Too
Tilhorer tegn. nr.:- 703"/ 4 Konte.: 703 08 / ll»




REC3_100pH
- TEN OOV
TP4{S4-6

Cat

g‘g L70F
71

22PF 10 1542 I c28 | Channd 40
"“”10 tuF

22pF, 84,095M hz I AP L15/415/428

C2
Zi OTP454~5
F

c32
=100pF

TPL5L-4L O &
Channeidd ~ T
380,560 Mhz

BFX 89

€26
= 1 pF

O TPLSL-8

V.CO.

TP&54-~ 4

9‘ (;32@}’

y ’ - Ct
{4 T R €26 R1B i L
et

DIRFC2 _~ "_f_TP 4545

Aeriet: 81073

Tegn.: I Yontt.:
ML, 12-1-18711 B, 12<3-71

UHF Synthesizer Mixer and Tone Transmitter SWKL L 5uyes 4o

AP 454

AP-RADIOTELEFON

1292+ 3E.




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 12 xQ 4 w C 5 100 pF ker.
R 2 2,7 kQ 3 w C 6 47 pF ker.
R 3 1,2 k@ 4§ w C 7 4,7 pF ker.
R 4 470 Q 1+ w C 8 100 pF ker.
R S 100 R 4 w C 9 4,7 nF ker.
R 6 12 xQ 3+ w C10 A7 pF ker.
R 7 2,7 kQ 1+ w C11 1 nF ker.
R 8 100 Q + w C12 4,7 nF ker.
R 9 470 Q %+ w 013 100 pF ker.
R10 1,5 k@ 4 w C14 100 pF ker.
R11 22 kQ + w C15 | 22 pF ker.
R12 100 Q + w C16 22 pF ker.
R13 470 Q % w 17 1 nF ker.
R14 470 Q Fw C18 1 nF ker.
R15 . 100 Q 4w C19 10 pF ker.
R16 100 Q + w C20 22 pF ker.
R17 4,7 kQ %+ w C21 2,2 pF ker.
R18 1,5 kQ + w 22 22 pF ker.
R19 56 Q7w 23 4,7 nF ker.
R20 220 Q + w Cc24 1 nF ker.
R21 220 Q 4w 25 1 nF ker.
R22 100 kQ 4+ w C26 1 nF ker.
R23 330 kR 4 w c27 1 nF ker.
R24 330 R 3w Cc28 1 pF/35V tant.
R25 1,2 k@ 4+ w Cc29 100 pF ker.
R26 1,5 kR 4 w C30 100 pF ker.
R27 2,7 kQ 1+ w c31 4,7 nF ker.
R28 10 kQ 1 w Ic32 100 pF ker.
R29 1,8 k@ 4 w -

R30 22 kQ trimpot.

R31 1 kQ 4+ w D1 OA 90

c1 4,7 nF ker.

Cc 2 1 nF ker.

c 3 82 pF ker.

¢ 4 47 pF ker.

UHF Synthesizer Mixer and Tone | Rettet: Tesn: | Stykl. nr.:
Transmitter AP 454 P~

Titherer tegn. nr.: 71272-3E 71272-458




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.i Kode Data
Q1 BF 173
Q2 BF 173
Q 3 BF 173
Q 4 BF 173 -
Qs BFX 89 |
Q 6 BC 107 b
Q 7 BC 257 A
s 1 L 208 Tg.71275-4
s 2 L 208 Tq.71275-4
S 3 L 220 Tq.71277-4
S 4 L 220 Tg.71277-4
s5 L 67 Tg.69142-4
RIFC
-1 6,8 pH
RFC
~2 6,8 pH
RFC
-3 100 pH
UHF Synthesizer Mixer and Tone] Rettet: Teon: 1 Stykl. ar.
Transmitter AP 454 Koo
Tilhorer tegn. nr.: 71272-3E ] ) 7127245




3% 22uF/10V PR

A O
17, C18! C

16

TPL285 6 7 8 IR RY
»»»»» O QO = — O
C8uink
;»—-11 b8 18336
CoinF "
10, Inf C13,0F
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Ranst: 30-5-73 HP . Te%n‘:ABP lx:}r;;v, 7)5‘;..
Frequency control circuit » Sw,;,'.?,',:% 70481 £ ZS
Synthesizer Print Board APA415/1 -416f1~ 428 C—

AP-RADIOTELEFON 70484 -3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

R 1T 100 kQ + w c 8 1 nF ker.

R 2| 100 kQ 3 w c 9 1 nF ker.

R 3 220 Q % w lcio 1 nF ker.

R 4 470 Q % w C11 1 nF ker.

R 5 330 Q 3w c12 1 nF ker.

R 6 680 Q + w C13 1 nF ker.

R 7 2,7 kQ 4 w cl4 1 nF ker.

R 8 4,7 kQ 3 w Cc15 2,2 uF/25V tant.
R 9 1 kQ 4 w Cclé 2,2 pF/25V tant.
R10 2,7 kQ %+ w Ccl7 2,2 pF/25V tant.
R11 1 kQ + w Cc18 2,2 uF/25V tant.
R12 2,2 kQ 4+ w C19 1 nF ker.

R13 4,7 xQ + w

R14 4,7 kQ 3+ w

R15 4,7 kQ + w ICl SN 7402

R16 ,7 kQ 1w IC2 SN 74193

R17 4,7 kQ + w IC3 SN 74193

R18 4,7 kQ 4+ w Ic4 SN 7493

R19 4,7 kQ %+ w IC5 SN 7493

R20 100 Q F w IC6 SN 7400

R21 100 Q 4 w Ic7 SN 7401 A

R22 100 Q@ 4w

R23 100 Q %+ w

R24 100 Q 3+ w Q1 BC 107 B

R25 100 Q + w Q 2 BC 107 B

R26 100 Q + w

R27 1 kQ 2 w

R28 100 Q 4w X 1 X~tal 6,4 MHz
c1 100 pF styr.

c 2 1 nF ker:

c 3 200 pF styr.

C 4 25 pF styr.

cs5 47 pF styr.

C 6 1 nF ker.

c 7 47 nF/12V ker.

Frequency'tontrol circult Rettat; Tegn: | Stykl. nr:
Synthesizer Print Board AP 415{1-AP 416/1

Tilhorer tegn. nt.. 70484-3E AP 428/1 |Fon 7048448
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AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
Q1 BFY 90

Q2 BFX 89

Q 3 BFX 89

Q4 BFX 89

Qs BFX 89

Q 6 BFX 89

Q 7 BFX 89

s 1 L - 218

s 2 L - 210

3 3 L ~ 210

S 4 L - 218

S5 L - 218

S 6 L - 218

s 7 L - 218

RFC

-1 2,2 pH

UHF Synthesizer V.C.O. Buffer | Rettet: Tip | Stykl. o

Modulator AP 479 -

o o L& tor ’h270-3E oy | 71270-45






