[ J

f

MANUAL 150
Telefonbetjeningerne
) }
LR4, LR5, og LR6.

Betjeningsvejledning
Blockschematic for LR4

Telephone unit for AP 876/1
5-tone receiver for LR5 AP 875/1
Line unit for LR6

Line unit for LR5

Placeing of LR4, LR5 og LR6

78163-4E
78070-3E
78120-1E
78099-2E
SP18/2

sP18/1

78144-4E

78172~4E




TELEFONENHEDERNE LR 4, LR 5 OG LR 6.

Generel

Betjening

Kredsleobsbeskrivelse for LR 4

Opkald fra HS til mobil

Automatisk repeattone

Opkald fra mobil til HS
Retransmission for LR 4

Tonemodtager AP 875a

Programmering af diodematricer
Kredslgbsbeskrivelse for LR 5 og LR 6

Justeringsforskrift

LR
AP
LR
LR

4

875a

5 ( sp 18/1)
6 ( sp 18/2)

78163-4E
Side 1

1



TELEFONENHEDERNE LR 4- LR 5 OG LR 6.

1.0 Generel.

LR 4, LR 5 og LR 6 er betjeningsenheder med max. 10 telefoner
for henholdsvis lokalbetjening og fjernbetjening. LR 5 er en

fjernbetjeningsenhed for duplex pa 1 linie, medens LR 6 er en
f jernbet jeningsenhed for duplex pa 2 linier. Telefonenhederne

anvender CCIR 5-tone system med valg af max. 4 cifre.

LR 4 leveres standard med tilslutning for 2 telefoner eller
1 telefon og retransmission. LR 5 og LR 6 leveres standard

med tilslutning for 2 telefoner med eller uden retransmission.

LR 4, LR 5 og LR 6 udvides med 2 telefoner af gangen ved iszt-
ning af 1 stk. 5-tone modtager AP 875a/l.

LR 4
'R 4 CF 7 LR4
LR 5
TRA CF7 U7 1 linie LRS max. 10 telefoner
med eller uden
retransmission
LR 6
cFT 2 linier
A UG LR6 max. 10 telefoner
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1.1 Betjening af LR 4, LR 5 og LR 6.

Opkald fra HS til mobil.

Roret loftes af telefonen og en klartone indikerer, at

betjeningsenheden er fri. Det e¢nskede nummer pd mobilsta-
tionen drejes. Herved tastes HS og den onskede 5-tonekode
udsendes. Mobilstationens retursvar indikerer, at samtalen

kan begynde.

Efter endt samtale lagges roret atter pa, og HS nedbrydes

efter ca. 200 ms.

Opkald fra mobil til HS.

Den onskede telefons nummer indkodes i mobilstationen og
udsendes.
Telefonen ringer 1 ca. 3 sec. I samme tidsrum modtager mo-

bilstationen en retursvarstone.

Besvares opkaldet inden ca. 20 sec. taster hovedstationen
op, nar roret leftes, og samtalen kan begynde. Ovenstdende
timing forls:nges hver gang et nyt opkald foretages.
Besvares opkaldet ikke inden ca. 20 sec., vil klartonen
heres i reret, og stationen ikke blive tastet, nar reret

loftes af.

2.0 Kredslobsbeskrivelse af LR 4 ( AP 876b ).

2.1 Opkald fra hovedstation til mobil.

Loftes roret af indlzgges en jevnstromsslojfe via strombe-
grensertransistoren Ql, linietransformatorerne Tl og T2, op-

tokobleren IC 17, 5-tonemocdtageren AP 875a/l1 og telefonen.

Udgangen ben 5 pa optokobleren IC 17 indikerer javnstremsslejfe
ved at gd "low". Dette logiske O overfores til udgangen af IC

13 ben 4 som et logisk 1. Tidskontakten R 27, C 28 oplades og

et logisk O tilferes clear-indgangen pa tzlleren IC 9 og '"en-
abler" denne, samtidig med clock-indgangen p& IC 15 ben 3 mod-
tager en impuls. Niveauet pa D-indgangen ( logisk O ndr der ikke
har veret opkald fra en mobilstation ) overferes til Q udgangen

af IC 15 ben 1. "Dial tone osc." starter og klartonen forstarkes
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1 Q 4 og heres 1 roret. Forste ciffer drejes,og set-indgangen
pa IC 15 ben 6 modtager impulser i takt med nummerskiveimpul-
serne. Herved gar Q udgangen "high", og klartonen ophgrer sam-
tidig med at "Inter digit time" tidskonstanten R 30, C31 op-
lades. Talleren CD 4516 ( IC1l2) te:ller antallet af nummer-
skive impulser. Ved nummerskivens udleb aflades R 30, C31

og ca. 300 ms efter gar IC 16 ben 4 pa& logisk 1. Herved ind-
leses tallerens ( IC 12) verdi i hukommelsen IC 8, samtidig
med at telleren IC 12 resettes,og IC 9 telles en frem. Hukom-
melsen IC 8 er et 4 x 4 bit register for simultan ind- og ud-
le@sning. Udlasningen kan foregd via A og B udgangene pd en sa-
dan mdde, at A-udgangene f.eks. viser ord O, medens B-udgangene
f.eks. viser ord 2. De valgte "ord" afhaznger kun af input til
de respektive "read select"- indgange. Ovenstdende facilitet
benyttes i forbindelse med generering af automatisk "repeat'-

tone.

Efter endt cifferimpulsering vil 1. ciffer vare indl®st i1 ord
"O" og 2. ciffer vil vere indlest i ord "1" af hukommelsen IC8
(antal cifre afhznger af strapning pa print). IC 9 ben 4 vil

gd "high" og blokerer IC 7 ben 1 for indle®sning af nummerskive-
impulser, samtidig med IC 1 ben 12 tilferes et logisk 1, der
bevirker at udgangen ben 11 pa IC 1 gar "low'", og aktiverer
"key" relazet. Det logiske 1 pa IC 9 ben 4 tilferes ligeledes
"clock"-indgangen pa IC 14 ben 3 for aktivering af 5-tone-

senderen.

Q-udgangen pa IC 14 ben 1 gdr pa logisk O for at "enable" IC 3

og IC 8 og ophave "clear'"-funktionen pd IC 11. Q udgangen pa

IC 14 ben 2 gdr pad logisk 1 og starter "clock"-oscillatoren,

hvis impulser kan konstateres pa TP 1. Forste '"clock"-impuls
benyttes som dodtid, medens 2. clock-impuls bevirker, at IC 11
ben 2 gdr pad logisk 1 og udkoder ciffer 1 via diodematricen

IC 10. Koden for ciffer 1 fores via B-indgangene pad dataselek-
toren IC 4 til decoderen IC 3 for aktivering af den enskede tran-
sistor og tilherende udtag pa spolen L 1. Herved aktiveres tone-
oscillatoren bestdaende af L 1, C 47 og transistorerne Q 22, Q 23.
Logisk 1 p& IC 11 ben 2 tilfeores ogsa "clock'"-indgangen pa IC 14
ben 11. Et logisk O p& D-indgangen af IC 14 overfores til Q-ud-

gangen og abner for tone-switchen Q 20.
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Tonen udsendes via Q 21 og linietransformatoren T 1. Koden

pd ciffer 2 og ciffer 3 i den viste diagramkonfiguration tages
ligeledes fra diodematricen IC 10. P& 4.ciffer skifter udgangene
(Q - "low", Q — "high" ) pa IC 6 ben 13 og 12. Herved velges A-
indgangene pd datoselektoren IC 4 og dermed A-udgangene pa hu-
kommelsen IC 8. 4.ciffer ( 1. indleste ciffer i hukommelsen IC8)
velges fra diodematricen via "Read A" selektindgangene pa IC 8.
Femte ciffer valges pd tilsvarende made. Nar IC 11 er talt frem

til ben 5, resettes 5-tonesenderen.

2.2 Automatisk repeattone.

Ved hjzlp af comparatoren IC 5 sammenlignes den aktuelle kode

p@ decoderen IC 3 med B-udgangene p& hukommelsen IC 8. Er koderne
ens, vil udgangen A = B pa I 5 ga pd logisk 1.

Sammenlignes den aktuelle kode, som 5-tonesenderen er, ved at
sende med efterfelgende ciffer i tonesekvensen, vil D-indgangen
pa IC 6 ben 5 vaere logisk 1, hvis repeattonen skal udsendes, nar
clock-indgangen pd IC 6 ben 3 modtager en impuls fra clock—-oscil-
latoren. "tri-state" A-indgangen pa IC 8 gar low, og satter A-ud-
gangene i "tri-state", svarende til repeattone fra tonesenderen.
Automatisk valg af repeattone gzlder kun de cifre, som valges fra
telefonen, hvorfor en repeatkode for de faste cifre, md indlzgges

i diodematricen.

2.3 Opkald fra mobil til HS.

Modtages et korrekt 5-tonekald vil telefonen ringe i ca. 3 sec.
samtidig med, at der pa stikkene Al, A2, A3, A4 og A5 ben 3 kom-—
mer et logisk O. Dette niveau tilferes IC 13 ben 13, hvorved tone-
switchen Q 20 abner, og IC 3 "enables". Niveauet inverteres til

et logisk 1 pa udgangen af IC 2 ben 15 og tilfeores ben 1 pd di-
odematrlicen IC 10 til aktivering af retursvarskoden, samtidig

med at tidskonstanten R26, C29 oplades. Hovedstationen tastes

via dioden D11 og transistoren Q 3. S& l®nge tidskonstanten R26,
C29 er logisk 1, vil hovedstationen taste, nar telefonen tages,

uden forst at give klartone til indikering af nummervalg.

2.4 Retransmission for LR 4.

Er AP 875a ved hjzlp af en diode strappet til retransmission vil

IC 1 ben 8 modtage et logisk 1, samtidig med at "squelch"-ind-
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gangen ben 33 er logisk O, nar retransmissionskoden modtages.
Herved oplades tidskonstanten R18, C27 og "key"-relzet og '"re-
peater"-relzet trakker. Hovedstationen gdr i retransmission.

IC 1 ben 8 vil forblive pd& logisk 1 p& grund af dioden D8, hvor-
for tidskonstanten R18, C27 vil oplades hver gang squelchen ak-
tiveres. Hovedstationen nedbrydes ca. 15 sec. efter, at squel-

chen ikke har varet aktiveret.

2.5 Tonemodtager AP 875a.

AP 875a er to identiske 5-tonemodtagere, der ved opkald trakker
et rela for aktivering af ringespznding til telefonerne.
LF-signalet tilferes ben 37 pa AP 876B og fores via konektorerne
Al-A5 ben 5 til Cl pa AP 875a. Forste halvdel af operationsfor-
sterkeren IC 3 er et aktiv low pass filter med en grznsefrekvens
pa ca. 3 kHz. Anden halvdel af IC 3 er en klipperforsterker med
en amplitude pd ca. 4 Vss, der tilferes resonanskredsen L1, C6
(L2, C16) via en 39pf. De onskede resonansfrekvenser bestemmes

af udtagsspolens tilslutninger til transistorerne Q4- Q8 (Ql2-
Ql6). Signalet pd toppen af L1 forstezrkes via Ql og Q2 og detek-—
teres 1 halvbolgeensretterne Q3. Det detekterede signal tilferes
tidskonstanterne R23, Cl4 og R 22, Cl3. Clear indgangen pa IC 1
ben 15 gdr pd logisk O samtidig med clock-indgangen pa IC 1 ben
14 modtager en impuls hver gang en korrekt tone er afsluttet.
Efter et korrekt 5-tonekald er ICl talt frem til ben 1, der gar
"high" og oplader tidskonstanten R 41, C25. Ca. 200 ms efter et
korrekt kald resettes IC 1 og afladningen af R41, C25 begynder.
S& lenge tidskonstanten R41, C25 er logisk 1 trakker relzet Rel
og telefonen ringer, samtidig med "automatic transpond" gar "low"
for aktivering af retursvaret.

Isettes dioden D14 benyttes den ene halvdel af AP 875a til retrans-
mission, hvorfor den tilherende telefon ikke ma benyttes i systemet

(g:lder kun LR 4).
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3.0

Programmering af 8 x 6 diodematrix

Valg af antal cifre:

De faste koder programmeres i diodematricen.

1

1
= I 5-tone ID
P o
— o >
g (V1 1 2 3 415
d
¥
X
K1l 1 0
ks
K2 1 o S
A
K3 1 Y
o b
o
K4 1 o R
K5 (0] 0 (0] 0] 0 1
A
K6 o ol ol of ol 1
K7 0 ol ol o 1] o
B
K8 Y ol ol of 1] 1
2 4 8 16 32
Vzgtet 8 4 2 1
kode O: o 1 O 1
kode 1: 1 1 1 O
kode 2: 1 1 o 1
kode 3: 1 1 O O
kode 4: 1 O 1 1
kode 5: 1 o0 1 o
kode ©6: 1 ©0 0O 1
kode 7: 1 0O O O
kode 8: o 1 1 1
kode 9: o 1 1 ©
kode R: O O O O
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Valg af antal cifre:?2

De faste koder programmeres i diodematricen.

Programmering af 8 x 6 diodematrix

|
§;, 5-tone ID
Do
— o >
g 40 1 2 3 4 |5
d
X
X X
K1 1 (0] (@]
0]
K2 1 ol o B
~
K3 1 (0] 0] E
K]
o
K4 1 0 0 §
K5 0 ol of o 11}{o0
A
K6 0 ol ol of 111
K7 0 o| o 1 of1
B
K8 o)
0 1 1 0
1 2 8 16 32
Vagtet 8 4 2 1
kode O0: O 1 0 1
kode 1: 1 1 1 0O
kode 2: 1 1 o 1°
kode 3: 1 1 O -0
kode 4: 1 0 1 1
kode 5: 1L 0 1 o
kode ©6: 1 O O 1
kode 7: 1 O O O
kode 8: o 1 1 1
kode 9: o 1 1 O
kode R: O O O O
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Valg af antal cifre:3

De faste koder programmeres 1 diodematricen.

Programmering af 8 x 6 diodematrix

I
=3 5—-tone ID
P d
— o >
g g0 1 2 3 415
d
R4
X X X
K1 1 0 0 0
)
K2 1 ol of o b
kY
K3 1 ol ol o p
iS]
o
K4 1 ol ol o B
K5 o ol 1 ol 1
A
K6 0]
O 0] 1 1 0]
K7 (0] 0] 1 O 1 0]
B
K8 0 o o o
1 2 4 8 16 32
Vagtet 8 4 2 1
kode O: O 1 o 1
kode 1: 1 i 1 O
kode 2: 1 1 O 1
kode 3: 1 1 O O
kode 4: 1 O 1 1
kode 5: 1 0 1 O
kode 6: 1 0 0 1
kode 7: 1 O O ©
kode 8: o 1 1 1
kode ©9: o 1 1 O
kode R: o O O O
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Programmering af 8 x 6 dicdematrix

Valg af antal cifre:

De faste koder programmeres i1 diodematricen.

4

|
g e 5-tone ID
Do
— v >
1] S 1 2 3 4
o
I
R4
X X X
K1l 1 0] (0] O
]
K2 1 0 0 0 g
M
K3 1 ol ol o I
D
o
K4 1 ol o} o 8
K5 o ol1}lo0]1
A
K6 0 0|1 1|0
K7 0 1 o) i @)
B
K 0
= ) 1 1 ) 0
1 2 4 8 16 32
Vegtet 8 4 2 1
kode O: O 1 o 1
kode 1: 1 1 1 O
kode 2: 1 1 o 1
kode 3: 1 1 O -0
kode 4: 1 o 1 1
kode 5: 1 0 1 O
kode 6: 1 0 0 1
kode 7: 1 0 O O
kode 8: o 1 1 1
kode 9: O 1 1 O
kode R: O O 0 O
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4.0 Kredslebsbeskrivelse for LR 5 og LR 6.

LR 5 og LR 6 bestdr af en LR 4 og et print Spl8, der strappes
til duplex pd 1 linie i tilfzlde af en LR 5, og duplex pad 2
linier i tilfelde af LR 6. LR 4 modificeres ved at R 11 pa
AP 876D udskiftes til 560Q og R 10 kortsluttes.

Modulationen fra LR 4 tilsluttes Spl8 TP 3.

Inden signalet tilfores compressonforstzrkeren IC 2, passerer
det et aktivt low pass filter med en graznsefrekvens pd 3 KHz.
Efter compressonforsterkeren forstzrkes signalet i1 anden halv-
del af IC 1, hvor man via tilbagekoblingskondensatoren Cl6

og potentiometeret R17 er i stand til, at indstille til det
onskede compressorniveau. Ved hjzlp af Q 2 tilpasses signalet

til det onskede linieniveau.

LF fra linien forsterkes i Q 4 og Q 3 og tilferes AP 876B-37
fra TP4 pa SP18.

Tastes LR 4 aktiveres T-relzet pa SP 18 og liniestrgmmen sluttes.

78163-4E
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5.0 Justeringsforskrift.

5.1 LR 4.

En telefon tilsluttes telefonkonektoren Bl ben 1 og 2.
Tn tonegenerator tilsluttes Bl og ben 3 og 4 via 600Q.

4

- 1 o5 o

R | S 1 3

Gen |
: t4— 600Q B 1

I linie |
|
} o 4

Indre modstand af tonegenerator og modstanden R skal vare 600Q.

Bemerk liniestrgmsgennemgang i tonegenerator.

1) S 1 dbnes.

2) Roret loftes af. Klartonen heres, og det eonskede antal cifre
drejes.

3) S 1 sluttes og derefter l:gges roret pa telefonen.
Tonegeneratoren justeres til OdBm ( 774%VN) pa ben 3 og 4.

4) Ved hjzlp af R8 justeres til 3,5 kHz div/1000Hz

5) S 1 abnes, og ben 3 pa Al - A5 lzgges pa stel. Ved hjzld af
R64 justeres til 3 kHz div/970 Hz.

NB:Punkt 4 og 5 skal justeres i angivne rakkefolge.

6) TP 2 lagges pad stel. Reoret loftes af og det onskede antal

cifre drejes.

Periodetiden pa TP 1 justeres ved hjzlp af R 61 til: 100 ms
+
=~ 5 ms.

Kortslutningen af TP 2 fjernes. 78163—-4E
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7) Udtag nr. 6 pa L1 lagges til stel.
En frekvenstzller tilsluttes TP3 og L1 justeres til: 1540 Hz
1 Hz.
Strapningen til udtag 6 fjernes.

8) Roret loftes af og et ciffer drejes.
600 Q tilsluttes Bl ben 3 og 4. Roret lagges pa og modtageren
tilsluttes en signalgenerator med 3,5 kHz div/1000Hz.
Ved hjzlp af R14 justeres tilﬁ???m over Bl ben 3 og 4. Mod-
standen fjernes. T

9) Squelch potentiometeret justeres sdledes, at stationen netop
dbner ved et S/N p& 12 dB SINAD.

10) Ben 3 pd Al-A5 lagges pa stel.
Et millivoltmeter tilsluttes ben 4 pa T2. Roret loftes af og
et ciffer drejes.
R12 justeres til min. udslag pd millivoltmeteret ( gzlder for
liniel®nger pa O — 100 m).
Pa andre linielangder tilspassés C24 saledes, at min. udslag

kan justeres pa R12.

5.2 AP 875a.

1) Q4 tilsluttes udtag 6 pa L1 og Ql2 tilsluttes udtag 6 pa L2.

2) 1540 Hz tilsluttes ben 4 pa T2 af AP 876b.
Ll og L2 justeres til max. udslag p& TPl og TP2.

3) 1540 Hz @®ndres ~ 3% og L1 og L2 justeres til symmetri pa TPl
og TP2.

4) R17 og R34 justeres til 1Vdc pa Tpl og TP2 ved 1540 Hz + 3%
eller - 3%.

5) Symmetri omkring 1Vdc kontrolleres og efterjustering foretages.

6) De onskede 5-tonekoder kan nu indlzgges.

5.3 LR 5 ( SP 18 alene ).

1) En telefon tilsluttes Bl ben 1 og 2.
2) En modstand pa 600 Q tilsluttes Hirschmann-stikket ben 3 og 5.
3) Forbindelsen fra LR 4 til TP 3 pa SP 18 fjernes.
En tonedenerator tilsluttes TP 3 pa SP 18.
Niveau : 2m V/1000 Hz.
4) Roret lpftes af og det onskede antal cifre drejes.
R17 justeres til - 4 dBm over 600 Q pa ben 3 og 5 af Hirchmann
stikket.
78163-4E
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5) Ben 3 og 5 af Hirchmann stikket tilsluttes et mA-meter og R 4
justeres til 12 mA. MA-meteret fjernes.

6) En tonegenerator i serie med en modstand ( tonegenerator +
modstand = 600 Q ) tilsluttes ben 3 og 5 af Hirchmann stikket.
Niveau : OdBm ( 774 mV ).

7) En modstand 600 Q monteres pa Bl ben 3 og 4.

Reret lzgges pa.
R44 pa SP 18 justeres til-4dBm pd Bl ben 3 og 4.

8) Niveauet pad ben 3 og 4 af Bl indlzgges som under 5.1 punkt 1,2
og 3.

TP3 pd SP18 tilsluttes atter modulationsledningen fra LR 4.
Midterarmen pa R17 (SP18) kortsluttes til stel. R8 pd AP 876
justeres sdledes at signalet over en modstand pa 600 Q mellem
ben 3 og 5 af Hirchmann stikket netop klipper.
Tonegeneratoren fjernes fra Bl ben 3 og 4.

9) Ben 3 pa Al-A5 kortsluttes til stel og R64 pa AP 876 justeres
til signalet lige klipper pd ben 3 og 5 af Hirchmann stikket.
Kortslutningerne mellem stel og ben 3 pa Al-A5 og mellem stel

og R17 fjernes.

5.3 LR 6 ( SP 18 alene )

1) En telefon tilsluttes Bl ben 1 og 2.

2) En modstand pa 600 Q tilsluttes Hirchmann stikket ben 3 og 5.

3) Forbindelsen fra LR 4 til TP 3 pa SP 18 fjernes.

En tonegenerator tilsluttes TP 3 pa SP 18.
Niveau : 2mV/1000 Hz.

4) Roret 12ftes af og det onskede antal cifre drejes.

R17 justeres til - 4dBm over 600 Q pa ben 3 og 5 af Hirchmann
stikket.

5) Ben 3 og 5 af Hirchmann stikket tilsluttes et mA-meter og R4
justeres til 12mA.

MA-meteret fjernes.

6) En tonegenerator i serie med en modstand (tonegenerator + mod-
stand = 600Q ) tilsluttes ben 2 og 6 af Hirchmann stikket.
Niveau : odBm ( 774 mV).

7) En modstand pa 600Q monteres pa& Bl ben 3 og 4.

Roret lagges pa.
R44 pa SP18 justeres til-4dBm pa Bl ben 3 og 4.

78163-4E
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8)

9}

Niveauet pa ben 3 og 4 af Bl indlzgges som under 5.1 punkt
1,2 og 3.

TP 3 pa SP18 tilsluttes atter modulationsledningen fra LR 4.
Midterarmen p& R17 (SP18) kortsluttes til stel. R8 pa AP 876
justeres sdledes at signalet over en modstand pa 600 Q mellem
ben 3 og 5 af Hirchmann stikket netop klipper.
Tonegeneratoren fjernes fra Bl ben 3 og 4.

Ben 3 pd Al-AS5 kortsluttes til stel og R64 pd& AP 876 justeres
til signalet lige klipper pa ben 3 og 5 af Hirchmann stikket.
Kortslutningerne mellem stel og ben 3 pa Al-A5 og mellem stel

og R17 fjernes.
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