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Moduler forudsattes afpreovet og justeret i testopstilling efte

given trimmeforskift.

Ved trimning anvendes testprint N23, sdledes at microprocessor-

kontrollen overtages af manuel control.
CPU-printet N15.

radioen via et teststik pa

Rx og Tx synthesizer:

NO3, NO8
N18, NO7

Ryx-moduler:
Tx-moduler:

DC-voltmeter
HF-tzller
Wattmeter med
0,1W omréde

Instrumenter:

a)

Af‘henéyn'til frekvensmaling.. /-

skal modulation vare totalt
blokeret: '

Mic. blok og supervisory
blok, benavnt @ off.

(pin 2 jordet og pin 12 jor-
det p& print NO2).

Modemskredsleobet resettes
ved tryk pa Tx Data reset.

c)

d)

e)

£)

g).

Testprintet tilsluttes

Kanalvalger stilles pa kanal
31, hvilket givet koden

0011 1101 0000 1010
S1 C B A

Under hele: syntheclzertrlm-

‘'ningen tastes senderen. (pln

3 pa NO7 er jordet)
Wattmeter tilsluttes Tx-VCO

Udgang pa NO7, PA- trln er

sdledes afbrudt.

Tx reference ffekvens males
pd TP1 i N18 og justeres med
L1 til 7,850.000 MHz.

L1 rores derefter ikke mere

Tzller tilsluttes til Watt-
meter udtag.

Rx-loop spending midles med
DC-voltmeter p3d pin 6 i Rx-
synth NO3 og justeres ¢til
5,0 Vmed C5 i VCO.

Tx-loop spanding mdles med
DC-voltmeter pa pin 1 p& NO7
og justeres til 4,5 V med C4

Nu justeres Rx-referencefre-
kvens med C6 p& NO3 indtil
sendefrekvensen aflases til
455,250.00 MHz.

(Herved v1l modtage VCO-fre-
kvensen vere 486,650.000 MHz
og referencefrekvensen
4,800.000 MHz)

Wattmeteret skal nu vise

mindst 30 mW.
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PA-trin NO5:

Instrumenter: Wattmeter med
squeg-detek-
tor

PA-trinet vil vare fortrim-
met men afstemning pavirkes
af montering i chassis.

Under
m& PA-trin vare
mekanisk lukket,
da afstemningen
kan pavirkes af
stellet.

Bemark:

Modulation:

Modulationsforstarker fin-
des p4d NO2 sammen med LF-
forstarker, squelch og su-
pervisory filtre.

Instrumenter: Wattmeter,

‘ deviationsme-
ter,
tonegenerator
oscilloscop.

justering

b)

e

d)

e)

f)

g)

a)

b)

c)

d)

Kablet forbindes til Tx-VCO
og Wattmeter til antenne-

stik, idet det forudsattes,
at duplexfilter er korrekt
trimmet.

(PA-trinet kan trimmes uden
duplexfilter idet pin 5 sé
forbindes til antennefilter
indgang med coaxkabel)

P& testprintet stilles til

"highpower" (pin 4 p& NO5 er
fri).
Effektreguleringen stilles

til max. R9 mod uret.

Alle trimmekondensatorer
trimmes til max. effekt.

R9 justeres til 15 W ud-
gangseffekt (med duplexfil- .
ter).

Kontroller effekt pa yderka-
naler min krav 12W. (Juster
evt C2, C3 og C4 i duplex-
filter pd kanal 180).

Stil til "low power"

Juster R10 til 1,5W

Under modulationsjusteringen
skal "speech path mute" .og
"mic.blok" vere 4&bne (pin 5
og pin 2 frie), supervisory
modulation afbrudt (pin 12
jordet), modem reset.

Deviationsmeter (med tilkob-
let scop til kontrol af si-
nuskurve, der ikke md vare
synlig forvranget) tilkobles
wattmeterudtag.

Potmetrene R76, R72 og R101
stilles i midtposition.

Tonegenerator med 1 kHz tone

tilkobles mic. 1 input.
Mic. switch stilles til
mic. 1.
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n

|20 HZ LO?SIQ A
| Y00 HZ = LOQ/'SL"- .0 e) Med 10 mV RMS j’usteres R101
til +/- 4,5 kHz dev.

f) Niveau reduceres 20 dB til 1
mV RMS og R76 justeres til

Proceduren e) og f) gentages
een gang.

~Te\e&°”¢“}_, q) Tonegenerator flyttes til
mic. 2 og mic. switch skif-
tes.

h) Med 100 mV RMS justeres R72
til +/- 3 kHz dev.

i) Mic. blokeringen aktiveres
(pin 2 jordet)

Data transmission ‘ - 3) Tx data on, mike blokeret.

S ' "R39 justeres til + 4,2 kHz
déV. N - .. - "‘_-.

Modtager:

LF print NO2 a) HF-print N10 og IF-print

IF print N12, NO9 N12, N@9 er trimmet i test-

HF print N10 opstilling og skal ikke

CPU print Ni5 trimmes efter, men felsomhe-

~den kontrollers i radioen: .
Instrumenter: UHF-m&lesen-

der, Squelch potmeter R52 skrues
AC-millivolt- helt med uret hvorved LF er
meter, aben (speech path skal vare
Oscilloscop. aben).

Hojttaler d4bnes med "loud-
speaker block" (pin 6 fri)

b) Distortionmeter tilsluttes
hgjttaler eller telefonud-
gang. M3alesender tilsiuttes
antenneindgang via effekt
dampeled, med kendt demp-
ning, sdledes at sender kan
tastes (duplex), og input
niveau fra malesender ken-
des.

Milesender moduleres med 1
kHz til +/- 3 kHz dev.
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Folsomhed

Squelch

Feltstyrke
VeoL Vu.\f% c«.&

Forvrangning

Supervisory:

Print NO2

Instrumenter:

Rana) .

Pilot tone Yy UHZ

Malesender
Wattmeter
Deviations-
meter

d)

f)

g)

h)

i)

a)

b)

c)

Felsomhed kontrolleres p&
begge yderkanaler:

Kanal 463,000 MHz

1
Kanal 180 467,475 MHz
Koonak. QI 4653, ‘.50 MHz

Krav: 1,2 uV EMK ved linear

mdling og senderen

tastet med 15 W out-

put (high power).
Tilbage til kanal 91.

Squelch niveau indstilles pé&
R52 p& NO siledes at LF 4b-
ner ved 0,8 uv EMK.

Senderen skal va@re tastet.

0" uv EMK, sAledes at go‘a”"
S/N-forhold opnds og milli-

. voltmeter forblndes t11 te-
- lefonudgang. o

Volume omskifter stilles p&
max. pd testprint N23.

Telefonniveau justeres p&

R58 til 560 mV output. med
Blowa. HT. :

" Med scop kontrolleres, at

sinuskurven ikke er synlig
forvrenget.

Volume omskifter stilles i-
gen pd normal og R93 pa N15
justeres til 200 mV output
pd telefonudgang (nominelt
referenceniveau).

Potmeter R94 p& N15 juste-
res, sdledes at spandingen
pa TP1 netop gar hej ved
mé&lesenderniveauet 10 uv
EMK.

L11 i N10 justeres til min _
forvrengning.Ved wax de. pq
pnY pne NO9.

Filtrene er trimmet.

P4 testprint N23 &bnes su-
pervisory blokeringen (pin
12 pd NO2 fri)

M4lesenderen moduleres med
4000 Hz til +/- 500 Hz dev.

Senderen tastes og R105 ju-
steres til +/- 500 Hz dev.
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Adjustment of Duplexfilter N 19 for NMT

The filter must be carefully adjusted, by means of a polyscope,
to fullfill the specifications given by the figure below:

Max. loss in passband: -1,5 dB

[ag] A
o +
Yz T2
N :; Low Branch ‘\\\\'High Branch
-40 L
'AF = 4,5 MHz AF = 4,5 MHz
|/ /7447, /11111,
60 L
1 \/\/\/\ o~~~
% 45{35 i — 46{30 i — i 265 :F[;.Hz:_l
L6 L8 L7 L5 L4 L2 L3 L1°
Adjustment frequencies for the NMT band:
L1 468,5 MHz L 5¢: 457,5 MHz
L 2 464,4 v 6 : 452,8
L 3 467,0 L 7: 457,0
L 4 463,2 v L 8 : 454,5 "
80134-4E3
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Adjustment procedure

All 3 filter terminals must be terminated with 50 Q.

C5, C7 and C8 are set to min value.

All coils are set to a frequency lying to the opposite side of

the stopband than the pass band (Ll to L4 to a high fre-
quency and L5 to L8 to a low frequency).

The coils of the high branch are now adjusted to the correct
notch frequency starting with the notch lying closest to

_the pass band (L5, L7, L8 and L6).{The filter don't need to
overcome 55 dB yet).

CZ;VCB and C4 aré setlto min value.

The coils of the low branch are now adjusted to the corréét
notch frequencies starting with the ndtch frequency IYing'
closest to the pass band (L4, L2 and Ll).

The capacitors C2 to C4 are adjusted to min. loss and max.
flatness in the low branch.

The capacitors C5 to C8 are adjusted to min. loss and max.
flatness in the high branch. When adjusting C5 to C8, the
following sequence is recommended: v

a. C7 and C8 are adjusted to wide pass band with low inser-—
tion loss.

b. C5 is adjusted to min. loss.

c. Fine tuning of all capacitors.

Check the filters overall performance and fine adjust, if

necessary.

80134-4E3
Page 7



Telephone number coding AP3000 NMT.
The coding is done by cutting the correct diodes on printboard N15.

The telephone number consists of 7 digits ZX¢....Xg where Z is the
country code and X1....Xg is the very number.

Every digit (0-9) is coded in hexadecimal:

——P
0 = 1010
1 = 0001
2 = 0010 Denmark = 0101
Swed er} IR . L8 0 Foo

éhd Z}

4 = 0100 | Norway = 0111
5 = 0101 Finland = 1000
6 = 0110
7 = 0111
8 = 1000
9 = 1001

Printboard N15 is normally delivered with diodes mounted in all
positions which means that every digit (0-9) = 1111,

Cutting one diode replaces a 1 with a 0.

The diodes are mounted as shown below:

- B  ———— e

> o o

#ﬁ # i %## |

\ J \

XL X3
N15 component &de

Ex: X=5=0101 =>

80186-4E3



MODULTRIMNING
I TESTOPSTILLING

ap 3000
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Afprovning Motherboard NO1 og N04 NMT

Afprovningen omfatter: 1) Visuel undersoegelse af print.

2) Kontrol af spandreg pa NO1.
3) Kontrol af relafunktion p& NO1.

Forbindelse til testopstilling via 25 pol connector:

Stel til pin 24 og +11V til pin 20.

Relaeet aktiveres ved at jorde pin 18.

5V reg kontrolleres p& pin 17.

9V reg kontrolleres  pd printet .f eks pin 2-pé 44-pol
connectofeh:til'Uf—prihtet;

5% ved 0,6A belastning.
5% ved 0,5A belastning.

Krav: 9V +
5V +

(Kortvarig belastning grundet manglende keling) .

Der mad vare et scop tilsluttet 5V og 9V spand-
ingerne til afslering af eventuelle regulator-
kredse med tendens til at oscillere (fra LF op
til ca 10 MHz). “

81025-4E3 Side 2



LF og modulationsforstarker for ap 3000 NMT - print NO2

Modulationsforstarker

Tonegenerator tilsluttes pin 17. Input 1.000 Hz, 2mV o-
scilloscop og LF voltmeter tilsluttes pin 19. R76 dre-
jes helt venstre om. R101 drejes helt hejre om. Ud-
gangsspandingen skal da vare min 1,7V og ren sinusfor-
met. Input niveauet forhejes 20 dB. Udgangsspandingen
mad hejst stige 0,1V og stadig vare sinusformet.
Tonegenerator tilsluttes pin 16. Input 100 mV pin 15
‘legges pad 0. R72 drejést Helt»yenStre om;'Udgéngsépand—

~ ingen skal ‘da vare min 1,7V. Pin 2 lzgges pa 0, og ud-
gangsspandingen skal da vere 0. I stedet fof pin 2 lag-
ges pin 5 til 10. Output skal da vere 0. |

Tonegenerator tilsluttes pin 18. Input 300 mV. Output

skal vere mindst 1,7V.

Squelch-kredsleb

Mellemfrekvénsforstarker tilsluttes pin 1. DC voltme-
ter forbindes til pin 3, som forbindes til + 9V gennem
10 kiloohm. R52 drejes helt hejre om. DC pd pin 3 skal
vere 0. R52 drejes helt venstre om. DC pd pin 3 skal

vaere hej.

81025-4E3 Side 3



LF forsterker

Tonegenerator forbindes til pin 1. Frekvens 1.000 Hz.
Pin 10 forbindes til 13,2V. Pin 8 belastes med 4 ohm 5
ohm og tilsluttes oscilloscop og LF voltmeter. Pin 4
forbindes til 0. Pin 5 og 6 skal vare frie. Reguler LF
input op, til udgangssignalet lige begynder at blive
klippet. LF spandingen skal da vare mindst 3,5V. Ind-
gangsspandlngen md hejst vare 150 mV. Pin 5 forbindes

: . skal < : Dei: samme gaelder: for pin
6 P1n 4 gores fri. Output skal ogsé blive 0.

Inputnivéau véd 1.000_Hz regdleres‘til udgangsspanding-

en pd pin 8 er 1V. Inputfrekvensenvandres»tiln4;0O0 Hz.
(+ 0,1%) med samme niveau som ved 1.000 Hz.'Udgangs-
spendingen ma hejst vere 15 mV.

inp og malf input

Ring

.

Lzg pin 7 pa 0. En tone pa 850 Hz (+ 100 Hz) skal frem-
komme pd pin 8. Niveau min 1,3V.

Lzg pin 20 p4d 0. En tone pda 2.300 Hz (+ 200 Hz) skal
fremkomme p& pin 8. Niveau min 1,3V.

81025-4E3 Side 4



“Telefonforstarker

Oscilloscop og LF voltmeter tilsluttes pin 9, der bela-
stes med 10 kiloohm. Tonegenerator 1.000 Hz tilsluttes
pin 1. Pin 4 skal vere 0. Pin 5 og 6 skal vare frie.

Drej R58 helt hejre om. Input til pin 1 indstilles til

100 mV. Udgangsspandingen pad pin 9 skal da vare mindst
0,5V.

Supervisory filtér

Tilslut tonegenerator 3855 Hz (+ 0,1%) 10 mv til pin 1.
og LF voltmeter til TP1. Juster R5 til max (ca 200 mV),
skift til 4.145 Hz og flyt LF voltmeter til TP2. Juster
R13 -til max (ca 150 mV). ‘

Flyt LF voltmeter til pin 19. Drej R105 helt venstre

om. Output skal vare mindst 80 mV. Forbind pin 12 til
0. Output skal da vare 0.

81025-4E3 Side 5



1)

2)

3)

Afprevning af Rx Synthesizer for NMT - print NO3A1

Referenceoscillatorfrekvens mdles pd TP1 og justeres
til 4,8 MHz med C7.

Det kontrolleres, at kodeledningen til kanalkode og ka-
nalraster fungerer (ingen kortslutninger).

S2 stilles til 25 kHz.

S1 stilles til deleforhold: N = 15.336 =>

binzr: 0011 1101 0000 1010

intern C B A
svarende til kanal 91 i NMT-bandet:
VCO-frekens = 486,650 MHz.
Ved hjzlp af VCO (evt NO08) kontrolleres synthesizeren i
lukket slojfe. Der mdales pa lock det ugang 7 (ekstern
pull-up modstand).

Dynamikomraddet for loop-spandingen kontrolleres.

—— > - - — - - = —— - = "= —— —— = S —

Inputniveau fra VCO: 0dBm = 1mW.
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Afpreovning af Tx PA for ap 3000 NMT - print NOS5A

12V, 10A stremforsyning tilsluttes pin 3 og 6.
Wattmeter 50W tilsluttes pin 5.

30 mW = 15dBm, 455 MHz tilsluttes pin 1. F eks fra VCO

NO7B.

1) Stil R9 pd min. Juster samtlige trimmere til ma-

ximumeffekt pa wattmeter. Det vil vere en hjzlp

at starte med trimmerne halvt inddrejet samt at

justere de forste par trin efter maximum strem-

forbrug, indtil der erghdslag pa. wattmeter.

Krév:jMin 25W ved 12V forsyning - ogSéfpé“yderi

kanaler.

2) Kontroller, at power reg R9 kan regulere effek-

ten ned til ca 10W. Indstil t£il 15W.

3) Leag pin 4 til 0 og kontroller, at R10 kan regu-

lere effekten ned til 1,5W.

4) Lezg i stedet pin 2 til 0, og effekten skal da

vare 0.

81025-4E3 Side 7



Afprovning af UHF Tx VCO for NMT - print NO7B1

Frekvensomréde:

Kr av

Udgarigseffekts -

Ladsning:

Tx blocking:

Med aben c=lejfe og indgang 1 forbun-
det til + 3V mdles dzkningsomr&de ved
drejning af trimmer C4.

370 - 480 MHz

I'heie ffékﬁénsoﬁrédet:mé.udgangshi-

veauet ikke falde undernfdlgehde‘var-

dier:

Tx synth mix 5:' 8dBm) malt i.
PA '4: 15d4Bm) 50 ohm

Til slut 1lukkes slejfen og trimmeren
justeres, til det konstateres, at
synthesizeren har l&st VCO'en (maling
pd slejfespanding eller lock-indika-
tor pad synthesizerprint).

For at starte VCO'en m& 3 jordes.

81025-4E3 Side 8



Afprevning af UHF Rx VCO for NMT - print NO8BI

Frekvensomr&de:

Krav:

Uﬁéangseffektn:

Lasning:

Med 3&ben slojfe og indgang 1 forbun-
det til + 3V mdles dazkningsomride ved
drejning af trimmer CS5.

370 - 500 MHz.

I hele frekvensomrddet m& udgangsni- .

veauet ikke falde under folgende var—

dier:

Rx mixer 4: 8dBm)

Synth mixer 3: 04dBm) m&lt i 50 ohm
Tx mixer 5: 0dBm) '

Til slut lukkes slejfen, og trimmeren
justeres, til det konstateres, at
synthesizeren har last VCO'en (maling
p4d sleojfespanding eller lock-indika-
tor pd syntheseprint).

81025-4E3 Side 9



Afprevning af RF og Mixer for NMT - print N10A1l

Testopstilling md indeholde styret VCO samt IF(N12), sdledes

at modulet kan mdles under normal funktion.

1)

2)

3)

C10 og C11 justeres til max DC spanding pa TP2
ved midtfrekvens: Fy.o = 486,650 MHz.

Krav: Der skal veere et max. punkt.V > 1,5V.

Sweep—generatopitiiélut§é$_H?fihdgaﬂé 1 og ged— 

nemgangskurven méles p& TP3.

L, L2, L3, L4, LS, L6'og C10 justeres efter

kurven fig 1.

(Som signalgenerator kan anvendes VCO, der swee-
pes p&d loop-indgangen fra scopet. Scopet ber ha-
ve logaritmisk Y-forforsterker med min 40dB dy-
namik) .

Signalgeneratoren (VCO'en) 1lases og wmoduleres
med 3 kHz deviation. Felsomheden mdles med si-
nad-meter p& IF-udgang, som m& efterbetones
6dB/oct.

C10 og L11 justeres til max felsomhed p&d midt-

frekvens. Felsomheden kontrolleres p& yderkana-

lerne.

81025-4E3 Side 10



Krav

Felsomhed ved line@r sinad mdling:

204dB sinad ved 0,8 uv EMK i 4,5 MHz bandbredde

Fig 1 - FILTERKARAKTERISTIK

(ae) |
o

1
;Y
|

|
wm

-10

-15

-20

-25

- — e — e — e — e — -

[T T N S
+2 +4 +6 +8 +10 +12
(MHz)
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Afprevning af Tx synthesizer for ap 3000 NMT - print N18B

Tx~VCO NO7B tilsluttes pin 3 og 5. Pin 2 tilsluttes Rx-VCO
NO8B, som kan vare fritsvingende og justeret il ca 486 MHz.

Input pin 3:

2)

3)

0,6V RMS. Input pin 2: 0,25V RMS.

Frekvens males pa TP1 og justeres med L1 til 7,85MHz.

Pin 4 lagges til + med 10 kiloohm.

Pin 7 legges til O. , .
Ved at justere Tx-VCO til omkring 455 MHz skal
loopen ga i lock, indikeret ved at pin 4 er haj
(ellers 0).

DC spending males p& pin 5, og ved at justere
Tx-VCO skal spandingen kunne variere mellem 2 og
8V, og loopen skal stadig va@re i lock.

Tonegenerator tilsluttes pin 1. Frekvens 1 kHz
1,5V.
Modulationsmeter tilsluttes Tx-VCO.

Frekvenssvinget skal vare mindst 5,5 kHz.

81025-4E3 Side 12



Antennefilter NMT - print N21

Kun visuel test.

Bliver automatisk testet for gennemgang,

testes.

ndr PA-trinet NO05

-
(§§)
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F ‘ADY.

I200
=202
204
I204
_3208
220

L2320

I245

o -
S0

2&0
IETC
—280

IR0

- =480

AG0
500
LIS10
G20

RERLH)

¢

I5440

REM

REW

REM

REM

REM

REM

DATA
DATA
DATA
REM

DATAY

DATHY

DATAY

DATS HAMDEET QWITFLUT AT
DATAY - - - - =

DAT#A LOUDSF.
DATA" - - - - =
BTA" '

¥ RETTET 81-09-21 El

MAAL ING

RY TEST....
STANDERY CURRKENT
SEUELCH TRESHOLD
SEUELCH TRESHOLD
SENSITIVITY (5

17

Ea L‘:‘V) -
LOWER,
UFFER,
SINAD
CH.
CH.
{H.
NGM. LE
MAX -

[‘ =

DaTARY S0

o DATAY T ' R G Ta LA
r DaTa™ o T IR §-Ts T I =

DATA" ‘ - OO0
UaTan G230
Datat S0
DATA SFEECH FATH MUTE,

DATA LOUDSFEAKER BLOCK,

DATE HUM AL WNO1SE:; FSOFHOMETR
REM  T¥ TEST ...

DATA RF FOWER AT 13.4 Y
DaATA"Y - - - - -
DATAY - - - - -
DATAY - - - 19,8V ChH.
GaTa" - — - 15,46 ¥ CH.
DATA FOWER CONSUMPTION AT 13.2
DATA RF FPOWER AT LOKW FPOUER,
DATA Ty FRERUENCY ERROR,
OaTa MODULATION HMiC 1 1o
DATA MODULATION WMIC 1 1
DaTa MODULSTION MIC =2 1Co
DATAS MODULATION TH DATA,
HEM  AF-RESFONSE 47
DRléd Z00HZ,

paTa - SO0HZ,

DATA 1RO00HZ,

LDETA Z00D0HT,

TATA SOOoHL,

DaETA MIC RLOCE,

DaTa RESIDUAL MOAD.
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