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Schutzgrad IP 20/ ausser Sicherungshaltexr/

b

Sochutzklasse 1

Schutgzguetenaochweis vorhanden gamaesaArbeitsnohutam

verordnung-ASVO /Gesetzblatt Teil X Nr 36 vom 14.12.77/.

vYerbleibende Gefaehrdung

Bei Auswechslung dea Sochmelzeinsatzes bei nicht

ausgeschaltetem Geraet besteht Beruehrungsgefahr duroh

anliegende Wetzspannung am Gewindering des

Sicherungshalters.

Sicherungswechsel nur bei gezocgensem

Netgstecker vornehmen 1

Rr.2.0rat, VIV 0254[1000184 Bose A4
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‘Die Uniwersal -~ Meéssbrueoke dient fuer Mesasumgesn i
{ "

= Resigtans, 1

s Inﬂu&tivitﬁet,

- Kapazitaet,
-Sohainwiﬂeratandgmp

- Proportion von zwei Elementen,

"= Isclationswiderstand:s,

Die Messung kann bei Gleichstrom odef Woohselstrom ©1¢
einer Frequens von 850 Hz oder 1 kHz durchgefushrt werdesm.

Dank der Eigenschaften kann die Universal - Mecsbrusels
vieciseitig eingesetst werden und eignet sioh sowochl fmeyxr .
Laboratorien und Prueffelder wie auohfw vien elektironisohen
Servioce.

Das Gemast wird vom Wechselstromnetsz oder eigher Bat-
terie mit 9 V Spannung gespeist. Bel Batteriespeisung &ie
Messung von Resistans, Induktivitaet, Kapazftaet, Mmh,
E/Nmﬁhrhaeltnia und Prozenttoleranz der Elementen kanm baf
Spannung mit 1 kHz Prequens durchgefuehrt werden,

Nas Geraet ist fuer die Arbeit unter sta%iémaaren‘
Bedingungen vorgesehen.

Das Gemaeét kann im Temperaturbereinh v@n +8°C bis &&ﬂqﬁ

arbelten. Es s0l1l nicht Erschuetterungen und Schlaege aui=

ge8Eatest werden.

2. LIEFERUMFANG

Schutzhuelle | 4 Stueok
Schmnelerzeinsaty WTA-T 0,063A 4 Stusok
fnechlussleitung 1 Stueok

Food.Grpd, VI ecnaliwnifs Boes A4



3. TLCHNISCHE DATEN

3.,1. Resistanzmessungen

3.2, Induktivitaetsmessungen

Messbereich
Messgehler

Messfrequensz

Mesgbereioch
Messfehler

Messfrequenz

3.3. Kapazitaetsmessuagen

3.4,

I N

®2.2,.0ref. VI 0:94[1500}00 Oovs A4

Megsung

Mesaberxreich

¢

Messfehler

'Mwaafrequenz

Messung des g - Moduls

Mesgbereich
ﬁaaafahler

Messfrequenz

ideﬂprﬁ

Magsbereich

Fuer Resistang von

Fueyr Induktivitacton von

100 ull .......10 000 E
1 Skalenteil

0' 1 ”Ohm. teoae 51055951@

% 2%
Gleic
50 Hz

1 kHz

T o =
im_EOiHm

- 1 kHz

&

Log L

ipP .

= B0 Hgz

- § kHa

kN

0,1 Ohm ........ 10 MOhm
= 2 Skalentefle

> %

t 4 Skalemteil

nspannung

O SO0 0 1 000 l@
1 Skalenteil

8 kHz

N = Yerhuelinignos,

0,1

10 Ohme « 10 MOhm

i wH

w §

w 3 ki



-fuer Kapazitaeten von ~ 400 pF ¢ 1000
Messfrequenz - - = fuer R Gleichstrom.

- fuer R,L,C, =~ § LFp

3.6. Megaung der Tolerans |

2“‘..-;Oi.ttli+ 3%
10 Ohm ..0e0.10 M3hm

Messbhere ich

- fuer Resistanzen von

- fuer Induktivitasten von 1 mH - 4 kN

- fuer Kapazitaeten von - 100 pF - 1000 ¥
Messfehler - ¥32% 1 skalenteil
Meésfrequena - fuer R Gleichstrom,

- fuer R.L,C - B0 Es
- fuer R,L,C =~ & kHs

3.7. Messung des Isolationswiderstandes |
| uasabﬂreioh : 10 MOhm -0:0110 “h.

Messfehler L 108 % 10 Skalentetle
Messfrequenz - = Gleiochstrom

3.8. uésssgannung

- Gleichspannung 10 £ 0,5V
-~ Wechselspannung 50 He 1,3 » 2V

- Wechselspannung 1 kHs 1,3 ¢ 2V
= Gleichspannung | 200 < 10v

3.9. Speisung des Geraetes

a/ Netzanschlussg

~5 pannung
=Frequensg

-l,0lstungsaufnahme 4,5 VA

Q2. 8. 0ral. VIMN 2 hmdits soed A4



b/ Batteriesnschluss:

= Spannung 9V
o/ Batterietyp 6 x Rid
4/ Stromstaerke oa.TmA/Max.13 ma/.
3.10. Aktive Bauelementen 4 Transietoren BC 828
S3.11. Abmessungen 219 x 172 x 250 nm
3;12& Gawj.Oht ' 6'5 kp

B1.2.Graf. VIV O0MIsv0iae Somp M
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4. ARBEITSPRINZIP DLS GERAETES
Die universale RLC-Messbruecke typ E 316 bestsisi . @

den folpenden Bloecken: Brueckenteil, Netzgeraet,i . ¢tantkal

und Generator.

%

NETZGERAET 220V
BATTERIE oV

MESSBRUECKE . | VEHSTAEHEER‘“gﬁgf
s

GENERATOR
i

4 L
|
- !

-, 50Hz,1 KHz

T Rt

Die Messbrueckensohaltung ist umschalibar angeordney Ums

von der dufonzufuehrendenﬂunesung abhasngig. Bei Resistans 3

messungen arbeitet der Messteil wie eino Wheatpicone-Brutale,

bel Kapazitaetsmessung wie eine: de¢8auty - Bruecke U
bei Induktivitaetsmessung als Maxwell -~ Bruecke.
Yersidirker r—m—Ors&ivkor

.= R1R3CN

Die Messung des Isolationswiderstandes wird paoch derx K@mpﬁﬁw

sationsmethode durchgefuehrt.

D L. a0, VI 90NSeliad Boen B4



Das Geraet kann vom Netz oder Batterie versorgt werdeém.

Beim Hetzanschluss 3@11 mans |
- @en ﬁnschlusskabel an die Steckdossg an der hintersn Gow

ractewand anschliessen,

-~ d@n Umschalter /16/, der auch an der hinteren Geraetewand
angebracht ist, auf "NETZ“ umaohaltan,

-~ Gag Geraet erdemn. Zu dissem fweok werden du :Stmkdolm

: 713,19/ an der vorderm und hinteren Geraetewand bonntlt.

- denménsohlusskabel an die Netgzstoeckdose /1?/,n1t 220 ¥

.50 Hz Spannung, anschliessmn, .

- die Messbruecke wird singeschaltet, wenn der Sohalter /ﬂ/‘
nach rechts gedreh: wird bies sich ein rotes Feld usber
‘ﬁmi Regelknc’pf des MNetzanschluseschalters geigt,

Bei Batterieversorgung 3@11 nang

- pruefen, ob im Batteriebehaelter sich @ Btueek Kid-Battag=.
rien befinden.Der Behnelter wird gugaenglich nachden man

- dem Deckel wvom dex hipteren Geraetewand abnimmﬁ 722/,

- d8n Umschalter /16/ auf "BARTERIR® éﬂnﬁtellang

- wONN der Anschlusskabel an di@ﬁﬂtzatéakdoae & fiwe

geschlossen ist, muss man ihn herausziehen,

- das Geraet duroch Rechtsdrehem des Ausschalierknopfes/i/,

gum Erscheinen des rotes Feldes, einschalten,

8:.2.0zaf. VII} @254 l000(08 Lose A



6. BEDIENUNGSPLAN

| !ordeﬁvax}g g - 3
e N . .xRLC UN!VEMAL*ﬂﬂgBEUGKE TYPE""MG l
isl
I |
. I £ i
. MZ LSPF
| ' é '%él '

1. Bin~ bzw,Ausschalter mit Lmpfindlichkeitsregler
& o Anzeigeinstrument

3. Skale

4. Einstellknopf fuer Feinabgleioch

3. Einstellknopf fuer Grobabgleich

6. Bereichsumschalter

T. Anschlussklemms fuey Measobjelt #ye

8. Anschlussklemme fuer Jdagsobjskt wxe
- 8. Korektionstrimmer der Anfanpgskapazitaet
10.Funktionsumschal ter

il.Ansohlussklemnme fuer Normal *N©

i2.Anschlussklemme fuer NOorgal YN®

52.Z.0r08, VIN 0%DSO0N84 Sogy A
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P4,R18

BS3
Pi
g4

G3
¢Cad
-
a2
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13. Exrdbuchse

14. Phasenregler R28, R34
16. Frequenzumschalter des Generators P3
Rueckwand 6

219

19

16.

"WETZ «~ BATTERIE" - Umschalter PH
i7T. MNetzanschlusssteckdose ' a7 .
18. Sicherung 160mA

19. Erdbuchse

0. Buohse zum Anschluss eines asusseren FPhasenreglers a5
21. Buchse zum Anschluss eines aausserenMPhaaanreglern a6

22. Batteriebehaelterdecksel

23. Buchisen zum Anschluss eines aeusseren Generators a8 ,80

24, Umschalter zum Umschalten auf inneren oder

acuseeren Generator P8

Ba. X.CQral, I C0MBRMMSIBG Sooe 24



7. MESSUNGEN

T.1, Resistanzmessung

-~ Den Funktiorfumschalter/10/ auf "R® einstellen.

-~ Den Spannungsumschalter/15/ auf die gewusensciite LiskEe

frequenz einstellen/z.B. Gleichstrom,Wecheelisiran

50 Hz oder 1 kiiz/.

- Den Bereichumschalter/16/ so einstellen, dags dor

cemessene Resistanawert in die unten angegebenss

Grenzen liegt.

_Bereich Bereioh der RX - Messung
4, 0,1 Ohm 0,1 Ohm bis 1 Ohm

2, 1  Ohm 1 Ohm " 10 Ohm

3 . 10 Ohm 10 Ohm ® 100 Ohm

4. 100  Ohm 400 Ohm ™ 1 KOhm

5. 1 kOhm i kOhm " 10 kOhm

8. 10 kOhm 10 kOhm " 100 kOhm

7, 4100 kOhm 100 kOhm ® 1 MOhm

8. | MOhm 10 MOhm

{1 MOhm W
-~ Messobjekt an die X -~ Klemuen ansohliessen.
-~ Wenn die llesistanz des Messohjektes unbekannt ’
ist, dann soll man den Bereioh Nr.,1i einstellen. Die
Skale /3/ auf Stellung 8 einstellen. Durch das Umschale

ten immoyr hoeheren Bereiohes, den Bereioch austindqn.
bei dem der Z~-eiger der Skale /2/ den kleinsten Aug~
achlag z21gt.
-Mitielsa Grob- bzw.,Feinabgleich /5 und 4/ denLZélger auf
dan klsinsten Ausschlag bringen, beim gleiohzeitigom
Erhoehen der Empfindlichkeit mit dem.Empfindl1ohkeitaregler/i;

By . Brel Wi avjlioniss Boun A9



-» Ablesen des Messergebnizzesg 18t aufl dem folgenden

Beiapiél erlaeutert

Mesgwert der Skale /3/ ° _ 3,8

Ber cioh

Resistanzwert BX = 2,6 x 10 Ohm - 28 Ohkm
- [Dle Messung einer Resisteanz von 10 MOhm ist 4im

Punkt 7.7. beschrieben. :

T.2. Indukiivitaethessung

- Den Funktiomschalter /10/ auf ®L% schalten.

- Den Spannungsschalter auf die Messfregquensz vom 50 Ha
oder 1 kHz achalten, '

- epn Herelichschalter auf dem Bercioch schalton in dem die

zit mossende Induktivitaet sioch befinden wird. 2Zu

dilesem Zweck kann man dia folgende Tabelle avsnunetgen.

N, Bereich Beraich der Lx - Massun

IR D S50 Q% U ST AL 08 ST OO KY FOs 3R oTX SMe 1S m-mﬂnl:-mt.:-:nm&mﬁbmmmmmmmmulmtl#mmmmmmmmmmﬂmmmﬂmgmm

1. 100 gy - 100 p¥ bic 1 mH

2, 1 oH imH ® 40 aH

3. 10 mH 10 &'  ® 400 mH

4, 100 mH 00 Wl ® 4 0B

5, i H ' i B ¢ 40 &

8. 10 H iI0H ¢ 100 K

T 100 H 100 B @® 4 kN

8, 1 ki | P KE 27 40 kH | .
e e oo e e v e 5 0 et 5 e e e s i

-

-~ Mossgbjekt am die X - Hlopnmer nnsohliesson.
= Wonn der Indukitivitaoiswesrt das Magsoblakies snbekprmw
iei, denn soll man den Bersioh My % fﬁ@ﬁtﬁﬁ/7Wﬂ@h£ﬁ%

und die Skala /3/ auf Position B steilsm, Dureh Qam

Umschaltoen vwon inmer nooheren Heredchan den Bevetekh

B2.2.0ra8, YU oI o A
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susfinden, bei dem der Ausschalg am kleinsten 1ist,

Gleiohzeitdg wird der Phasenregler be.taetigt.

-~ Mit den Einstellknopf der Skalemn /4,8/ und des
Phaaenreglers'/id/ abweohaelnd die Stellung ausfind:y
bei der der kleinste fTeigeraussohlag festgestellt wis .
Mit dem Einstellknopf/1/ die kmpfindlichkeit des Mesvi-
instrumentes, beinm Bruéckenabgleichan, vergroegsern.

~ Umn das Messergebnis festzustellen, soll man dem abge~-
lesenen Skalenwert mit dem Bereichwert multipllalaramo
'Hassobjekte.mit grosser Induktivitaet, ueber 100 mi,
so0llen mit_niedriger Messfrequenz /50 Ha/, und die
mit miedriger Induktivitaet, mit hoher Messfreguens
/1 kHBz / gemessen werden,

Venmn sich der Phasenregler /i4/ beim Bruecken-
abgleichen am linken Ansohlag befindet, dann qoll man
an die Buchsen 20 und 21, die sich an der hinteren
Gexaetewand befinden, und nach dem Oeffnen des Umschal-
ters /PT/, einen zusaetzlichen Widerstand anschliessem.
Wenn die Abgleichung mit dem Potentiometer /14/

ainé zu kleine Praezision aufzeigt, dann kann man
swischen die éuchsen 20 und 21 einen zusaetzlichen

asusseren Potentiometer fuer Praezisionregulierung / mit/

e¢inem Wert von ca. 10 kOhm/ anschliessen.

1.3. Kapazitaetsmessung
= Den Funktiomschalter /10/ auf Position "C" einstellen.

= Den Spannungssohalter auf 50 Hz oder 1 kiHz einstellen.

/Bei € > 1 uf empfehlt man 50 iUz und beil C € 1 uF die

i kHz Messfreqguenz/.
- [len Berelchschalter auf solche Stellung einsohaltﬂn,

bel cer die gzemessene Knpazitaet sich in éinem der 1in

W R Ahvad. WIS (G4 IBYRGALS &cin (4



w Ao e
. der folgenden Tabelle
Nr. Bereich _____ Bereich der Cx - Mossung
8. 100 pF 100 pF bie 4 000 p¥
2, 10 pF 10 WF 9 100 P
3, 1 P i @ @ 10 o
é. 100 nF | 100 nfF  ® 1y
Ba 10 nF 10 ofF ® 100 oF
6. 1P . 1 pP " 10 nf
Te 100 pF . 100 pF " 1 nf
8, 10 pF 4 pF " _ 100 pF __
~ = Pas Messobjekt an dis X -~ Klommen anschliessen,

= Wopm die zu messends Kapazitaet auch nicht annaohernd bé-
kapnt ist, danm wird dia Messumg mit dem Massberaionﬁﬁr . S
@ﬁg@ﬁangeﬂ;naﬁacn wordsn 41 folgenden Messherxreiohd® elimgde
achaltet und bei gluichzeitiger Betastigung deg Phasenregs
Rars /14/ wird der Messbersioh festgestellt, bel der Zelw
gerausschlag am kleinsten ist,

- Mit den Einstellknocepfen der Skalen /4,5/ und dem Phacsone
regler stufoenvweise ¢1¢ Messbrauecke abglieichemn.
Mit dem Empfindlichkeiitsragler die mpfindliichkait dex
AnzZe ige erhoshen,

Beli der Messung von abpgeschivmten, symmetrisohsn Kondome

LY

satoroen,bel welchen dis aAbschirmung mit keinem dor Kond@fiee
saiorpole verbunden ist, s0ll diese mit der Erdung des
Mossgeraetes verbund»m wérden.Beil der Messung von abgee

aehirmten, wunsymmeirizscpem lonsonsntoren, bel wolchon die

- ABsohirmung mit eincn doy Bopndomsatorpale verbunden et

#0k1 dieser Pcl anm Jfis "Iasnug EZ-2/7/ asypeschlogsag werden,

A

die eins niedr foge Znuadposn fa Yerhaoliols ruy Loraoteanscs

erwveist,
- Bel der Messung von kléinen Kapazitoetean o1}

.
SERA TR I B s
SR U

8. 2.0raf. VIE &9 Coad Ad
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vil}

Anfangskapazitaetl der Messbrusoke, die 5 pF beitraegs,

beruecksichtigen,

Skalenablesung

Skalenbereioh

Ergebniss C2 = 7,2 » 100 pF — B pP = T20 pF ~DpF « TiL po

T7.4. Impedanzmessung

Der Impedanzmodul der Spulen belrasgu ﬁmmfﬁa

o291 20ias Bueo A4

wobhei:

AN P

7,2

100 pP

Ra - effektive Resistanz der Spule,

wa= 211f ~ Kreisfrequenz,

L - Induktivitaet der Spule,

Der Impedanznodul kann auch durch die foigenda Formal

ausgedrueckt werden?

e K .

Ra

I8t

wobael k - ein Korrektionsfaktor 18%.

r—
&
3

/ WLIM 7

| r | ]
H i | ! | i
Y HHHHH T HH H
.r ! ! ] faseet !
| | | |
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w 15 =

Der Korrektionsfaktor kann von der oben aufgqfuehrtel

Diagramm abgelesen werden, jedoch muss man den Skalenwert,

der vom Phasenrecgler /14/ abgelesen wird,kwennen. .

Un die Messung durchzufuehren, soll man:

- Die Messfreguenz /15/ auf 1 kliz einstellen.

 « Den Messbereich auswaehlen, in dem sich der Wert des
effektiven Resistanz Ra befindet.

- Dile zu méssendﬁ Spule an die X-Klemmen unschliessen.

- Die Messbrueccke abwechselnd mit den Einstellknoepfen/4,8/
und dem Phasenregler/i14/ unter gleichzeitiger Ei*haehung
der Empfindliohkeit mit -dem Knopf/1/, bis man den klemﬁn
Zeigerausschlag/2/ efhaelt,abgleichenj

-~ Wenn jedoch der Messbereich unbekannt ist, dann faengt
man mit den”™0,1 Ohm"™ - Bereich anm und schaltet dann jimmery
noehere Bereiche ein, bel gleichzeitiger Betaetigung des “'_
Phasenreglers, bis dqr Zeigeréuaschlag an kleinsten wird,
/Die weitere Folge des -Abglaichena- wurde schon vorher

¢

beschrieben, /

~ Den Wert von der Skala /3/ ablesen und durch den einge-
schalteten Bereichwert/6/ multiplizieren; dadurch erhaels
man die effektive Resistanz Ra,

- Den Skalenwert vom Phasenregler/14/ablesen. !

- Den Korrektionsfaktor k vom vorgefuehrten Diagramm

ablesen.

- Den Impedanzmodul mit der Formel Z = kK . Ra

berechnen.

Un die Verlustresistanz der Spule festzulegen,muss man

die Spulenresistanz beim Gleichstrom messen und dann den

Unterschied bereohnent

97 2.Graf. VII/ 0294[i900\84 Sose A4
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R8s = Ha = R =

wobel

Rs - die Verlustresistanz der Spule,

Ra -~ die effektive Resistanz, und

R= - dle ﬁ%aiatanz bel Glelochstrommessurg ist,
T.3. Messung des X/N - Verhaeltnisses

Nachdem man an die X -und N-~Klemmen die zu masseﬁdﬁn.
Kondensatoren, Spulen oder Widerstaende angeschlossen hat,
kann man das X/N-Verhaeltnis im Bereich von 0,1 bis 1 mesusn.

Das Normal muss imnmer groesser sein als dags zu messende
ObJjekt., Die Verhaseltnismessung kann mit Gleiohstrom oder mi¢
Wechselstrom mit S0 Hz oder 1 kHz bel Resistanzmessung,
und mit Wechselstrom mit 50 Hz oder 1 kliz bei Kapasitaeim=
und Induktivitaeﬁmessung ausgefuehrt werden.

Wenn man am Anzeigegeraet keinen minimalen Ausschlag
erhalten kann,dann so0ll man paralla2® zur Musterinduktivitaet

oder uﬂapazitqet eipnen Phasenregler mit 4 MOhm - Wert l

anschliessen,

Beim Messen des Kapazitaetsverhaseltnisses soll man die
Anfangskapazitaet der Messbruecke, ﬁie abgeglich@a.wurda,niuhﬁ
beruecksichtigen. .

Um das X/N.Verhaeltnis zu messen, soll man:
- Die Meefrequenz auswaehlen,
= Die Taste "X/N%" am Bereiohschalter /8/ betametigen.
- Die Taste "X/N"™ am Funktiomsschalter /10/ drueckem.
Belm Messen der Resistanz und Induktivitget wird das
Musterelement an:die N - Klemmen und das Messobjekt

an die X - Klemmen angeschlossen.

Q2.2.Gral. VII! 029%4[1300,60 Badd A4
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Bel Kapazitaéﬁmessung wird der Musterkondensator an ¢ia

X-Klemnen und das Messobjekt an die N -~ Klemmen angesd nilogson.

Mit dem Einstellknopf der Skalen /4,8/ wird die Anzsige
/2/ auft dén,kleinﬂten‘Ausschlag gebracht, beil Bleichzéei-~
tiger Vergroesserung der bkmpfindlichkeit der Messbruecksd
mit dem Xnopf /1/.

Achtung! Um richtige Werte fuer das X/N-Verhaeltniss zu
erhalten, muss man die abgelesene Werte von der Skala /3/
mit dem Faktor 0,1 multiplizieren.

Beispiel: C « 500 pkF

N
Yon Skale /3/ wurde abgelesen: 3,0
Multiplikationsfaktor 0,1

3,0 x 0,1 = 0,3

C. = 0,3 . 500 pF = 150 pF

X

7,6. Messung der Prozenttoleranz

Dia Messbrueoke*erlaubt die Messung der Prozentuntere
~8chilede zwiscﬁan dem Messobjekt und dem Bormal 1m Berecioh vom
X =N = 20%.

- Dile Messung kann mit Gleichstrom und auch mit Wechsele
strom mit e¢iner Froequenz von 50 .lz und 1 kHz durchpefuehrt
werden, .
Die Messung lkann fuer Widerstaende, Spulcn und Konlensatoren
durchpefuelirt werden. Beil dieser liessuny wird wie folgend
vorfahrent
- Die iessfrequenz mit dem Schalter /15/ waehlen,
- Die Taste ™" dos funktionsschalter F10/ druecken.
~ Die Taste "X/N % "™ des Bercichschalter /6/ ﬁinschaltena

-~ Bel der licsistanz- und Induktivitnetamessuhg wird das

B: 2.Graf, VI 029130084 Bowo Ad



Normal an die N -~ Klemmen und das Messobjekt an die

X - Klemmen angeschlossen,

- Bel Kaopazitaetsmessung wird das Nofmal an die X «~ Klemmen
'unﬁ das Mﬁssobjekt an die N = Klemmen.angGSOHIOBéenu

~ Mit Einstellknoepfen der Skalen /4,5/, bei pleichzeitiger
Vergroesseaerung der Empfindlichkeit'der.Anzeige /2/,;w1rd,
die Messbruccke abgeglichen bis man den kleinsten Zeigere
ausschlag erhaelt. '
Beisplel:

' N = 10 kOhm

- Skalenablesung = 7 %

7% von 10 kOhm ist 0,7 kOhm und dann

RX = 10 kOhm - 0,7 kOhm = 9,3 kOhm.

7.7. Messung des Isolationswiderstandes

Die Messung des Isolationswiderstandes wird mit dar'Koﬁnw
pensationsmethode im Bereich von 10 MOhm bis 40 GOhm durchgew~
fuehrt. | ;

Bei der Messung des Isolationswiderstandes wird folgend
verfahren: '

—rAn,diéX - Klemmen wird das Messobjekt angeschlossen,
- Der I'requenzschalter /15/ wird auf "=% gestellt,

- Der Funktionschalter /10/ wird auf Position "ISOL®

eingeschaltet.

-~ Bereichschalter /6/ wird gcecmaess den Werten in der folgenden

Tabelle fuer die erwartene RBesistanzwerte eingeschaltets

%2.Z2.Grat, VI 0204[1500i84 Buoo A4



Nr. Bereioh Bereich der RXx - Mesgimng

San i SN Sk SO NEE S JRe e Wi SRS G AEF Rl ——_—-ﬂ-—-ﬂﬂ--ﬂﬂﬂﬂn_ﬂ--ﬂ-“---_q—rﬂf_ﬂ

1. 10 MOhm 10 MOhm - 100 MOhL
2. 100 MOhm 100 MOhm - 1 GOhm
3. 1- GOhm 1 GOhm -~ 10 GOhm

- Mit den Einstellknoepfen /4,5/_ der Skale /3/, bel stufen~
weiser Erhoehung der Lmpfindlichkeit der Anzeige mit Gem

Knopf/i/, wird der kleinsie feigoeraussachlag eigeataliﬁa

~ Wenn der Messbereich fuer die zv messende Werte unbekanmt

-— ist, wird die Skala /3/ auf Position b umd der Bereioh

10 MOhm eingestellt. Dann werden die Bereiche mcheinm

ander eingeschaltet bis man den kleinsten Feigerausschlag

erhaelt.

Nach dem Abgleioh der Messbruecke wird der abgelesena

'y
e .

Wert mit dem Skalenbereioch multipliziert um den Messwsrt msa

erhalten Z.B.3

W Bjn

Skalenstellung 7,5
Bei‘eich | 100 MOhm

Isolationswiderstand 7,5 x 100 MOhm = 750 MOhm,

e 7.8. Messung mit einem aeusseren Generator
Mit der Messbruecke koennen auch Widerstaende, Kondensatoxrem,

v

Spulen, und deren Toleranzen und das X/N-Verhaeltniss in

einem Frequenzbereich von 30 Hz bis 20 kHz gemessen werden.
Puer diesen Zweok wird der Prequenzschalter /15/ des Gene-
rators auf 750 Hz" gestellt.Der Schalter/24/ "EXT.-~INT.
GENERATOR® wird auf ®"EXT." gestellt. An die Buchsem /23/
"EXT, ~GERBRATOR ¥ wird ueber einen NF- Uebertrager ein aeu.

sserexr Generator, wie aus in der folgenden Zeiohnung go-

zeigt wurde, angeschlossen,

/ By £.Graf. VIV 2SN Soas A4



Alle andere Taetigkciten sollen wie in dem Punkiten T.1.

kis T.7. durchgefuehrt W@rdﬁﬂn

Die Generatorenbelastung durch die Messbriucoke E 318
iet vergenderlich/ von 1 Ohm bis 10 kOhr/ und haengt voRn
dem Messbhereioh ab.Die Mesa5paﬁ‘n:n.uﬁ:.a.gtz&ampIL:htu.d@a die an 416

Anschlussklemmen des aausseren @ensrators angesohlossen wird,

801l 80 gross sein, dase dis Empfindlichkeit derx Hembrma@ﬁm
ausreichend fuer die Messung ist, soll jedosch mioht gfo@ﬁa@f
sein als 10 V f‘uer die Bereichs 4 bis 8, Fuer die Bereiche

1 bis 3 ist sie durch die zugelassene Mmtmg dor Widerstoends
R 37T « R 39 von 0,25 W begrenzt.

8. FUNKTIONSBLSCHREIBUNG

8.4, Netzansohlusseinrichtung

Die Netzenachlusseinrichtung besteht aus cinem Batlerige

komplett von 8 Stueck 1,6 V Batterien upnd einem M@tﬁgara@hm@
Speimg wird mittels dem Netzschalier 5 auég@waahi&t.

‘Das Hatmgeraet umfagsd eipsn Natmtranmfﬁrmﬁ%ﬁr TRL wod

die Gleichrichter~ und Filitersoherltung,

Die Netzanschlusseinrichtung gibt folpende Spampunsen abe

Br.B.Graf. VIV 0294R30004 Boos A4
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200 V fuer die Isolationsresistanzmessung,
10 V bei Gleichstrommessung, -
.9 V Speisung des Verstaerkers und Generators, .
1,5V Wechselspannung mit 50 Hz fuer die Messbruecko™:paisumg,

6,3 Y Wechselspannung fuer die Spéiaung der Umformerznulis P§.

8.2. 1 kHz Generator

Der Generator mit 1 kHz Arbeitsfrequanz ist mit dem
Transistor Ti aufgebaut, dabei wird duroch die Spuls Tr2 und
den Kondensator C9 die Resonanzschaltung hergestellt,
Die durch den Generator erzeugte Spannung wird fuer
die Speisﬁng des Brueckenteils benutzt. Der Bemeratcor
arbeltet sowohl bel Batterie- wie auch bel Betzspannumg.
Er wird durch das Eindruecken des Schalters P3 ® 1 kHz ®
eingeschaltet.

8.3. Verstaerker

Der Yerstaerker besitszt drei Verstaerkersiufen ¥2,%3,
und T4,

Die Verstaerkung wird mit dem Potentiometer R18
reguliert.Die Lioden D4 bis D7 geben die logarithmisohe
Verstaerkungscharakteristik. An dem Verstaerkerausgang ist
die Gleichrichterschaltung/D8/ und die Anzeige Mi/0 - 100ma/

angeschlossen,

Die Gleichspannung von dem Brueckenteil wird auf

50 Hz Wechselstrom durch den Umformer P6 umgeformt,

Sa.R.0ral. VIV %8016 eds M



8.4. Brueckenteil

8.4.1. Schaltung fuer die Resistanzmessung

Dis Widerstaende R37 - B44 werden mit dem Bereiohschaltal
P1 ausgewaehlt. Der Widerstamnd R 37 - 1 Ohm dntﬁprioht dem

Bereioch " 0,1 Ohm %,
Der Potentiometer R 33 ist mit der Skalemscheibe/d/

verbunden,

8.4,2., Sohaltung guer die Induktivitaetsmessung.

®2.2.0raf. VII/! MM bose Ad



Die Widerstaende R 37 - R44 werden mit dem Bereiohschaltam

P1 ausgewaehlt.Dem Widerstand R37 -~ 1 Ohm entsprichi

dexr Bereich 0¥ 100 vH ", Mit dem Potentiometer R3IJ wird bed

de.r Induktivitaetsmessung die Bruscke® abgeglichen. Hm HER
Potentiometeriiaé wird die Phasenkorrektion der Bruecks Aurghe

goefuehrt,
Die Buchsen G5 und G68, dile an dsr Rueckwand angebracht

sind, werden zumAnson}ussvon acugsersn Widerstaenden

aber auch Regelpotentiometer fuer die Feinregulierung

dér Verlustzahl, verwendet.

B.4.3. Sohaltung fuer die Kapazitaetsmessumg

R3F+ R4 AV
182... IOMiSe |

c25
Z/S‘pFI

23

OuF

NN A e
R33 G6
A0 k52 G5

psa >

500 &

Die Schaltung fuer die Kapazitaetsmessung untersoheidet
sich von der Schaltung fuer die Induktivitaetsmessung mux
dadurch,dass dle untere Teile der Messbruecke umnter dieh
vertauscht wurden,

Der Trimmer C25 dient zum Einstellen der.Anfangskapazitaat
der Messbruecke auf 5 pF, |

Dem Widerstand R37 /1 Ohm / wird der 1 0091pF Bereiok

sugzeordnet.,

Rz A Crar, VI 250300484 dose A4
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8.4.4. Schaltung fuer die Messung des Empadanzmddules &

von Spulen.

RIT = R14

Die Widerstaende R37 -~ R46 werden mit dem Bereiohschaltier
ausgewaehlt,wobei der Widerstand R37 - 1 Ohn dem
Bereich ¥ 0,1 Ohm " entspricht,

Mit dem Potentiometer R28 wird dis Fhasenmeinstellung

der Brueckenschaltung vorgenommen.

Mit dem Potentiometer R33 wird der Resistanzanteil

der Bruecke abgeglichon.,
8.4.0. Schéltung fuer die Messung des X/N -~ Verhaelimisnes.

L . ) &\}J
N Oy A

6%
2. 2
GF/ al

R3%

R26 4 50004
et N P

™, -
Y ok
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Die Messbruecke wird mit dem Potentiometer R33 sbgeglichem.
Der angezeligte Wert der Skaslenscheibe des Potentiometers
»

wird mit dem Faktor 0,1 multiplidert, um den riochtigen

Messwert fuer des X/N=Verhaeltnie zu erhalten.

8.4,6. Schaltung fuer die Messung der Prozemttoleramns

dexr Elementen.

D.r Potentiometer R45 dient zur Nulleinstellumg der
Skalenscheibe der Bruecke bei gleichen Werten der Elememten
die an die Buchsen X und ¥ angeschlossen gind,

Mit dem Potentiometer B33 wird die Bruecke abg@giﬁﬁh@nw

und eine Scheibe zeig! dem Wert der Prozenttcoleransg am,

8.4.7. Schaltung fuer die Messung des anla%iem&wi&aruta&dem

Die Widerstasnde R42 - R44 werden duxrch dem Bere.ohe
schalter P1 ausgewaehli. Fuer dem Bereich 10 MOhir wird dey
Widerstand R42 - 100 XOhm éingeschaltet, Mii deam Potentio-
meter R 33 wird die Schaltung ghgegliochen.

Bz 2,.3rif, VI 029150088 8eda A4



9. ABGLEICH UND WaARLTUNG

.1, Netzreraet nd Generagtor

L S DL mfiﬂlrm- Al ity Vo O o A ek, _sgryen daangr i P T R B .

Die Spannung auf der Montageplatte dos Neilzgersetes

gomaes8s des Schaltplanes pruefen.Bexr Beschrelibung mmﬁﬁmm

in dem Schaltplan entspricht ein Loetstift mii dsrseibem
NMunmer auf der Montageplakis.
Die Punkte in dem Schaltplar die it Nummern vemn 2 bis

38 betkeionnet sind, entsprechen den Loetsiifien auf der

Montageplatie des Netzpgeraetes und Generators. Dia & DAL

nung wirdg mittels ecinem Voltmoter mit sinem innerom Widere
steand von mindestens 10 kCom/V, wvod bei 200 ¥ mit ainer Inmene
widerstand von 100 k0w, gemessen.

Die Mossspamnung der Bruecke kann an den X-¥Xlemmen

gemessen werden, dabeld wirdldﬁr Bereich B 9 ©,4 Ohm ® auge
geschaltet und der Funktionsschalter /p2/ wivd anf die

B ~ Positiop eingestelit,

bexr 1 klz Generagtor befindet gsich auf darsalbanm

B212.2.0Grul. Vi) 02941300184 Botw A4



Montageplatte wie das Netzgeraet. Die Frequemz des Generzionws
wird durch Drehen des Spulenkerns TR2 abgestimmt.

Be2. Verstaarker

Der Verstaerker befindet sich auf der rechtem Scite
des Messgeraétes. Die Verstaerkung kann folgendermassen B8
prueft werxrden. . _ |
Ein Widerstand von 1 Ohm wird im Bereich 0,1 Ohm wmd mit
Gleichstrom gemessen, dabei s0ll die Brueoks abgeglichen
werden und der Empfindlichkeitsregler s80ll auf Maximum g@-
stellt sein. Durch Verscellung derHSkalanscheibe [Rf won
10 auf 9 nmuss Jer Zeipor des Abgleiohéhzeigeinﬁtrumﬁmtag

mindestens um 2 Skalateile ausschlagen.

0.3. Brueckenteil, Abgleich der Schaltung
« Bei der Messung von R,L und X/K 1ist die Brueckenschale

tung aus hochstabllen Widerstaenden und Eondensatorem
gusaunmengesatzt und daduroch braucht man #ie nioht
abgleichen.,

- Bei der Eapazitaetameasuq§ musa“man;ﬂia Ahfangskapaaitaaﬁ
der Brueekensahaltungpruefen./hn.diaix - Klemmen darf
kein Elemant angeschlossen sein/.

Fuer den Bereich von 10 p¥ soll diese Anfangskapasitaet

5 p¥ betragen.Die Anfangskapazitaet'daa‘Hbssgeraateﬂwird
mit dem Trimmer C235,der von der Geraetvorderssite sugaene
glich ist, reguliert,

-~ Bei Messung der Prozanttoleraﬁz, 801l das Messgeraot auf
11ese Messung vorbereitet werden und beil Gleiohstrem-
spaniiung ¥ « % gn diée N und X -~ Klemmen werden 10 kOhm
irﬁ,i.% Widersiaende angeschlossen. Mit dem Potentio- '

metexr RB40 wird die Bruecke abgegliohen,

BN . Qral, VIV MMPTIDIMM 20ie A



Bel Kapazitaetsmessung seoll die Anfangskaovazitaet der

L=tind N-Klemmen abzgeglichen werden.lUm das durchzufusinren,

wird folgenden getan:

-~ Die Bruecke wird auf % und 3 kHz geschaltet. Die
ProzenttoleraﬂzSEale wird auf "09% /Null/ gestellt,
AR die'Klammanrwerden zwei glaiohe Mustarkondensatorom
ven 100 bis 200 pF angeschlossen Zum Abgleichen dex
Bruecke wird ein Kondensator, der aus zwel gewundensn
Draehte hergestellt und agmn die N-Kiemmen angeschlossen
ist,benutzt.'Die Kapazitaet dor BDrashie liegt in dem
Gremnzon vbn 1,8 bis 2,5 pF und wird durch dag Windem

nd Aufdrehen veraendasrt,

10. TRANSPOLT ~

In der Transporivairpadkung kann fiaﬁs Geraes mit beliebigem
franspoirtmittel refoerdet werden, wobeil fuey Schutz gegen
Beschaedlgung und Naesss gesorgt s8lin muse,
Bel der Originalverpackung besitzt das Geraet naocoh dem Prapg-
port alle technische Eigenschaften bei don folgenden Lodingusie

gens Ungebungstemperatoxy ~-26°C bis + 58°C

- relative Feuchtigkeit O - 3% bei 2359C

14. LAGERUNG

Das Geraet soll in abgedeckien RBaeoumen aufbewahrt éﬁin,
Zelt der Aufbewahrung in der Versandverpackuny darf 6 Monate
nicht unebersochreiten,
Bel Aufbewahrung des feraetes sollen folgonde Bedinsungen

eingchaliten sein:

82.9.Ciaf. VII/ 29PN Bune Al



- Temperatur von - 28°C bis + 85°C

- relative Feuchtigkeit bis 95%,

8.2 Cret. V1N 0204390004 Sesn A
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14, SCHALTTEILILISTE
Nr. |Bezelchnung

81.2.CGral. VI1U

r294]1300|84 Booo A4

gemagss Benennung Typ und technische Daten
. Schaltplan _
i 1 2 3
1, | Ri ‘Widerstand | MET-0,25W-200 kOhm® 5%
2, | R2 " MLT~0,5W-29 Ohm = &%
3, R3 " MLT =0, 5W~100 Ohm = %
4, R4 " 085S ~221-0, 25W~I1A-10 Ohm +20%
5e R5 " MLT-0,25W~68 Ohm =~ 5%
6. B6 " MLT=0, 125%W-13 Ohm = 5%
.o | RT " MLT=-0,25W-~120 kOhm = 4
8. |R8 " MLT~0,25W=22 kOhm ~ 5%
9. RO | n MLT =0, 25W=36 Ohm=- 5%
10. ] R10j| " MLT~0, 25W~100 kOhm ~ % :
11. | Ri1] o MLT~0,25W-100 &Ohm = 5% .
12. R12 " MET-0,25W-~ 1 MOhm A A -
13. | R13 " MLTO, 25W-300 kOhm = 5%
14. | R14 " MLT-0, 25W~51 kOhm = &%
15, | R15 " MLT-0, 25W~150 kOhm % 8%
16. | R16 " MLT~0,25W - 150 kOhm = 5%
Y| R1T " MLT~0, 25W=5,6 kOhm = 5% |
iBa | R18| Potentiometer PU~121=T66~50 kOhm=C~0,1W-08 3213
19, | R19| Widerstand MLT -0, 25W.- 51 kOhm I 5%
20. | R20 . MLT~0, 25W~27 kOhm = 5%
21. | R24 " MLT -0, 25W-820 Ohun = 5%
22. | R22 " MLT~0, 25%W~5,1 kOhm < 5%
23, |R23 " - MET-0,25W-1,6 XOhm =~ %
24, | R24 " MLT-0,25W~6,8 kO = 5%
25, | R25 ” MLT-0,25W~3 kOhm = 5%
26, | R28 " AT/OROF -0, 125W~10 kOhm « 0, 5%
27T ‘I?Zs " *

angepasst



28 .
29,
30,
J1.
32,

33,

34.

RZ28

3

Potentiometer

R29 | Widerstand

R30 |
R31|

| R32

‘"
L

L)

R33 | Potentiometer

R34 | Potentiometerx

R35 | Widerstand

R36

R3T

| R38

R39

R40

| R41
| R42

R43
iid

R43

8

C1
C2

| C3

C4

CS

C6

"

i

Potentiometer

Kondensator

Elektrolyt-
kondensator

Elektrolyt-

kondensator

35 -

4

SP3.2.~CA=-2x2W ‘1 MOhm - 10 kOhm psS16P3

angepasst

AT/OROF~0.125W=22,3 kOhm - 1%

AT/OLOF,0,125W=200 Ohm -~ 2%

AT/OROF, 0,125W~-500 Ohm - 1%

POV-101-10 kOhm*2% 1in 1%-4W.0$4DP3

sohe Potentiometer R 28

AT/OROF~0,125W=18,2 kOhm = 5%

MLT-0,25W~B=510 Ohm - 5%

1 Ohm — sehe Zchg.D=30=21-=1b

AT/OHLOF-0,25W-~10 Ohm ~ O,5%

AT/OROF~0,25W~100 Ohm - O, 5%

AT/OROF=-0, 25§~1 kOhm - O, 5%

AT/OROF-0,25W=-10 kOhm - O, 5%

AT/OROF~0,25W-100 kOhm - 0,5%

AT/OROF-0,25W~1 MOhm - O, 5%

10 MOhm 0,5% 250948 TGL 8728

PD 304~1 kOhm - A

MKSE~012-~1 pF I

20% - 250 V

MKSE-012«1 pF 2 20% = 250 V

KEO 2x1000 nF/25V

KEQ 2x1000 nr/25V

bA goul MR 00
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60,

61a
62.

68.
69.

70,

T1.
724

73.

T4,

7.
78.
79,

8045'

81.

T6.

C1i0
Ci1t
Ci2
13

Ci14

C15

€16
C17

jc18

Ci9
C20
Ca1
C22
€23
C 24

C25

T1
T2
T3
T4

%2.2.Grut, Vil

3

4

Elektrolytkondensatqr KES 100 uF/15V

Elektrolgtfm

"

Kondensator
Kondensator

Konﬁensator

'Kondensator

Kondensafor

Kondensator

.ﬂ

L i)

Kondensator
Elektrolyt-
kondensator
Elektrolyt-
kondensator
Kondensator
Kondensator

Ty Lnmey

Trensistor
Transistor

Transistor

24 }3300iB¢ Boon A4

KES 2 pF/25V

MKSE-012-1 pF &

10% -~ 250 V

MKSE-012-0,1 puFY 20% - 250

MKSE-012-0,1 pF

Y 206 - 250V

KSF-020~1 uF ~ 10% - 250 V

MKSE-011-22 pF = 20% ~400¥

KRS
KES
KES
KIS
ME'P
KL S
KBS
KES
Kius

20 nFF15v

2 NF/25V

2 pF/isv

160 LR /15V _

85 .6 ~1000 pF=/=204+50/~250V~64
100 uF/6V

2 nF/25V

10 pir/25V

50 LF/15V

KSF/022~0,1 pF = 0,5% - 100 V

KSF=020-~16 uF % 2% - 250V

TCP-1-P120~2/7T-250-658

BCP 5248

BeP

‘528

BCP 528



86,
87,
88,
89,
90.

9 i ﬂ-n

92,

03 &
e
0.
96#
97 .

S

DS
D6
DT
D8
M1
Bi

I

D1
D2
D3

|
D4

Diode
Dhiode
Diode

Diqda e

Diodse
Diode
Diode

Diods

Anzeigegeraeti

Sicherung

w2 Graf. Vil G34L0e0i04 B8ogo A4

BPP 660/300 R
AAYP 37
AAYP 37
BAP 617
BAP 617
BAP 617
BAP 617
DOG 52

MER 72TM O- 100 pa
WTA-T 0,083A
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