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Service
Service
Service

SPEZIFIKATION

Netzspannungen
Netzfrequenz
Leistungsaufnahme
Eingangsempfindlichkeit

TA/REC
Ausgangsleistung
Ausgangsspannung:

Kopfhorer

Ext. Verstarker

Frequenz,Hauptoszillator
Wiedergabecharakteristik
Tonbereich:

Oberes Manual

Unteres Manual

Pedal

Rotating-Sound-Frequenz

Rhythmusgerat
Abmessungen
Gewicht

1 110-127-220-240 V
1 50-60 Hz
: 100 W

;45 mV/500 kQ
- 2x20 W (d < 10 %)

: 5 mV/2x600 Q
: 2x0,5 V (500 Q) fir

2x20 W

. 8,573 MHz + 1%
: 30-15000 Hz

: C (65 Hz) -

cb (8372H2)

: C (65 Hz) -

c4 (2093 Hz)

1 Cq (33 Hz)

¢ (131 Hz)

: tremolo (schnell)

6 Hz £+ 20 %

: chorus (langsam)

0,7Hz+20%

: 10 Rhythmen
: 1050x567x866 mm
: 65 kg

Die Sicherheitsvorschriften erfordern, dass das Gerit sich nach der
Reparatur in seinem originalen Zustand befindet und dass die benutzten

Einzelteile den autgeflhrten Teilen identisch sind.
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Glocken
Spinett
Xylophon
Harfe
Sustain OM

Reset (Presets)
Preset |

Preset ||
Preset 1l
Preset |V
Preset V
Preset VI
Preset VII

Bass Automatik

Bass/Akkord/Rhythmus
Bass/Akkord
Akkord/Rhy thmus
Bass-Automatik,aus

Recorder, Ein/Aus
Kopfhorerschalter
Netzschalter

Zugriegel 16" OM
Zugriegel 8 OM
Zugriege! 4' OM
Zugriegel 2 2/3'OM
Zugriegel 2° OM
Zugriegel 8’ LM
Zugriegel 4’ LM
Balance
Pedal,volume
Vibrato

Wiederholte Perkussion
Nachhall

Volume TA

Fernbedienungsanschluss fir
Recorder
Anschlusshuchse,Kopfhorer
Anschlussbuchse,externer
Verstérker ‘
Anschlussbuchse,PU/Recorder
Anzeigelampe,Philicorda
Anzeigelampe, Rhythmus

SK1...111 Tastenkontakten Manual und SK172
Pedal SK173
SK130 Brillanz SK174
SK131 Rotating Sound schnell (tremolo) SK175
SK132 Rotating Sound langsam (chorus) SK176
SK133 Rotating Sound aus (main) SK177
" ’ SK178
Rhythmus-Gerat SK179
SK137 Start SK180
SK138 Synchro start SK181
SK139 Marsch 2/4 SK182
SK 140 Shuffle SK183
SK 141 waltz SK184
SK 142 Swing
SK143 Slow Rock
SK144 Beat SK185
SK145 Tango SK186
SK 146 Beguine SK187
SK147 Rhumba SK188
SK 148 Bossa Nova SK189
SK149 Fuss-Schalter, Rhythmus aus SK190
SK150 Pedal 8’ - 16’ + 8’ SK191
SK151 Pedal sustain
SK152 Horn 8’ R63
SK153 Fagott 8’ R67
SK154 Oktave 4’ R71
SK155 Violine 4’ R75
SK156 Tuba 16’ R79
SK157 Klarinette 8’ R199
SK158 Trompete 8’ R203
$K 159 Violine 8’ R805
8K160 Violine 4’ R839
SK 161 Fidte 4° R917
SK162 Salicet 2’ R972
SK163 OM + Presets R1034
SK164 Zugriege! aus R1056
SK165 Vibrato OM BU1
SK166 Vibrato UM
SK167 Vibrato delayed BU2
SK168 Perkussion 4’ BU3
SK169 Perkussion 2 2/3’
SK170 Perkussion,lang/kurz BU4
“ SK171 Perkussion repeat LA1
LA3
SK R R
W7 B8 1O 10 Wi M2 13 Wk ws 1es wr ws w32 S92 a3
CC 0000000000 OO

~
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TT1

R
1034, 917 972

R R
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55862 HEADPHONE .0
e REGULABLE > 0 I>
SK133 >
g > AMPLIFIER - r
R o 2% . TS194,195 15196 4 LS
‘ ] D N Rsvsgsﬁnmon N D
1 TS167,168
516 FILTERS os‘gﬁﬁga . R1034 N . ‘
PRESET A < REVERBERATI 4
| TiBIAS 4
51 - UM ™ [> —l + 1 563,206
Y -
OSCILLATOR SK 164 ) R1054
' 4 ON}:JE:-"é TS122. 129 VIBSR’:'1§3 UM IStz 168 —— ‘ Q ) l] - _@-
1 TS71 TS17---20 TS181 75193 7528 lsmzo 7529 + Q/()_()
ELECTRONIC <> L)
uM fo| BUFFER »| REGISTER |, 4> swiTcHes VIBRATO > [> >l D »io] eriLLANCE 7T D > R1056 3l ° . s aul
UM. UM. PRESET SK166 BRILLIANCE 1 Py,
FUNCIONAL UMsPae VIBRATO LM : ON/OFF it VOLUME - - s
UNITS 1 o] . SK167 \;23 Y
TS12-15 752123 DELAYED R1055 .
€8 BUFFER REGISTER VIBRATO REC. ON/OFF
SUI*T sustam SUSTAIN i o 53057 1569
. 20
TS174177 I isé&-m ROTATING | <+—{ DRIVER STAGE
752,25 1526 TOUCH CONTROL SOUND [, ‘ | |
N autp;sn . REGLIS;;I'ER | UNIT PERCUSSION Lo+ PERCUSSION 4 .
BA. M. M SWE
smaql smazl | N PEDAUI:
R805 +15 - TREMOLO | | CHORUS
4 4 TIBIAS ﬁ BALANCE y ) REPEAT
M Y TSSL"-SB}
SK1--49 SK50--98 t e ALY — - REGULABLE i
KEY CONTACTS KEY CONTACTS \ D AN - AMPLIFIER e 202
UPPER MANUAL LOWER MANUAL. aass | ' g . (>
AUTOMATIC RHYTHM Re39 i -L-;xm
» BASS > VoLoMe $
. ASSY UNIT Ls2
PEDAL L 4 +>
CONTACTS R 1
. NOISE
SUPRESSOR MAINS
> J Power | °:
. 1 suery
okme
ca‘D: FRGﬁAﬂ clfoﬂ’ F’G”A’ CB’DF LS
6L12E
UPPER Fig. 3
MANUAL
Divider Unit (C...B) 4822 214 30393 21 4822 252 20001
Qutput amplifier 4822 218 30102 Z2-3 5A-T 4822 253 30029
Chord selector 4822 218 30103 Z4 500 mA-T 4822 253 30017
e e s Memory 4822 218 30104 756 2 AT 4822 253 30025
e e e Of Quint bass selector 4822 218 30105 Z8-10-11 400 mAT 4822 253 30016
Bass gating 4822 218 30106 Z9 50 mAT 4822 253 30003
LOWER Chord rhythm gating 4822 218 30107
HANUAL P.C. board with lamp swell pedal 4822 214 30001 It SAH220 4822 209 80301
h 1C2-3-4 514 OM 4822 209 80302
P.C. board with LDR swell pedal’ 4822 214 30002 AL
1 4822 240 60058 IC5-6-7 TCAS810 4822 209 80265
LS1-2 IC8 CD4011AE 4822 209 84501
T1 4822 145 40161 1C9 - S8890 4822 209 80299
L1 5,5 uH 4822 156 10426 _
skss=sicn L2 5 H 4822 158 10223 | SK180-150...} 4822 277 10394
L3 135 mH 4822 156 10425 4 .
_ L5-6 4’ mH 4822 156 10424 | SK1T7.--184 o Ay ot
s LA1 6 V - 100 mA 4822 134 40326 | SK191 4822 276 10593
s0e LA2-3 6V - 45mA 4822 134 40032 SK192 4822 278 90008
LA4... 11 6V- 45mA - 4822 134 40331

Fig.




-

BY 164
BAX16
BA148
BA314
BA315
BA317

BY X71-350
BZX75/C3V6
BZX79/C4V7
BZX79/C5V6
BZX79/C6V2
BZX79/C6V8
BZX79/C8V2
BZX79/C9V1
BZX79/C10
BZX79/C12
BZX79/C20
BZX79/C24
BZX87/C6V2
BZX87/C10
BZX87/C20
BZX87/C22

—;::]—

R63-67-71-75-

79-199-203
R315-391-
489-500

} 47 kQ neg. lo
}ax7

R373-400-916 470 Q
R439-440-1025 100 Q

R447

R508

R533

R805-972

R839-1034

R856-887 -
921-999

R917

R1041

R1056

—+
R430
R433
R434
R436-437
R535
R1024-1026
R1062
R1064
R1079
R1097

N

R316-318
R429-1119
R602

&

BD135
BD201/202
BD202
BD227
BC264B
BC327/337
BC328/25
BC328/338
BC338
BC547A

1 kQ

470 kQ lin.

22 k() log
22 kQ lin.

100 kQ lin.

10 k)

4K7 lin
1 MQ
1 MQ lin

100 Q
120 Q
220 )
75Q
15 Q)
8.2 ()
22 Q
33 Q
560 Q)
100 )

2K2 NTC
43 Q) PTC
LDR

5322 130 30414
5322 130 30273
4822 130 30839
4822 130 30879
4822 130 30843
4822 130 30847
4822 130 30865
5322 13C 30765
5322 130 30773
5322 130 30759
5322 130 30766
5322 130 30768
5322 130 34119
4822 130 30862
5322 130 30774
5322 130 34069
5322 130 30699
5322 130 34039
5322 130 34067
4822 130 30911
4822 130 30878
5322 130 3427¢

4822 105 10232

4822 100 10036

4822 100 10038
4822 100 10075
4822 100 10037
4822 101 30242
4822 101 30308
4822 105 10117
4822 105 10148

4822 100 10035

4822 105 10068
4822 100 10089
5322 101 20258

4822 111 50134
4822 111 30453
4822 111 30415
4822 111 30454
4822 111 30422
4822 111 30451
4822 111 30002
4822 111 50387
4822 111 30387
4822 111 30123

5322 116 30043
4822 116 40017
4822 116 10001

5322 130 40645
4822 130 41038
5322 130 44241
4822 130 40972
4822 130 41066
4822 130 40946
4822 130 40988
4822 130 40942
5322 130 44121
4822 130 41019

—-

C547
C522
C515-521
C524-525
C526-527
C193-540-}
548-549
C538-550
C554
C192-197
C194
C553
C535

C140-141-200-

546-551-555
C191-261-507-
543-544-545

C198
C199-202-536
C231-254-255-
258-259-260
C558-560
C201-534
C195-196-523-
557
C26-413-417-
421-438-442-
443-446-457-
461-462-465-
470-492-519-
618
C514-537-542
C469-506
C559
C431-450
C539
C474-532-533-
541
C529
C21...25-142-
145...148-
150-151-166-
167-173-174-
203-430-445-
447-449-451-
464-466-471-
473-484-758
C6...15-597
C552
C138-207-256-
612-614-616-
617
C47-48-411-
412-415-416-
419-420-428-
429-435-444-
448-454-463-
491-494
c121
C122-137-153-
165-168-172
C163-170-
379...386

BC547B
BC548A
BC548B
BC548C
BC549B
BC549C
BC557

BC558A
BC558B
BC559B

2x5000 uF
10.000 pF

4700 puF

2200 uF - 10 V
2200 puF - 6.3 V

1000 uF - 25V

1000 ;F - 16 V
1000 pF - 10 V
680 uF - 40 V
680 yuF - 25 V
680 uF - 16 V
470 puF - 25 V

} 330 uF - 10 v
} 220 uF - 18 v

150 uF - 40 V
150 puF - 25 V

} 150 uF - 16 v

150 uF - 6.3 V
100 puF - 40 V

} 100 uF - 10V

100 uF - 4V

68 uF - 16 V
47 uF - 25 V
47 uF - 10 V
33 uF - 16 V
%uF 6.3V

22 uF - 25 V
15 uF - 40 V

}
%10#F 25 Vv

6.8 uF - 40 V
6.4 uF - 150 V

4.7 uF - 63 V

3.3 uF - 63 V

1.5 uF - 63 V

} 1uF-63v
}0.47 uF - 63 v

5322 124 70235
5322 124 24151
4822 124 70245
4822 124 20521
4822 124 20515

4822 124 20529

4822 124 20524
4822 124 20518
4822 124 20534
4822 124 20528
4822 124 20523
4822 124 20527

4822 124 20465

4822 124 20473

4822 124 20531
4822 124 20481
4822 124 20586

4822 124 20454
4822 124 20488

4822 124 20462

4822 124 20578

4822 124 20469
5322 124 20371
4822 124 20461
4822 124 20468
4822 124 20452

4822 124 20476
4822 124 20484

4822 124 20475

4822 124 20483
4822 124 20308

4822 124 20494

4822 124 20598

4822 124 20492
4822 124 20583

4822 124 20585

4822 130 40959
4822 130 40948
4822 130 40937
5322 130 44196
4822 130 40936
5322 130 44246
5322 130 44256
4822 130 40962
5322 130 44197
5322 130 44358

CS854307
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BA.
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v v 35V eIV
FUNCTIONAL UNIT C-B * 2% KR CIDCEER(
45 46+
v Va5V eiv
T OT 16 F] S v i
IC1 SAH 220 ONLY FU.
| 8 ) .
s 6 7 8. 9 10N 12 ONLY
FUC, .
03 035 036 037l [Fr [FHr [FHr [F
+7V-- A ..s 91Ro -|R| 5’3;
+2v BA317| BA3V7[BA317[BA3TT

l

e

[
SUSTAN UM
ON /0FF

2’ 13 ZL 22 21 20 18 |7 |6 15 6 13 24 16 1S 16 17 19 20 21 229 ovt ov2 ov3 ovée ovs
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4 IC2 N5 OM 1C3 NS OM
- ¢ ICL NS OM c#_.F¥# [closed | open | open | open | open
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y - " . ot h .
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Einstellen des Hauptoszillators

L1 ist so einzustellen, dass an C1 ein Signal von
600 mV { mit einer Frequenz von 8,556 MHz vor-
handen ist. Die Kontrolle der Frequenz kann bei
einem der Ausgénge der funktionellen Teilereinheiten
stattfinden (zum Beispiel al = 440 Hz).

Messen an Anschlusspunkt 22 (8’ U.M.) der Steck-
verbindung von F.U.A. (Tastenkontakt SK22 ge-
driickt).
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7 8 3 [ [ I 75 176 2 [ % 5 % % ]
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5 08 2 0
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Fig. 16
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c 2 539 1 4 3 L75 L79 478 L76 562 26
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1 r 25 15 W 13 1?2 176 175 17 1 10 9 8 7
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773
775
LAS
LAB
Abgleich der Rotating Sound Unit
Schwellpadel in Stellung "Aus”.
Justiere die Spannung zwischen den Kollektoren von
TS60 und TS61 auf 0 Volt. 2w
Schwellpedal in Stellung "Ein”. -
Justiere die Spannung zwischen den Kollektoren von K
TS60 und TS61 auf 0 Volt. i
Schwellpedal in Stellung " Aus”. s
Justiere die Spannung zwischen den Kollektoren von s“; &
TS66 und TS67 aus 0 Volt.
H ” H 18V e
Schwellpedal in Stellung "Ein”. N
Justiere die Spannung zwischer den Kollektoren von
TS66 und TS67 auf 0 Volt. e
802
Justiere die Oszillatorfrequenz von TS42-TS43 mit Ts1L3 1108
ov
R315. i ) ~065V D156 1107
"Tremolo” gedriickt, Oszillatorfrequenz 0V se1 |
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Vibrato-Einstellung

Beim Einstellen der Modulatoren soll der Vibrato-
Oszillator nicht angeschlossen sein. Der Stecker
mit den Anschlusspunkten 12...15 ist darum zu
entfernen.

Einen Tongenerator an C428 (Anschlusspunkt 3)
anschliessen und ein Signal von 120 mV-300 Hz
injizieren. Die Phasenverschiebung zwischen dem
Knotenpunkt C447-C448-R874-R875 und dem
Emitter von TS153 muss 180° betragen (mit R856
einstellien).

Wird ein Signal mit einer Frequenz von 140 Hz oder
650 Hz +20 % injiziert, so muss die Phasen-
verschiebung 90 ° betragen.

Um den zweiten Modulator abzugleichen, muss man in
C448 injizieren. Die Phasenverschiebung zwischen
dem Knotenpunkt C466-R905-R906-R908 und dem
Emitter von TS160 muss 180° betragen, und zwar bei
einem Signal mit einer Frequenz von 600 Hz.

Wird ein Signal mit einer Frequenz von 200 Hz oder
2000 Hz +20 % injiziert, so muss die Phasen-
verschiebung 90 ° betragen (mit R887 einstellen).

Den Tongenerator an C428 anschliessen. Die
Phasenverschiebung zwi schen,dem Knotenpunkt
C466-R905-R906-R908 und C428 muss nun 180°

69010

betragen (bei einem Eingangssignal mit Frequenzen
zwischen 320 Hz und 450 Hz).

Wenn eine Modulationsspannung an R859-R890 an-
gelegt wird, entstehen folgende Phasenverschiebun-

gen:

+0,5 V an R859-R890 . 180° zwischen 240 Hz und
300 Hz

-0,5 V an R859-R890 - 180° zwischen 600 Hz und
750 Hz

Einstellen von R921

Der Vibrato-Oszillator muss angeschiossen sein
(Stecker mit Anschlusspunkten 12...15 befestigt)
und muss abgeglichen sein (Vorverstirkerleiter-
platte P). SK167 einschalten ("delayed vibrato”
eingeschaltet). R921 ist dann derart einzustellen,
dass das Oszillatorsignal ca. 1,5 s nachdem man
eine Taste auf dem oberen Manual angeschlagen hat,
am Knotenpunkt C473-R936 vorhanden ist.

Einstellen der Percussion (R999)

R999 muss so eingestellt werden, dass zirka 300 ms
nachdem man eine Taste auf dem oberen Manual
angeschlagen hat, an C494 noch eine Spannung von
0,5 V liegt (Percussion “lange” eingeschaltet:
SK170 also ausgeschaltet).

CS 54325



CS 54326

51

52
WISC [SK149 SKI37___KC8la 1592 icaic SK139 SK148 1C9_Ts87 SK-X___0% LA3 TS89 051_D55 TSB2_T578.T581 D49 D53 D56 TSBA 7585 TS86 3 7590 7501
wsC| L2 SK138___IC8/b_ D57 Ic8id TS88 050 To83 D52
c 246_258 259 247 261 260 255 250 251 29 212 219 213 208 210 230235 203 206 214216 227-229_217 2523 261 %2 23 2k 252 253 250 256 257
3 28 262 %63 224226 216 237239 211 231233220 222 234 _207_223 240
R 504 534 536 503 505 537 538 532 509 508 513- 520 510- 512 521 523 173 476 182 Glbll] 477480 4LB-452 490 495 453 472 197-500 5. 527 525 526- 531 533
R 502 506 507 539 196 U54 461 4B3 463 468 LBL 4LBY  469-470 162 481 501 526
(H) @RLLS
RussE ov R453
151
- Ts78
95V 4 BC5L88
=10V,
Slrus
1592 _8 c207
RS e - =)
\ —ov = BC328125 xlrac7 10.5v M
{10
m)
c258
1500 BASS ORUM
mss
27 Rus2
| P33R
BONGO > sty =0
-105V  -105V
-7 -8 -8
-
_7 1580
- c223 RuT2
. s BC5488 gz
ICBa.b,c.d - ToM-Tom (G218 -10, n
cD4OM -1V n
52
TS89 [B|RS22 Russ 4.64)
R513 BosE
c29 o
F1 oy o
A A AU L\ R
A R521 C263es
. 22n
6 lsts sk Blsi R s
SE B TV VR 117
-7 -7 -7
Lo Ice/c A_(iiks RuL81 -
VSYN L2 C26 0k 2 225 —fp 22}
10 15n SNARE ORUM . oqg 560p
2 SuH  22n 3] 330n
o
C22
H 220n
=7
RSOL R502 3l Rs0s 13— MARCH/SHUFFLE -1
: 5 SK141 ov n -105v -10.5V
| rsto —av-V VOV L L -8 -8
SYNCHRO 056 »
K138 E RS06 143 €7 o e
: >} RWE2  Ru8S
BZX79/C12 1ov---
START K148 -7 sy AN
k137 _hv
=7 K17
K1 ov
—sveV VOV
| skus, 8 -5y -t0sy
SK144 DS6
K143, —p—{ol70K— X
| S 8A317  RGS3 2R98
4 SKi42y “:323" [
K1t 3n a e
s 5maA Res7 [ZIRESS | /oo cou
I m(R68E g m YT
SK1I8 201 T/, it 1t
s 9L CA0 b 15n 100p
1 - .
68n " IS 9V L33t palca
BC5LIB [ 135miH3;
5 H 15n
-0y —105V
RLQS__] - -8
Zrso1
(]
6982
-10.5V €
8
Fig. 39




53 54

-4

R 506 505 503 468-472 510 464467 462 459 507 463 458 509 454 478481 473-475 455 520 519 513--515485 521 516518 487 533 538 522 488 532 508 451,453 525--531 484 512 SN
502 539 504 461 460 457 456 477 491492 476482 490 493 523 489 450 494-501 486 483 537 534536 44k-449 52
¢ 27 220-223 218 219 246 217 2% 21 251 250 212 268 208 245 227 229 226-226 236 249 230 262-244 257 241 203 256 238 237 255 239 254 204 207 259 253 252
262 215 213 209 28 210 M 235 260 263 232 261 23 23320 205231 258 206 v
1S 80 I 87 8t 8L 82 8 83 8583 9 92 90 [
7
o 50 53 56 51 5¢ 52 55 57 49
iSC SK137 SKi138 1C8 SKT39 L2 SKILO SKiZ1 SK42 SK3 SKitL SKiL5 SKI46 SKiZ7  SKik8 L3 - LA3
1c9
RHYTHM UNIT (H) // VO}\_J‘ME 'l \‘ TEMPD A“AGOELsmA
sLow BOSSA €257 ! 'RS33 ) ! IRS08 ISR
START  SYNCHRO START | MARCH  SHUFFLE WALTZ SWING  ROCK BEAT TANGO BEGUINE RUMBA  NOVA pe TSN (- o S
SK137 SK138 | SK139 SK140 SK11 SK142 SK143 SK144 SK145 SKIL6 SK147 SK148 SO - o
] o] [ s} B rq r A ra rA ] D et ! -t d-n | !
> wh & Y iy : LI Q! 1
= L S +
S
|
|

|
S e e el 2n
3 13
C =3
\PA®

1

Fig. 40

CS 54327



CS 54328

T

T2

RHYTHM UNIT (H)

=ia
7 B[S

56
R 506 505 S04 462 L60 457463 456 509 454 478--481 473475 455 520491492 476 482 490 493 523 489 450 494 501 486 483 537 508 451453 534--536 Lbk 4L 52 SN
510 464 467 461 459 507 458 477 519 513 515485 521 516--518 487 533 538 522 488 532 525531 484 512
¢ 47 220223 218 219 246 217 216 214 251 213 212 209 208 245 228 210 21 236 235 260s 262-244L 257 232 261 23L 238 237 233 240254 205 231 258 253 206
262 215 250 248 227 229 2L 2% 249 230 263 241 203 256 255 239 204 207 259 252
80 79 81 84 82 86 89 85 83 9N 92 78
TS 90
[} S0 53 56 51 54 52 S5 57 49
SK137 SK138  IC8 SK138 L2 SKi0 SK141 SK142 SK1.3 SKik4 Ic9 SK146 SK1L7 SK8 L3 LA3
MISC SK1LS
K K KK K L L
2 1 45 3 2 1
i f
1M

L] L] - L] - L] - L]
K137 SKT38 SK139 SKILO  SKiLi SKW2  SKW3  SKM4 SKLS SKIL6
START  SYNCRO MARCH  SHUFFLE WALTZ ~ SWING  SLOW  BEAT TANGO  BEGUINE  RUMBA
START ROCK RS
VOLUME 6V-45 mA

Fig. 41

69770




57 58

MARCH 2/4 BEAT
BEAT |1 2 1 2 1 2 1 1112 BEAT |1 2 |E 4 1 2 3 3
8irs [af-f-]-Is{-[- [ [ fol-[-T-]-Is{-[-[ -] Teof-1- 11 Tos|-T-1-1 Poof -] -1 Pos| -Jeo - les{ -] T-]- ol T TT Issf-T-1-1 - Teo] - 1T Tedd Birs [1]- B - o] - 15[ | 20 25| 30) 35| lkof - as[ ][] dsof - {1 ss|- [ 1] Jeol-{: [ le4
we [T eF+ ++++48 [ B e e [ S A e | ®
MRIRERIRIRIRALR MAIRIRIRIRIRIE MRIRIRIRIRIEIE) MRIRIRIRIRIREE MAIARRIRIRERIA MM
8 |1 1 1 1 ' L 1 1 1 1 \ 1 \ 1 1
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 S 1 1 1 1 1 1
T T
[ Bo
H H |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C 1 1 1 1 c 1 1
¢ 1] 11 1] 11 Cp 11 1)1 1|1 11 1] 1[4
EB |1 1 EB |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B |1 1 1 1 Bp |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RESET 1 RESET
SHUFFLE TANGO
BeAT [ 2 1 [ 2| 1 2 1 2 BEAT |1 2 3 . 4 1 2 3 [TTe
8its |1 s 10 15| - 20 ] %] |- ]3] ko qas] ] dsof [t ] dssi-1--]-leol- ]| Jedl BITs |1 5 [ 15 - |20] - 25 30 I35 ol T-T-T Tes| - T-T-1-Tsd - T-T-T Iss| - {-T- T -Jeof - T-T Tedl
™ T++1 ot ++++ Fe| [ 0 e - -_T“w - e 0----—--<---Ta o FF+++1
ARIRIEIRIRI R D RIRIRIRIRARRER] URIEIRRRIRIRIE BRRIEIRIRIRE ] fafar ] DEIRIRIRIEIREE
8 |1 1 1 1 1 1 1 1 B |1 1 1 1 1 1 1 1
s [RE IBE L BE s |1 1 1 1 1 1 ) 1 1
T T
Bo Bo
H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H
c |1 K 1 BE [BE 1| 1[ T 1| |1 1 c
o [1]1 [ iy 1| 1] KL W[ T 1 OEEBE W 1 Cp 1] 11 1)1 1]1 1)1 11
B8 |1 1 1 1 es |1 1 1 1 1 1
Bp |1 1 1 1 1 1 1 1 Bp |1 1 \ 1 1 1 1 1
RESET 1 RESET
WALTZ BEGUINE
BEAT |1 2 3 1 | 2[ 17 3 1T BEAT |1 2 3 T Al T 2 | 3 11«
Brs 1] - s 0 5 20] 25| |5 Bsl- [T o~ 45| 50 55 l60| l64] BITS |1 5 0 15, 20 - s |- o] - 1-T-T-Js] - |- ko esl 1T T-Tsof - T-1-T - Tssl- T-1- - Teol - |- |- Jed
e ®r -1 S+ 1+ +1 1 19| s r+++ 1T T 1 O‘r + 119
1"y UMMM 1] efefr]efefs N EIRIRIRI RN
B |1 1 [ 8 |1 1 1 1 1 1
s 1 1 1 1 1 S 1 1 1 1 1 1 1 1
T T 1 1 1 1 1| W
8o Bo |1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1] [1] [
H H
c | 1 c
T E 1]1 1]1 1)1 1)1 Cp 11]1]s 1] 11 11 11| ]s 1)1 1)1 1[1
8 |1 €8 |1 1 1 1
B |1 1 Bp |1 1 1 1 | 1 1
RESET aRaannnaannnnnnn. RESET 1
SWING RHUMBA
BEAT |1 2 3 4 |BE 2 3 | 4 BEAT |1 2 3 . 1 2 3 1T«
Brs 11l sU L L bol T L sl L ool T L sl Lol -y b L sl 1ol |11 bes| 111150l 1-1-1- 18- 1- 1-1-teo| - |- - fed BITs [1]- B 0| [ - [20] - 25 £ 25 | ko | | -[-]-Isof - ]-]Issf-]-
®f = oF+++++4
LMP LAMP
BRARERIEE )]s 1 URREIRIREE
8 |1 1 1 1 1 1 1 1 8 1 1 1 \ 1 1
S 1 1 1 1 S
T T 1 1 1 ] 1 1 1 1
Bo o [1] [1] [+] |0 1 1 o T 1 \
o1 1 OEE 1 1 [ 1 1 |1 1 1 H ] ! ' ' 1
K 1 1 1 1 1 1 1 c |1 1 1 1 1 1
Cp 111 1[1 11 11 Cp 11 1)1 11 1 1)1 11 11 1)1
BB |1 1 1 1 1 1 EB |1 1 1 1
Bp |1 1 1 1 1 1 1 1 Bp |1 1 1 M 1 1
RESET RESET
SLOW ROCK BOSSA NOVA
BEAT |1 2 3 4 5 6 1 2 [ [ 5 6 1 BEAT |1 2 3 4 ! 12 3 TTTe
Brs |1 s[-|- ] |w BECRE 20[ - 25| ol -1 sl |- ol - |- |- |- us] 50 - |- 55| 60 64 BITS |1 s 10 15 |20} - 25 2 35 T sl -1 fsol - - - - 1ssl- - |- 1-leol - |- |- led
r
e BT TTT® e PTTTTTT®
LARARAERERERERE] ARRERERRRRREARA \RRRRRARARRARERI
B 1 1 1 8 1 1 1 1 1 1
S ] T s |1 1 1 \ 1
T 1 1 T
Bo Bo |1 [ 1 ] 1
H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ 1 1 c 1 1 1 1 1 1
e 111 1)1 1)1 11 11 11 1[1 101 11 1)1 11 11 Cp " Al M MR " A M Ml
8 |1 1 EB |1 1 \ 1
Bp |‘ 1 1 Bp |1V 1 1 1 1 1
peseT] | | e e[ fa o e [ ]s RESET
72750 SYNCHRO START LAMP
L s[- 0 15 20] 25| 30 35 0] us] - 50 55| 60) 64
LAMP rT 19| ®r T 1® Or T 1® @ 1 r T 1® 1T "r- —13) S ’T 19 O 1 1®
111 URIEE 1] 1] UEIRIE NRIEIE 1afa]s 111
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60
MISC] D336 D355. 0335. TS2S.. 0337 +34L. SK151. SK188. TS289.0345. 5K 187. D346.75290. SK186. D350.5K185.0351. 15293, _ 0352,35,353. SK150]
C 620. 621 622 624.
R 1381. 1383. 1083. 1384, 1385.  1386. 1387. 1388. 138S... 1394 . 1400... 1403. 1408.
c#. ¢! ov EB
v VVV
gv —5V
l 367 - - - ° ° . - T - -
3 1ove—2 0V -3
' +21 15va—3 15V +21
+2l0 15ve—3 15V +21
.
——— '
|
: C..c I
| PEDALS | R DI04 -3 -3 :
L ———— 4 N 1393 BA3174 oV 10V
ol ]
- 16 17..29
0335 :
] 015k
R1380 BA317 c +21
15V
X —_— . #cl c '
[chorD seLecTor | [MeMoRY [ 357etc i Fe JILSY - BASSI0-TH
: ' 27 _ 12 GATING 53
07v ' o) ﬂ.ﬂ.% BASS
<0V 12| Le..Lbl1,3,5,etc. 2,4,6etc. AMc. Mb Mc..Mb J1.3,5,etc. 2,4, 6etc 28 . T
TS .23 2 T 25 3 ! % ol
. ov 3
' +21 +21 15V 3930 QUINT BASS f 3 sK150
1BV BV m,_f- Y27 28-29 J LSELECTOR 8-9 2 5 YG' on /ot
i KD |
6V Slri3es maas Y 1 T ser
. o7V 037 () p33s ol%5% 1 +21 '
¢ >t 0339 D30
9.~ B S c A T < o
BA317 BA317 i' D341 -
TS 294 -BA317 -3 +
6C 5488 10V 15V
4 3 *|C620 H
RI3GS| o, » . =0
BA317, Y Yo CHORD L
gAsi—oA37 sep g‘:;lms“ 1% 63 RhO
X ™ ov- Ccr 6 ‘3' 64 Rh
: R138712 K188 . ”
m
12 2 Ccho
5V
ov. 7 1-8-15 3 8 Ch
' 10V
51 v
Cp
e
o
1
D354 0353
5 manlL ![BA317 |
JlR1208
In]
AUTOMATIC BASS ASSY (K) g
n 31-15 7 33 l1¢ 50 66 30
- - - - - - —C - . —0 - - - - -C - - - -
67V Cr ov m f__
Tow SK1st _NVV
i SUSTAIN 1.2V
Vsync. on/off Bp
ao pc  do pt a l:; dq of aq &c é t u& lc dd of
b 3 b SK186 ¥b e b e
SK188 K187 SK185
15V 15v 15V 15v 15v 15v
+21a  +21a +21a  +2la +21a BAzs/iHORD +21a
HY THM
of f CHORD/RHY THM BASS/CHORD
5930
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61 62
R 1380 1381 1384 1L08 1385 1387 1386 1388 1389 1391 1390 1400 1392 14011403
1383 1393 1390
c 620 621 622 62t
Ts 294 289 290 293
355 335 337 35 338 339 30 360 3.3 36t 36 36 3%0 353 3%
0 336 32 351
H2 M3 M7 M8 01 TI F1 LI MI Al A2 A3 AL AS A6
3031 32| 33 34 3 36| 37 38 39 40| &1

AUTOMATIC BASS (K)

D3s5

R1383

811

810

B9

B8

B?

B6

BS

B¢

B3

B2

81

D CHORD
SELECTOR

ML

16[ 171 lﬂl 19! 20| 21] 22J| 23[ 2| 25[ 26
N1 N2 N3 N4 NS N6 N7

27] 28[

N8 N9 N10 N11 N12 N13

29[ L2f W3 e L[ & %
N1 A7 A8 A9 A0 A1l AR2 Fi HS Hé
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TS| 220.. 231 232 233 23 235. 236. 237. 238. 239, 240. 201 262. 23,
0 165. 178. 166. 183 167189, 168. 194 169 199 170. . 172. 173. 7. 175 176. 177.182.187. 192.197. 202
0 205. 210 25, 220 226. 231 236. 207 212. 217 222. 227. 232.237,
R 12013171, 1771132, M73. 1179. 1134 1156 1175. 1136, 1159 11781138 161, 1180. 1140. 1157 1163. 2. 1160.1165. [ 1162.1167. 1146 1164 1169, 1148, 11661172, 1150. 11681174 1152, 1170. 1176, 1156 1158.
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oV
Mc Mj:_” Md Me Mf MI# Mg Mg¥* Ma Ma# Mb\
' S - ° WL cT - 7% N - T - - r 4
CHORD SELECTOR 0167 o168 o170 o7 b2 0173 o 0175 o1 %1 om
K8a317 R1136 ABA3I7 RUL0 ZABA3Y 1162 KBA3Y7 RN KBA317 £ 84317 R11.8 ZBAN? R1150 ZBA317 R11s2 ZBA31? 15, ZBAINT
+2 Mv»ﬁ 8V+21b
7
D165 TS261
BANT7 BCSS8B
csed pp +21b
68V
+21b
68V
R1Y
H @& 11 1 1 11 & +r 1 4t 0t vt T 6v
1120 e"i?’n R‘I'IS ‘L
D182 0.7V
6.6V e |28
- | ¢ K.D.
Le BA3Y?
+21b
1
D183
R1121 BA317 R1159 R1160/3]
2 S g D187
s i
Le#e B3 BA3Y
IS221
BCS.LEB
' +21b
0189 :
122 84317 RI161 R1162
3 0192
id
5 L
Ld 8A37
15222 !
BCSLE8
'
D19L X
BA3Y, R16 g R116
0197
Loy
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3 .
BC5.88
+21b
D199 2
"24 BA317, Rnes rmss
2 o o 0202
¢ il
9 Lo
Le B8A317
T9226 '
+8C5488
+21b
gﬁ?ﬂ Rnsv
125 A R1168} 0207
id
\l L
Lt BA31?
o 15225 H
8CS.88
7V +21b
o E 126 o 2;07]l E
R1 A3 R1169 R17
< 3 0212
¢
Li# gl BA31?
15226
BC54.88
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E mm 901;1571: E
R1127 R17
oR12 3 B 0217
— id-
L
Lg BA317
H
L 0220
R"n BAI7A R1174|
g D222
14
Lg# BA317
522
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+21b
' 2 0226
1129 175
N BA31A RN .
id
L)
La BA317
.
0231
177 me A317
E}‘ 0 sa3r7} 0232
¢
La¥® BA317
! 0236
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E @ BAIA 0237
- i
Lo
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~N .
. . - - - - - - - - 6118 E
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R 1158 176 1131 N7 130 172 129 1169 1128 167 1127 165 1126 1163 1125 180 1124 178 123 175 1122 179 121 177 120
154 1170 1152 1168 1150 1166 148 1164 146 1162 144 1160 142 157 1.0 161 1138 1159 1136 1156 136 173 132 17N
TS 43 231 62 230 21229 20 228 239 227 238 226 237 225 236 224 235 223 236 222 233 221 232 220
D 237 227 217 207 97187 165 236 231 226 220 215 210 205 199 194 189 183 178
232222 212 202192182177 176 175 17% 173 172 17 170 169 168 167 166
D237 0236 R1180 R179
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o
T2

® 4
— TSl32 243~Eh
9

R |77 n 132 179 122 175 1127 178 124 180 1125 163 126 165 127 167 128 1169 n29 172 130 "% 13 176 158
120 121 1173 1134 1156 1136 1159 1138 161 1140 157 162 1160 a4 1162 146 6L 1148 1166 1150 1168 1152 1170 154
15 232 21 213 222 2 223 785 22 236 225 237 226 238 227 239 228 20 229 230 242 231 A3
220
178 183 189 194 199 265 210 215 220 226 2% 236 165 187 197 207 217 227 237
0 166 167 168 169 170 17 172 173 174 175 176 177 182192 202 212 222 232
R1179
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RU¥3
R
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420 R
Vi &\ &/
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I e
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CHORD SELECTOR
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MISC. IC6. TS251. D120.265. 7S250. ICc?. TS244. TS245. TS246. Ts247
MISC.| TS248.D155.15249.026 4. D263, 262 261.260. D259.258. 0257.256,255.254 . 253,252 D251, 250.249.248 0247, 246.245.244 0243.242 D241 D240.439.238 |
c 578.558. 572. 573. 576. S71. 570.
R 1222. 1247. 1246. 1245.1218. 1244 1243.122112201242.1223. 1241, 1219. 1240. 1239, 1238.1217.1237.1181...1184. 1234. 1236.1185..1187,
R 1188...190.1104. 1216. 1214, 1212, 1210. 1208. 1206.  1204. 1202.  1200. 1198, 1196. 194, 1193.1192. 191,
MEMORY

Fig. 49

IMISC TS247 TS24L6 TS245 TS24l I1C? TS250 D26S,120 TS251 IC6

MISC.|D238,239,240 D241 D242,243 0244,245,2L6,267 D248,249,250,251 0252, 253, 254, 255, 256, 257. D258,259.  D260,261,262,263 D264 TS249 DI1SS TS248
C 570 ST 576 573 572 558 578

R 1185... 1187 1234 1236 1181. 1184 1237.1217 1238 1239 1240 1219 1241 1223 1242 1220 1221 1243 1246 1218 1245 1246 12467 1222

R 1191 1192 1193 1194 1196 1198 . 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212 1214 1216 1104 1188.. 1190

e 0v
b ov
c 4.7V

e L7V
b oV
c L7V

MEMORY

208 — —

4
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69 70
MISC_]TS250 1C6,7 D265 D120 TS244...249 D155 15251 D238 0239..248 SK99...103 D249.._256 SK104...107 0257... 264 SK108__ 111
C 573 570 576 572 571_576 558 578 577
R 12171223 1181..1186 1187...1193 1154 1198 1200, 1202 1204 1206 1208 1210 1212 21k 1216
R 1218 1219 1220 106 1221 1222 1235..1239 1196 12401243 1244 1247
1w
/ Jiov \
I—UTO"AT'C BASS ASS—]I Md Md# Me m*’ M Mg Mo Ma# Mb
sv--
|ov |v
SK188 0k “ 2 ’
18- 0 L _ _ wae0_sa3m |
ov SK99 SK100 SK101 SK102 SK103 SK104 SK105 SK106 SK107 SK108 SK109 SK110 SKIN
+36 +36 +36
!MEMORY LV LIV LIV I
mm
D D G J__ . . R R R
‘m Py . 7 5 11 o S P'zT 25
0 oV,
) v
D239 A 0241 A02.3 D2 D249 jozsn 025 D255 X027 jozsg jow D263 M
8A317 | JBA317 | TBA317 aA‘ ‘317 BA3I7 BA317 BA3T7 BA31 7 e 3 7 {1BA37 BA3T7 BA3T7 BA3N7
X I:?]RHQZ IE.I"_{\JRHQL [xﬁ] 196 EIRHQB R1200 EIRQOZ ElRﬁOL |}’::IR1206 R1208 |§|R121o [:‘]Rﬂﬂ E}“']Rﬁu [\ﬂRﬂlG
= o o o c o 3 1) o 2.
L]
¥ 0240 Y0242 ¥ D244 D246 D248 po2so Y D252 D254 D256 Y D258  YD26 ¥ 0262 D264
. [_5‘7 BA317 BA317 ¥a—w 8A317 BA3T? BA3T7 ¥zaA_‘an BA317 BA3T7 BA317 BA3T? !!a_un
.
)
i
L]
.
.
D120
' kBA31
R1219
L}
o1 T R1221 N .
1% 15 F Z7s
4 47V
' e CcS76
miR1217 In"
o 1
.
1c7
. LIV TCA 810
+36
1402
2
7
138
U .
Nyoie
. 6 6
XL
R1235(% R1236/i% R1237[n R1238[&| | R1239|in) m2uafdl | Ri2esfol | R12¢6n) 1267} .
B o o ) 31
’ 1"V 10’V 1’V 1 y 15v 15v 15V 15v 15V
\ . . 0,31 i . +21 2 +-21 4 +21 6 +2. 8 .4»2! .+21 2 4.»21 2 +.21 2% 4_21 26 L
55270
15V Pc pc¥ Pd pa¥ Pa Pa¥* Pb Pe!
+21
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[QUINT BASS SELECTOR

ALL RESISTORS: 22k
ALL DIODES: BA317

D291
_ . R1248 e
A0266
0292
la
.
][ozsv
RI 0293
¥, 3 o ¢
H Ao268
I8
R1251 028
¢
L0269
R1252 0295
de——f ¢
&Xo270
R1253 0296
—e__} ¢
Ao
I R1254 D297
e >
A0272
¢
h ]fum
L R1256 0299
e —e__} ¢
Ao
R1257 0300
—e 1} ¢
Xo27s
R 0301
ul R
g v
._tm
idd
H ¢
y vrig
- E: D303
] l "Hﬂ - _ K
tm
D304
c g ¢
I
D305
B, . 2
j'ﬂo
. _& 0306
! ¢
._tm
1 D307
P R 1 i<
._iuz
. R1265 D308
—p__}- ' i<
jm
0309
T_&% . e ||
! ,_iw.
R1267 0310
A
T
285
D311 '
«*——f'——& ; 4
._iuﬁ
&% o2
* Adl
Ll
1, |
[ 0313
b 3 . e
) jozu
R127Y D314
4l
.
,_izae .
\ 122 D315
¢ ¢
~ D290
. I 6 28 1 12 e 6. _ & 0. _J22 2% T .
I J A i [ I 61190
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\ 1sv—L y
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0 315.279. 314 277. 312. 310.275 308 273. 306.271 269. 304. 267. 289. 300 287 298.  285.296. 283294. 281.292. 302
D | 290. 288. 313. 286 311 284. 309 307 282 305.280. 278. 276. 303 274.301.  272. 299. 270.297.  268. 295. 266. 293 291
R 1268 ..1272. 1262 ...1267. 1256 ...1261. 1248...1255

QUINT-BASS SELECTOR

po3os Y0306

§F dg

T

Fig. 53

02
§ Y0296 g YO 0292
2 : &

6885 C

0]302. 292. 281. 294.283 296.285.  298.287. 300. 289. 267. 304. 269. 271.306.  273. 308. 275.310. 312.277. 314, 279 315.
O[291. 293 266. 295 268.  297.270. 299. 272. 301.2%. 303. 276. 278. 280.30S. 282.307. 309. 28L. 311, 286. 313. 288. 290
R 1248...1255. 1256...1261 1262..1267. 1268...1272.

QUINT- BASS SELECTOR

I A |

A U N S S S

0306 * oaoa* Y0310
|

D31 * DI

lD I I i 0296 I
Tt 0t geny g

Fig.
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] T5255,257. 75256, 258._D316,317. TS5265._D32e. D325, TS266. TS268._15267. SK150.
SC. 75259 TS261. D320 D319, TS260. TS262. D322. 15263264 0323. SKI51.__ D342, SK186. D34,
T Isai.soa‘ SBL. 582, 593. 59 596, 595.
c 587 ses. 586. 589. 591. §59.  s592. 620,
R__|1275.1280._1278.1273. 1279 127 1281. 1276_1277._1282. 1283 1302, 1300.1301. 1303. 1306, 13051313, 13
R 1290, 1292 1284...1289. 12941297 12981299, 1106.1105. 1387,
|BASS GATING 2 2 !
'
34 SK150
mm D317 16" on/oft
01w g BA317 .
6V >l BASS
wJLl ' 0.6V 15258
a8 Il BC5488 - '
cse!L,, HR1314
2,2rI
'
s 8-9
15259
BC548A
hr "AUTOMATIC BASS]
ov ASSY |
aw VV VS |
oo ey SK186
) PG M— J-|5v|
0362, 031 —--0v|
y 0320 H¢—a
. BA317 BC54BA BA317 BA317 / BA317 |
wv-- *%es20
15V _l'\ '=§,2 |
+21 |
SUSTAIN ==
on /otf I
.
|
. s ) L J
SL18C

ov oV
sV VL

Ps
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R 112771280 1274 1273 1106 129 129712811288 1292 1287 1301 1303.1302 1304 306 1298
11282 1283 1275 105 1276 1284 1285 I 1307 - 1313 1302 1299
c 584 583 582 581 559 589 586 591 588 587 592 546
15 258 256 255 261 26C 262 263 266 268 264
257 259 265 267
o 317 36 319 322 320 37 323
345

Fig. 56

R 1298 1304--1306 1302 1303 1301 1287 12921288 129012811294 1297 1106  1273. 127 1277- 1280
1299 1300 1307 1313 131 1285 1284 1276 105 1275 1283 1282
c 592 596 587 588 591 586 589 559 581582 583 584.
TS 264 268 266 263  262.260. 261 255.256. 258
267 265 259 257
o) 323 k%) 320. 322 319 316 317
325
BASS GATIYG
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Misc] 0331.332 TS269,282.288 Misc] 15282.283 284 03310332 15270.269
cl 557 609 616 610 611 617 614 618 _C_F"J 618 611 557 613 614 612 599
RY 1353 1103 1354..1356 1357 13151316 1377...1379 1317 1358...1361 1318 1362...1364 1321 1367 1365 1366 R} 1358 1366 1360 1359 1357 1354 103 1362 1365 1378 1377 1379 1353 1321
1367 1363 1364 S5 1318 1315
ICHORD RHYTHM GATING
l-—-———-xsv +21 CHORD RHYTHM GATING
16 R1103
+2115 @—‘l—*nv +35
I €557
\ Imou
-3-10v L 1oV -3 cssr
1 _ — —(Riog-—
1-8-15 ——
] IEI
14
Rh O
+210 1sv>—/o—c-d‘2 T(RWTHM ouT) ¥
K186 |
' e 37v
b 43V
c nv
] 13 9
(RHYTHM IN)
~d 0V
+21a 1sv>—./ai'<l»6———— . s oV
SK188 Lg ov
+21
15V
H SR13s3
H TS282
Py \croros outr o0
7 0331 )
" ovr 8A3T7 ov
e
o MA s ooy
Lc ov
]
TI93C
'
Fig. 60
'
Fig. 58 - _ 3 - R 1097 1061 1095 1062 1087 1082 1088 1089
(CHORDS N} <L.8C 1065 1064 1063
¢ 523 548 538 540 541
ch 550
s 208 2% 25
MISC 75269.270 TS288 D332 D33 ) 153 w9 1S B 32 W us 138141
C [599 597 617 616 609
R 1321 1353 1379 1377 1378 1365 1362103 1354 13571359
R| 1315 1318 1316 1317 1355 1356
T T
1 10
CHORD RHYTHM GATING ' I
SUPPLY (L)
63
A
81
A3
s
21
D13 0130 0132 !
T A
1% 16 1 S [L)
Fig. 59
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Einstellen des Vibrato-Oszillators

R916 ist so einzustellen, dass am Knotenpunkt
R914-R917 ein Signal von 800 mV A mit einer
Frequenz von 6 Hz + 10 % vorhand¥n ist.
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Schaltbildbeschreibung

BESCHREIBUNG DES BLOCKSCHAL TBILDES

(Abb. 2)

Der Hauptoszillator TS1 erzeugt ein Signal mit einer Die Bass-Signale werden iiber den Vorverstirker
Frequenz von 8,5 MHz, das an die funktionellen TS151 und R839 (Pedallautstarke) dem Vorver-
Einheiten gelangt. starker TS63; 206 zugefiihrt. Die Vibratoschaltung

wird vom Vibrato-Oszillator gesteuert. In der
Vibratoschaltung werden die Signale phasengedreht,
wodurch ein Vibratoeffekt entsteht.

Von den Tastenkontakten des oberen Manuals
kommt beim Anschlagen einer Taste ein Impuls an
den Perkussionsdetektor. Wenn SK167 (verzdgertes
Vibrato) eingeschaltet ist, dann wird die Vibrato-
schaltung vom Perkussionsdetektor beeinflusst und
man erhdlt "verzdgertes Vibrato”

Die 4' und 2 2/3’ Signale vom oberen Manual
gelangen iiber die Perkussionsschaltung (TS178...191)
an den vorverstarker TS63; 206.

Die funktionellen Einheiten teilen das Oszillator-
signal mehrmals und an den Puffern des oberen und
des unteren Manuals erscheinen beim Anschlagen
der Tasten Signale. Am Sustainpuffer erscheint bei
Anschlag der Tasten des oberen Manuals immer
"sustain”-enthaltende Signale. Die Signale der
Puffer gelangen an die Registerschaltungen, an die
Filter der Presets, sowie an die Perkussions-
schaltung.

Den Puffern des oberen und unteren Manuals werden
ausserdem Signale fiir die Tibiaregister entnommen.

Die Signale von den Registern und Sustain des Fir einige Presets ist Perkussion erforderlich.
oberen Manuals kommen eventuell mit Signalen von Beim Einschalten dieser Presets werden die 4’

der Tibias an die elektronischen Schalter der bzw. 2 2/3'-Signale, von den elektronischen Schalter
Presets. an die Perkussionsschaltung geleitet.

Mit Hilfe der Sensortasteneinheit lassen sich
verschiedene Voreinstellungen einstellen, oder
kénnen die Signale von den Registern und vom
Sustain des oberen Manuals weitergeschaltet

Dem Vorverstarker TS181 wird ein Signal fur die
Nachhalleinheit entnommen. Das Signal von Vor-
verstarker TS193 geht mit oder ohne Nachhall

werden. Beim Einschalten von SK163 kénnen die tber die Brillanzschaltung TS28 (je nach Stand von
eingestellten Register einer Voreinstellung hinzu- SK130) und liber Vorverstarker TS29 an die regel-
gefugt werden. Abhdngig vom Stand des SK164 baren Verstarker TS5862 und T36468 .
(Vibrato UM) gelangt nun das Orgelsignal iiber die Von TS29 geht auch ein Signal an die Rotating-
Vibratoschaltung oder unmittelbar an den Vorver- Sound-Schaltung. ) ]
stirker TS181. Mit Hilfe der Rotating-Sound-Schaltung lasst sich

L an . - dem direkten Signal von TS29 ein Tremolo- oder
Die Signale von Registern und Tibias vom unteren Choreffekt hinzumischen.
Manual kommen an die Bassautomatik-Schaltung. (Eine Beschreibung des Rotating-Sound l&sst sich
Dieser Schaltung werden auch die Bass-Signale der Service-Dokumentation fiir 22GM758 entnehmen).

ub kt BA der funktionellen Einheiten
er Funkt B un Die Rauschunterdriickungs-Einheit (noise supressor)

zugefiihrt.

Lfge . . . wird von Signalen der Rhythmuseinheit, der Bass-
Die Bassautomatik wird von den Tasten des unteren Automatik und des Perkussionsdetektors gesteuert.
Manuals und von der Rhythmuseinheit betatigt. Der Rauschunterdriicker betitigt gemeinsam mit
Ihrerseits steuert die Bassautomatik wiederum die dem Schwellpedal die Steuerschaltung TS69 und
Rhythmuseinheit (automatischer Start) und die danach die regelbaren Verstirker TS58...62 und
Rauschunterdriickungs-Einheit (Noise Suppressor). TS64...68. Von den regelbaren Verstirkern gehen
Die Bassautomat]k wird von den Pedalkontgkten Signale iiber SK190 (Kopfhérerschalter) nach den
betétigt, falls kein automatischer Bass erwiinscht Endverstirkern und den Anschlussbuchsen BU2-BU3
ist. Die Signale vom unteren Manual gelangen und BUA4.

iber die Balanceregelung R805 und SK166 in die
Vibratoschaltung oder in-den Vorverstérker TS181.

C‘D’ F‘G BAﬁ

UPPER
MANUAL

.
t ]
%
Pn

LOWER
MANUAL

SK99+SK 1N

K99+K1M

53018

Fig. 3

14
TEILER-IC (IC1); siehe Abb. 8
An /)\ngchlusspunkt 2 gelangt das Eingangssignal f Am Anschlusspunkt 5 (f2) ist ein Signal mit einer
(ein). Bei der funktionellen Einheit C ist dies das Oszillatorfrequenz
Oszillatorsignal mit einer Frequenz von 8,573 MHz. Frequenz von 10 : vorhanden.
Am Anschlusspunkt 15 erscheint ein Signal mit einer . 2
) Im Gerdt GM762 wird Anschlusspunkt 4 (f1) nicht
Frequenz von — (&7 benutzt. Die Signale fiir die hdchsten Téne werden
2 A\ [> a!“so stets dgm Anschlusspunkt 5 (f2) entnommen.
Dieses Signal gerat an den Eingang (Punkt 2) der Fir F.U.C gilt: am Anschlusspusnkt 5 ist ein Signal
Teiler-IC der funktionellen Einheit B (siehe Abb. 8). it ei 8,575.10
Das Signal an Punkt 15 der Teiler-IC der F.U.B. mit einer Frequenz von ===55——= 8372 Hz vor-
erreicht dann wieder Punkt 2 von der Teiler-IC der handen.
F.U.A.# | usw. Am Anschlusspunkt 4 (f1) ist ein Dieses Signal ist fiir das hochste C, ndmlich C6
Oszill ¢ bestimmt (siehe Abb. 20).
Signal mit einer Frequenz von QSzil1atorfrequenz Die Signale fir die niedrigeren Téne werden tets
29 durch 2 geteilt und den Anschlusspunkten 6. 14
vorhanden, (f3...11) entnommen.
SV. 24,8016
KEY
CONTACTS o "
(1]
SK1...49
Dx
Dy R0k
Cx X
Dz
=torv
y
L s
+2V

+2V tout) N t10 19 18 t7 t6

6 15 1 137121110
IC1 - SAH 220

123 L5678

43SV tin) 47V £2 13 fL 1S

15 15 15,
ICH 1 1
Eal|i =Ry
2 2 2 2 5S04 A

Fig. 8

W_IRKUNGSWEISE DER SUSTAIN-IC (IC2 - N5140M);
siehe Abb. 9

Beim Driicken eines Tastenkontaktes des oberen
Manuals wird Cx bis :6 V-aufgeladen.

Wenn man an Punkt S eine Spannung von 0 V legt,
entladt Cx sich schnell iiber Dx, Dy, Dz und Ry.
Dieses Entladen hialt an, bis die Spannung an

Cx = Vs + 3x0,6 - 0+1,8 - 1,8 V.

Hiernach sind die Dioden Dx, Dy und Dz gesperrt
und entladt Cx sich weiter langsam iiber Rx (sizhe
Abb. 9, Vs = 0 V).

Wenn man an Punkt S eine Spannung von -2 V legt,
wird sich Cx langsamer entladen. Bei einer Spannung
von -4 V an Punkt S, entladt Cx sich ganz {iber

Dx, Dy, Dz und Ry. Dk sorgt jedoch dafiir, dass
Punkt K nie negativ wird. An Punkt P gelangen die
Signale der Teiler-IC.

CS54138

UM 2!4,8'16

IKEY CONTACTS

SK1.. Li _J—Gv
ov

3.5v

VK

)

(V) +7v

FUATZ | RN

+2v4

55338

Dieses Signal ist minimal +2 V, so dass TSz stets
leitend ist.

Wenn die Spannung an Punkt K < +2,6 V ist, kann
TSx nicht leiten.

2,6 V ist demnach die Schwellenspannung. Wenn
die Spannung an Punkt K :6 V betragt, sind TSx
und TSy geodffnet.

Infolge der Entladung von Cx fallt die Spannung an
Punkt K, so dass TSx und TSy sich allmihlich
schliessen. Der Spannungsverlauf an Punkt S.U.
ist aus Abbildung 10 ersichtlich.
Schlussfolgerung: 2 V an S - Sustain;-4 V an S;
kein Sustain.
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SERVICE-TEILEREINHEIT

In der GM762 sind vier verschiedene Teilereinheiten
zu unterscheiden, namlich: C, C¥...F, G, G¥...B.

Fur Service-Zwecke steht jedoch eine Service-
Einheit zur Verfiigung, mit der sich alle Tdne
erzeugen lassen.

Auf dieser Service-Einheit miissen verschiedene

L otbriicken (DV1...DV5) gedffnet oder geschlossen
werden.

Aus Abb. 11 ist zu eritnehmen, welche Lotbriicken bei
den verschiedenen Tonen offen oder geschlossen
sein miissen.

Zur Beachtung:

Bei den bestehenden Etnheiten im Gerat ist auf

FU-C die Diode D37 montiert, anstatt R8 bei den
tibrigen Tonen.

Auf der Service-Einheit ist D37 anstatt R8 angebracht,
was bei allen Tdnen gutes Funktionieren gewahr-
leistet.

ov1 Dv2 | Dv3 Ové4 ovs
open |closed |closed| open |closed
C¥#._F# |closed open | open | open | open
closed | open | open [closed| open
¥ .8 open | open | open |closed | open
6981 A

Fig. 11

SK176

FUNCTIONAL UNIT C-B

+7V--
v L

8

16

BESCHREIBUNG DER FUNKTIONELLEN
EINHEITEN (Abb. 12)

Die Ausgangssignale des Teilers IC1 werden an
drei Schalt-IC’s (I1C2...4) sowie an der Quinten-
Schaltung (TS2...6) gefiihrt.

IC2 ist der Schalt-IC fiir das obere Manual. Die
Eingangssignale gelangen an die Anschlusspunkte
14...22. Die Tastenkontakte des oberen Manuals
werden an die Punkte 1...5 angeschiossen. Beim
Driicken einer Taste wird eine positive Spannung an
die IC gefiihrt.

An die Anschlusspunkte 9...12 kommen die 2'-4’-8-
und 16’-Signale des oberen Manuals. Diese Signale
werden {iber einen Emitterfolger nach der Register-
und Presetschaltung gesteuert.

Mit SK176 (Sustain UM on/off) kann dem Anschluss-
punkt 6 eine positive oder negative Spannung zuge-
fihrt werden.

Bei negativer Spannung entsteht kein Sustain (siehe
die Beschreibung "Sustain”). Ist die zugefiihrte
Spannung jedoch positiv, dann sind die Ausgangs-
signale "sustained”. IC3 ist die Schalt-IC fiir die
"feste Sustain-Gruppe” des oberen Manuals.

+5 +6 4L
2V v 35V

% 3
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N v
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35v 87V
onLY Fu
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23
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=D
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A

ONLY
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34 D 37, K
O !L D 36] D !- Hg ; S
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L 42
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Die Anschlusspunkte 1...5 sind iiber die Dioden
d1...d5 mit den Punkten 1...5 der IC2 verbunden.
Beim Driicken einer Taste des oberen Manuals
erscheinen denn auch Signale an den Ausgéngen der
IC3 (SU 2'-4’-8’-16").

Am Anschlusspunkt 6 liegt stets eine positive
Spannung, so dass die Ausgangsspannungen immer
mit "sustain” versehen sind.

IC4 ist die Schalt-IC fiir das untere Manual. Die
Tastenkontakte sind mit den Anschlusspunkten 1...5
verbunden. Die Ausgangssignale des unteren
Manuals delangen an die Anschlusspunkte 8 und 9.
An die Kollektoren von TS2...6 kommen auch die
Signale der Teiler-IC. Wenn keine Taste gedriickt ist,
sind TS2...6 gesperrt. Beim Driicken einer Taste
des oberen Manuals leitet einer dieser Transistoren
und erscheint an UM 2 2/3’ das zugehorige
Quintensignal. Dem Anschlusspunkt 11 von IC1

wird ein Signal fir den Bass-Automatik-Kreis
entnommen.
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"TOUCH CONTROL” PRESET UNIT (Abb. 13) DIE RAUSCHUNTERDRUCKUNGSSCHALTUNG
(Abb. 14)

Das Herz dieser Einheit wird von IC5 (TCA 810) (FRESET TouCH - CONTROL
gebildet. Dies ist ein Z&hler ; Decoder. Zuerst Driicken einer Taste (oberes Manual, unteres REGISTER UM
folgt eine allgemeine Beschreibung der IC und Manual oder Pedal) oder Einschalten der Rhythmus- REGISTER PRESET
danach wird die komplette Wirkungsweise erléutert. Unit 363 on
In dieser Schaltung sind die folgenden Anschluss- Wenn eine Taste des unteren Manuals oder Pedals BB e
punkte wichtig: Eingang T (Punkt 15), Reset S edriickt wird. sinkt die Spa an Punkt Vs 5122 | rems (LY
(Punkt 1), Speisung (Punkt 7 und 9), Masse (Punkt gon /6 V bis auf 0,7 V. nggguvr;?rd r;eitue':xd soy;:ss o E}"" B I | e
16) und die Ausgénge 01-03...05-07...010 (Punkte die Spannung an Punkt Vb weniger negativ wird e 4
4...6, 10...14). Die Ausgange 02 und 06 (Punkte 3,2) . .

werden nicht benutzt.

Wenn der |C Speisespannung zugefiihrt wird, sind
alle Ausgénge schwebend, bis auf einen. Dieser
eine Ausgang liegt iiber einen leitenden Transistor
an Masse.

Wenn man dem Eingang T (Punkt 15) positive
Impulse zufiihrt, werden die Ausgange wechselweise
auf Masse gelegt.

Beispiel:

Beim Einschalten liegt z.B. Punkt 5 an Masse.
Danach gelangt eine Reihe von 5 Impulsen an den
Eingang T. Punkt 5 wird nun wieder schwebend
und Punkt 13 liegt an Masse.

Wir fihren jetzt noch 4 Impulse hinzu. Punkt 4
kommt an Masse zu liegen. (Achtung: die Punkte

2 und 3 zahlen mit).

Wenn an Reset S (Punkt 1) ein negativer Impuls
(hinsichtlich der Speisespannung) gelangt, kommt
stets Punkt 14 an Masse zu liegen.

Zum Erzeugen der bendtigten Impulse wurde ein
Rechteckgenerator (astabiler Multivibrator) mit
einer Frequenz von ca. 3 kHz benutzt. Dieser
Rechteckgenerator besteht aus TS141-142 und wird
von TS143 und TS144 gesteuert. Wenn die Basis von
TS143 hoch ist, leitet dieser Transistor.

Die Basisspannung von TS144 wird niedrig, so dass
dieser Transistor gesperrt wird. Der Rechteck-

i ot TS204 sperrt. C516 wird sich dann mit einer RC-Zeit 7 PL..PT
generator oszilliert jetzt. , von i+ 2 s entladen. TS105 leitet, wenn die Spannung I sxcero
Zusammengefasst: Wenn die Basisspannung von Vc ungefihr -3 V betréigt. Dies geschieht nach ca.

TS143 niedrig ist, produziert der Generator keine
Impulse. Wenn die Basisspannung von TS143 hoch
ist, entstehen Impulse.

Beim Einschalten der Speisespannung ist Punkt 1

TS204 leitet jetzt.

C516 wird mit einer RC-Zeit von ca. 1 ms bis 6 V
aufgeladen. TS205 sperrt jetzt, wodurch die Span-
nung Vd mit einer RC-Zeit von_+ 35 s nach :4 V
lauft. TS69 wird leitend, so dass die Tore TS58-59
und TS66-67 der Rotating Sound Unit aufgesteuert
werden. Das Schwellpedal R602 steuert TS69 jetzt
weiter. Wenn eine Taste des oberen Manuals ge-
driickt wird, steigt die Spannung an Punkt PN von

0 nach 112 Volt. In diesem Fall wird TS204 auch
aufgesteuert, so dass weiterhin dasselbe geschieht,
wie beim Driicken einer Pedaltaste oder einer Taste
des unteren Manuals.

Wenn die Rhythmus-Unit mit der Starttaste einge-
schaltet wird, steigt die Spannung an Punkt S von
-12 V auf 0 Volt. Auch in diesem Fall wird TS204
aufgesteuert.

Schlussfolgerung:

Wenn keine Taste des oberen Manuals, unteren
Manuals oder Pedals gedriickt und die Rhythmus-
Unit nicht eingeschaltet ist, steht kein Signal an den
Endverstarkern, weil die Tore TS58-59 und TS66-67
geschlossen sind und Rauschen unterdriickt wird.

Loslassen einer Taste oder Ausschalten der
Rhythmus-Unit

Die Spannung an Punkt Vb wird negativer, so dass

1,5 s, wodurch das Signal nach Loslassen einer Taste

oder Ausschalten der Rhythmus-Unit noch ca. 1,5 s
durchgelassen wird.
Ein eingeschalteter Nachhall und/oder Sustain wer-

o
H
R

o
Ts417

ca

-3 =3
=1V -0V

100n
90V ~
+26 R 789

+21 6392 0

(S) hinsichtlich der Speisespannung negativ den dann nicht zu frith unterbrochen. Fig. 13
(Punkten 7 und 9). Die Anfangsstellung ist also,

dass Punkt 14 (01) an Masse liegt. LA4 leuchtet Einschalten des Gerates

auf und die Preset Unit befindet sich in Stellung Wenn eine Taste gedriickt ist (z.B. des oberen

Reset. TS130 ist jetzt leitend, so dass auch TS122 Manuals) und dangerét dann éingeschaltet wird

leitend wird. Die Signale der Register des oberen geschieht folgendes. '

Manuals werden nun zum Ausgang der Preset Der zusitzliche Schaltkontakt SK192 am Netz-

Einheit durchgelassen. . schalter, SK191 wird beim Einschalten des Gerits

Beim Umschalten auf PVII gelangt Gber den unterbrochen. Die Basisspannung an TS204 betriigt

Finger eine positive Spannung an die Basis von nun -1,4 V, wihrend die Emitterspannung langsam

TS143. Der Rechteckgenerator erzeugt Impulse, nach -6 V lduft. Bei einer Emitterspannung von -2 V

bis Punkt 4 (08) an Masse liegt. TS143 sperrt leitet TS204 und wird die Spannung V¢ -2 Volt.

jetzt, da Knotenpunkt R788-D13 beinahe an Masse Danach sinkt die Spannung Vc langsam nach -6 Volt.

liegt. LA11 leuchtet auf und die Preset Unit Bei einer Spannung Vc - -3 V sperrt TS205 und CLICK_NOISE_SUPPRESSOR Fqg ———————————

befindet sich in Stellung PVII.

TS130 und TS122 sperren jetzt und TS137 und
TS129 leiten. Die Signale der Register des oberen
Manuals werden gesperrt und die Signale des

werden die Tore aufgesteuert.

Schlussfolgerung:
Beim Einschalten entsteht kein Einschaltklick und

-10v

=2
R371
(1S58,59)

Y
Filters von Preset VII erreichen iiber TS129 den werden Storungen direkt nach dem Einschalten unter- “"“’% @“""‘ e
Ausgang. driickt. Lopy s | o 3 e T
Der Rechteckgenerator fiihrt auch der Signal- ; T
_ unterdriickungsschaltung TS138...140 Impulse zu. T ek e |

Diese Schaltung dient dazu, Storsignale beim N 5600+~ {
Schalten zu unterdriicken. Pr— g o !
In der Ausgangsstellung sperren TS140 und TS139 I ov J |
und leitet TS138. Infolge der positiven Impulse —— l

|

I

des Rechteckgenerators an der Basis von TS140 :

wird dieser Transistor leitend und TS138 leitend, Lon Maris swircn |

so dass die Spannung an Punkt C.Q. auf 0 V steigt. e - L—-—.B"lA*-'"G_S_W!"_ﬂ_ﬁ

Die Transistoren TS122-129-130-137 sperren dann,

so dass kein Signal an den Ausgang gelangt (TS138-

139 ist eine monostabiler Multivibrator). Fig. 14

Nach Stoppen des Rechteckgenerators erhédlt TS140

keine Basisspannung mehr, so dass die Spannung

an Punkt C.Q. wieder 0 V wird und das Tor der

eingeschalteten Preset sich dffnet. CS54139



PERKUSSION (Abb. 15)

Wenn keine Taste des oberen Manuals gedriickt ist,
liegt an Punkt P1 eine Spannung von 4 Volt, die
von der Tastenkontaktschiene des oberen Manuals
herriihrt. Der Oszillator TS174-175 schwingt mit
einer Frequenz von : 100 kHz.

An Punkt P1 liegt dann ein Signal geméss Abb. 15.
TS176 leitet jetzt und TS177 sperrt. Die Spannung
an Punkt P2 betrdgt 0 Volt.

Beim_Driicken eines Tastenkontaktes wird Punkt P1
iiber einen Widerstand von 220 () und einen Elko an
Masse gelegt.

Die Wechselspannung an Punkt P1 wird jetzt um
den Faktor 10 verkleinert, wodurch TS176 sperrt
und TS177 leitet. Die Spannung an Punkt P2 wird
+12 V, und dies bleibt, solange die Taste gedriickt
ist.

Wenn die Spannung an P2 .12 V betragt, leitet
TS178. An die Basis von TS179 kommt ein negativer
Spannungsimpuls, wodurch TS179 sperrt und TS180
leitet.

TS182 leitet nun ebenfalls, und zwar infolge der
positiven Spannung an P2.

Die Kollektorspannung von TS180 betrédgt jetzt

0 Volt. Wenn SK171 (Repeat Perkussion) an Masse
liegt, arbeitet der Multivibrator TS179-180 als
monostabiler Multivibrator. Multivibrator TS179-
180 kippt zuriick in seine Stellung, TS179 leitet und
TS180 sperrt.

Infolge des negativen Spannungsimpulses am
Kollektor von TS180 leitet TS181 kurz.

C488 wird nun schnell bis +8 V aufgeladen.

Wenn die Spannung am Kollektor von TS180

wieder +9 V ist, schliesst TS181 sich und C488
entlddt sich iiber D26-R976 und R978.

Am Knotenpunkt R976-R977-R978 liegt eine Speise-
spannung von +5 Volt.

C488 entlddt sich hierdurch schnell bis auf 15 V.
Weitere Entladung erfolgt iiber R979-R981 (siehe
Abb. 16a).

Wenn SK170 (percussion short) eingeschaltet ist,
liegt R997 an Masse. C488 wird sich dann schnell
libzr D26-R976 und RI978 bis +5 V entladen.
Nachfolgend wird C448 sich langsamer iiber R997
entladen (siehe Abb. 16b).

Durch Einstellen von R999 wird an das Tor von
TS184 eine negative Spannung gelegt. Hierdurch
entsteht zwischen Source und Drain eine hohe
Ausgangsimpedanz, wodurch ein Signal an der
Source nicht durchgelassen wird..

Wenn die Spannung an C488 jedoch +8 V beétragt,
wird TS184 aufgesteuert und wird ein Signal an die

CS54140
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Spurce von TS184 durchgelassen. Wiahrend des Fig. 15

Entladens von C488 schliesst TS184 sich langsam.

Wenn SK169 (perc. 2 2/3’), SK168 (perc. 4’) oder
Preset mit Perkussion (PV - PVII) nicht einge-
schaltet sind, gelangt iiber P5-P7 eine negative
Spannung an die Gates von TS190-191. Die Tore
TS190-191 sind dann geschlossen, so dass die

2 2/3’- und 4’-Signale des oberen Manuals nicht
durchgelassen werden.

Beim Einschalten von SK168 (perc. 4’) geschieht
folgendes. TS189 leitet, wodurch die Gate von
TS191 an Masse zu liegen kommt. TS191 wird
jetzt leitend, und das 4’-Signal wird an die Source
von TS184 weitergeleitet. Wenn keine Taste ge-
driickt ist, ist TS184 geschlossen.

Beim Driicken einer Taste leitet TS184 und fihrt
das 4'-Signal iiber Verstarker TS185-186-187 zum
Ausgang der Perkussionsschaltung (siehe Abb. 16-c
und d).

Wenn jetzt ein Preset eingeschaltet wird, wobei
Perkussion gewiinscht ist, z.B. PV, sinkt die
Spannung an P5 auf 0 Volt.

Angenommen, dass SK168 (perc. 4’) noch einge-
schaltet ist und fiir PV eine 2 2/3’-Perkussion
erténen muss. Es geschieht dann folgendes.

Die Speisespannung -4 V an R1018 gerit iiber D29
an Masse, wodurch TS188-189 sperrt. Das Gate von
TS190 kommt an Masse zu liegen, so dass TS190
leitet und das 2 2/3’-Signal durchgelassen wird.
TS191 bleibt infolge der negativen Spannung an P7
gesperrt.

Beim Einschalten von SK171 (repeat percussion)

liegt die Basis von TS180 nicht mehr an Masse,
sondern R996. Der Multivibrator TS179-180 arbeitet
jetzt als astabiler Multivibrator. Wenn keine Taste
gedriickt ist sperrt TS182; der Multivibrator TS179-180
schwingt nicht. Wird eine Taste gedriickt, leiten
TS182 und TS178, und der Multivibrator TS179-180
schwingt.

Am Kollektor von TS180 erscheint jetzt eine Rechteck-
spannung von 19 .0 Volt. Am Ausgang (perc. out)
erscheint ein Signal gemass Abb. 16-e oder 17-f. Mit
R972 kann die Frequenz des Oszillators TS179-180
variiert werden (siehe Abb. 17-g).

Wenn SK171 (repeat percussion) eingeschaltet ist
und danach ein Preset - z.B. PVII| - eingeschaltet
wird, wird die Spannung an P7 0 Volt. TS183 wird
leitend. Infolgedessen schwingt der Oszillator
TS179-180 nicht mehr und arbeitet wieder als mono-
stabiler Multivibrator.
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VIBRATO, Abb. 18

In fritheren Philicordas wurde der Hauptoszillator
mit Hilfe eines Vibrato-Oszillators in Frequenz
geandert.

Es entstand dadurch eine Frequenzénderung des
Orgelsignals. Bei GM762 ist es wiinschenswert,
dass die Tone des oberen und des unteren Manuals
von einander unabhingig mit oder ohne Vibrato
gespielt werden kénnen.

Deshalb wird in dieser Philicorda das Orgelsignal
entweder durch eine Modulierschaltung gesteuert
oder nicht. In dieser Schaltung wird das Orgelsignal
mittels eines Vibrato-Oszillators liber einen Bereich
von 360° phasengedreht.

Flr das Gehér hat diese Phasendrehung die gleiche
Wirkung wie eine Frequenzdnderung.

Bei tiefen Toénen ist-der Einfluss geringer, was auch
mit diesem Vibratoeffekt beabsichtigt wird.

R852 und €432 sind mit dem Eingangswiderstand von
TS154 parallelgeschaltet, wodurch ein Tiefpassfil-
ter entsteht.

Die Schaltung von TS154 wirkt induktiv und ist
folglich mit einer Spule zu vergleichen (Gyrator-
schaltung). C434 und R860 sind mit dem Eingangs-
widerstand von TS156 paralleigeschaltet und bilden
ein Hochpassfilter, dem die Verstarkerstufe TS157-
TS158 hinzugefiigt ist. Die Schaltung C434-R860-
TS155-156-157-158 wirkt kapazitiv und ist mit einem
Kondensator zu vergleichen.

in Abb. 19 ist Modulator TS153...TS158 in Form
eines Blockschaltbildes dargestellt.

Die Vibratoschaltung besteht aus zwei, von einem
Vibrato-Qszillator gesteuerten, Modulatoren.

TS155 wird mit Hilfe von R856 derart eingestellt,
dass bei einem Eingangssignal von 300 Hz
Modulator TS153...158 in Resonanz ist.

Fig. 18

TS162 wird mittels R887 dermassen eingestellt, dass
Resonanz von Modulator TS160...166 bei einem
Eingangssignal von 600 Hz eintritt. Die Phasen-
verschiebung in den Modulatoren ist bei dieser
Frequenz jetzt 0°.

Wenn auf TS153 ein 300 Hz Signal ankommt, ent-
steht in TS153 eine Phasendrehung von 180°. Die
Phasenverschiebung in Modulator TS153...158 ist
0°. Zwischen dem Knotenpunkt C447-C448 und dem
Emiotter von TS153 ist die Phasendrehung nun
180°.

Bei Frequenzéanderung des Eingangssignals wird
der Modulator mehr kapazitiv oder mehr induktiv,
wodurch die Phasenverschiebung verdndert. Bei
140 Hz und 650 Hz + 20 % betrdgt die Phasen-
verschiebung 90°.

Modulator TS160...165 hat eine Phasendrehung
von 90° bei 200 Hz und 2000 Hz 1+ 20 %.

TS167-168 ist ein Oszillator mit einem Ausgangs-
signal von 800 mV ¢ mit einer Frequenz von 6 Hz.
Wenn Voreinstellung PVI nicht eingeschaltet ist,
liegt an R918 eine Spannung von -12 V, wodurch
TS169 sperrt. Das Oszillatorsignal von TS167-168
wird von TS169 nicht durchgelassen.

Uber R917 (Vibrato-Tiefe) und TS170 wird das
Oszillatorsignal von TS167-168 an die Basis von
TS171 geleitet.

Auf den Widerstdnden R859 und 890 der Modulator-
schaltung kommt nun ein Signval von + 1V ¢ mit
einer Frequenz von 6 Hz an.

Wenn Voreinstellung PVI eingeschaltet ist, geht
das Oszillatorsignal von TS167-168 liber TS169 und
TS171-172 an die Modulatorschaltungen, undbhangig
vom Stand von R917.

Falls "verzogertes Vibrato” ausgeschaltet ist, SK167
in gezeichnetem Stellung, wird eine positive Spannung
an das Gate TS170 gelegt.

TS170 ist mittels R921 derart eingestellt, dass

dieser FET gerade noch leitend ist.

Nun wird verzdgertes Vibrato eingeschaltet, SK167
ein. Wenn keine Taste des oberen Manuals gedriickt
ist, dann ist die Spannung.an P2 = 0 V

(siehe Perkussionsbeschreibung).

TS173 ist leitend, wodurch die Spannung am Tor von
TS170 negativ ist und TS170 sperrt.

An die Modulatoren gelangt nun kein Vibrato-Oszillator-
signal. Wird nun eine Taste des oberen Manuals
eingedriickt, dann steigt die Spannung an P2 auf

+12 V an. TS173 sperrt und C474 wird geladen.

Wenn C474 geladen ist, wird die Spannung am Tor

von TS170 positiver und TS170 leitet.

Das Vibrato - Oszillatorsignal wird nach Eindriicken
einer Taste nach einiger Verzdgerung den Modulatoren
hinzugefiigt.

Durch Hinzufiigung des Oszillatorsignals an die
Modulatoren, schwankt die Ausgangsimpedanz von
TS155 und damit die Kapazitdat des Kreises.

Der Modulator wird nun einmal mehr induktiv und
das andere mal mehr kapazitiv, wodurch eine
Phasenverschiebung bewirkt wird.

—0uT

180°
IN—— S153

TS159

TS1Se 75155...158

Fig. 19
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RHY THMUS-EINHEIT (Abb. 21)

1C9 (S8890) bildet das Herz der Rhythmuseinheit.
Diese integrierte Schaltung umfasst einen Oszillator,
einen 6-Bit-Zahler und ein 64-Bit-Muster, womit

die 6 verschiedenen Rhythmus/Instrumente, sowie
die Bass-Akkord-Automatik gesteuert werden.

Anschlusspunkte 1C9

Die Oszillatorfrequenz wird vom Netzwerk TS87-
R508 bestimmt. Anschliusspunkt RC (16) wird
iber R507 und R508 an Speisespannung -7 gelegt.

Zur Beachtung:

Verbindung E-P ist normal geschlossen. Nur fiir
Kontrollzwecke kann sie unterbrochen werden,
worauf wir im Abschnitt Service-Hinweise noch
zuriickkommen.

Wwird die Speisespannung eingeschaltet, dann
startet der Oszillator in 1C9. Ein negativer Impuls
erscheint an Punkt DC (17), der TS87 ansteuert
und somit 6ffnet, wodurch die Speisespannung an
Punkt RC unterbrochen wird. TS87 sperrt wieder
und an RC liegt wieder eine Spannung -7. Dieser
Vorgang wiederholt sich und der Oszillator bieibt
oszillieren. Die Frequenz des Oszillators wird vom
Temporegler R508 bestimmt.

IC9 ist eine digitaler |I.C., weshalb wir im weiteren
Verlauf der Beschreibung immer das Bindrsystem
verwenden werden, wodurch an den Eingdngen und
Ausgédngen immer eine "1” oder eine "0”
erscheinen wird.

Ruckstellung C (18); Wenn C = 0, werden alle
Ausgange auf 0 gehalten und wird das Programm
gestartet.

Mit den Eingéngen B (13), K (11) und D (12) sind
die Schalter SK139...SK143 verbunden. Diese
Schalter dienen zum Einschalten verschiedener
Taktarten.

Wenn SK139...8K143 nicht eingeschaltet sind, dann
erscheint an den Ausgangen von IC9 ein Programm
im 4/4 Takt. Beim Einschalten von SK139-SK 140
(Marsch 2/4 oder Shuffle) erscheint ein 2/4 Takt.
Einschalten von SK141 (Walzer) liefert einen

3/4 Takt und SK143 (langsamer Rock) einen 6/8
Takt.

Die Eingdnge H1...H10 sind mit den Rhythmus -
Schaltern SK139...SK148 verbunden. Wenn H 1,
dann kann mit Hilfe eines der Rhythmus-Schalter
ein bestimmter Rhythmus gewahlit werden, unter
der Bedingung, dass IC9 nicht im Riickstellstand
steht (Punkt C - 0).

Wenn Eingang A (14) = 1, dann wird die Rhythmus-
lampe LA3 Uber Ausgang DB (20) betétigt. Die
Rhythmuslampe zeigt an, welcher Rhythmus ein-
gestellt ist und in welchem Tempo. Darauf kommen
wir spater zuriick.

Die Ausgédnge F1...F6 sind mit den verschiedenen
Rhythmus-instrumenten verbunden. Diese Ausgénge
werden auf bestimmte Weise auf eine definierte 1
gesetzt, abhingig vom eingestellten Rhythmus
(siehe Rhythmus-Tabelle Abbn. 22-23).

Ausgénge F7 und F8 steuern die Bass-Automatik.
Ausserdem wird der "Bass-Trommel” ein Signal zur
Steuerung der Bass-Automatik (Bp) entnommen.

Die verschiedenen Rhythmus - Instrumente setzen
sich aus aktiven Filtern zusammen, deren Ausgénge
mit Vorverstarker TS90-TS91 verbunden sind.

Der Ausgang der Rhythmus-Einheit gelangt {iber
Lautstirkeregler R533 an das Rhythmus-Tor der
Akkort-Rhythmus-Torschaltung der Bass-Automatik.
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Arbeitsweise der Schalteinheit SK137-138 und IC8
Zur Beachtung:

Im Gezeichneten Stand sind SK137-138 ausgeschaltet.

a. Start und Synchrostart Schalter "aus”
(SK137-138 "aus”)

Speisespannung -7 an den Punkten 12 und 13 von
IC8/A, wodurch 12 und 13 = 0. Die Punkte S1 und

S sind nun auch 0. S1 und S sind mit Fuss-Schalter
SK149 verbunden, der normalerweise offen ist.
Punkt S ist auch mit der Rauschunterdriickungs-
schaltung verbunden. SK149 wird betéatigt, wenn in
Stand Synchrostart die Rhythmus-Einheit mit dem
Fuss ausgeschaltet wird

Punkt 11 von IC8/A ist nun 1, folglich A = 1.
Punkt 9 von IC8/B = 1, Punkt 8 liegt iber R504
und SK137 gegen Masse, folglich Punkt 8 = 1.

Wenn sowoh!| Punkt 8 wie Punkt 9, 1 sind, dann ist
Punkt 10 = 0. Punkt H ist nun ebenfalls 0, wodurch
die Eingdgne H1...H10 auch 0 sind, selbst wenn ein
Rhythmus-Schalter eingeschaltet ist.

Die Punkte 1 und 2 von IC8/C liegen liber R505
und SK138, 137 an Masse, folglich 1 und 2 = 1,
wodurch Punkt 3 = 0. Riickstell C ist nun ebenfalls 0,
so dass IC9 auf Riickstell-Stand bleibt.

b. Startschalter "ein”, Synchrostartschalter "aus”
(SK137 ein - SK138 aus)

Die Punkte 12 und 13 von IC8/A sind nicht mehr mit
der Speisespannung -7 verbunden. Punkt 8 von 1C8/B
ist nicht mehr mit Masse sondern {iber R502 und
R506 mit Speisespannung -7 verbunden, folglich
Punkt 8 - 0. Anfangs bleiben die Punkte 12 und 13
noch 0 (Ausgangsstellung)wodurch Punkt 11 = 1
folglich Punkt 9 = 1.

Nun ist 9 == 1 und 8 = 0, wodurch Punkt 10 = 1.

Wenn Punkt 10 = 1, werden die Punkte 12 und 13 auch
1 und 11 und 9 wird dann 0. Da Punkt 8 bereits 0
war, bleibt Punkt 10 bei Anderung von 9 trotzdem 1.
Da H jetzt 1 ist, kdnnen die Eingdnge H1...H10
auch 1 werden.

Punkte 1 und 2 von IC8/C sind iiber R505 und R506
an -7 gelegt, folglich: 1 und 2 sind 0. Punkt 3 ist
jetzt 1, wodurch Riickstell C - 1. IC9 wird nun
starten.

Sobald Punkt 10 von 1C8/B 1 wird, werden durch
einen liber C247 ankommenden Impuls die Punkte

1 und 2 von IC8/C kurzzeitig 1 und dadurch wird
Punkt 3 von Riickstell C kurzzeitig 0.

Auf diese Weise wird beim Starten mit Startschalter
SK137 jedesmal 1C9 kurzzeitig auf Riickstellung
gesetzt, wodurch das Programm immer am Anfang
gestartet wird.

c. Synchro-Startschalter "ein”, Startschalter "aus”
(SK138 ein; SK137 aus)

Die Speisespannung -7 liegt nicht mehr an den
Punkten 12 und 13 des IC8. Die Punkte 12 und 13
bleiben jedoch noch 0 (Ausgangsstellung); folglich
Punkt 11 = 1 und Punkt 9 von IC8/B =~ 1. Punkt 8
liegt iiber R504 an Masse und ist deshalb 1.

Punkt 9 = 1 und 8 = 1, folglich Punkt 10 = 1.

Die Punkte 1 und 2 des IC8/C sind iiber R505 und
R506 verbunden mit -7, 1 und 2 sind folglich 0 und
Punkt 3 = 1. Riickstell C ist nun 1, folglich wird
iC9 starten. Da jedoch die Punkte 12, 13 und 10
noch O sind, ist H = 0 und ist kein Rhythmus hérbar.
Punkt A von IC9 ist nun 1, da Punkt 11 von IC8/A
= 1. Das Rhythmus-Lampchen LA3 wird nun {iber
DB im Rhythmus des eingestellten Tempos betétigt.
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Starten mit Hilte des unteren Manuals oder des
Pedals

Bei Eindriicken einer Taste des unteren Manuals
oder einer Pedaltaste gelangt iiber V-sync. ein
negativer Impuls an C246. Punkt 8 von 1C8/B wird
dann kurzzeitig 0, wodurch die Punkte 10 und 12
und 13 nun 1 werden. Punkt 11 ist nun 0, dadurch
auch 9 = 0.

Da Punkt 8 nur einen Impuls erhielt, wird dieser
Punkt wieder 1, da er iiber R504 und SK137 noch an
Masse liegt. Punkt 9 ist nun 0 und Punkt 8 = 1,
wodurch Punkt 10 trotzdem 1 bleibt.

Punkt A von IC9 ust jetzt auch 0 geworden, so dass
die Rhythmuslampe nicht mehr von A betéatigt wird,
sondern von Signalen aus dem Programm (siehe
Rhythmustabelle Abb. 22-23).

Durch einen Impuls iiber C247 werden die Punkte 1
und 2 von 1C8/C kurzzeitig 1 und Punkt 3 und
Riickstell C kurzzeitig 0 wodurch IC9 bei Programm-
anfang startet,

H ist 1, da 12 und 13 ebenfalls 1 sind, wodurch der
eingestellte Rhythmus horbar ist.

Stoppen mit Fuss-Schalter SK149

Bei kurzzeitigem Schliessen von SK149, werden die
Punkte 12 und 13 von IC8/A kurzzeitig an -7 gelegt
und werden folglich kurzzeitig 0. Daraus folgt
Punkt 11 = 1 und 9 = 1.

Punkt 8 war bereits 1, folglich, 10 wird 0 und 12
und 13 bleiben 0. Punkt H ist jetzt ebenfalls O,
deshalb ist der eingestellte Rhythmus nicht mehr
horbar.

Da Punkt 11 von IC8/A jetzt 1 ist, ist Punkt A wie-
der 1 und die Rhythmuslampe wird wieder von A betitigt.

Ubersicht

SK137-SK138 aus

12und 13=0 - 11 - 1 QA_~1.*9.,_.1% 10 -0 -
8 -1

1und2-:1-3=0-C-0

SK137 ein - SK138 aus
12und13=0+11=1 ,A_159:-1

1und 2 -05>3=1 >C =1
{12und13:1 »11-0-A:=0 »9:0}10:1—»

lund 2 1-0 -3 - 0-1 5 C = 0-1

Rhythmustabelle (Abb. 22-23)

Die Rhythmustabelle enth#lt bei den verschiedenen

Rhythmen folgende Angaben:

- Takt (beat)

- ,Aanahl der fiir diesen Rhythmus erforderlichen Bits
(bits)

- Zeit und Augenblick des Aufleuchtens der Rhythmus-
lampe (dies geschieht nicht bei Synchrostart,wenn
noch kein Startimpuls gegeben ist)

- Die Zeitpunkte zu denen an den Ausgangen F1...F8
(Steuerung der Rhythmus-Instrumente und Bass
Automatik) eine definierte 1 erscheint

- Der Zeitpunkt zu dem =in Riickstellimpuls
gegeben wird.

Service-Hinweise

Um das Funktionieren des Programms von IC9 zu
Uberpriifen, ist folgendes zu tun.

- Verbindung EP trennen; dazu ist die Printspur zu
unterbrechen

- An Punkt E wird nun ein Schalter angeschlossen,
der zwischen P und Masse schaltet. An Punkt RC
(16) von IC9 kdnnen dann Impulse gegeben werden,
wodurch das Programm immer 1 Bit weiterliuft.
Auf diese Weise lasst sich das Programm anhand
der Rhythmustabelle tiberpriifen.

SK137 aus - SK138 ein
12und13-0-11=1-A=1.9
8

1 o100

1und2-0,-3=1-C=1

Negativer Impuls auf Vsync

8-0-1010-1-H=1-12und 13 -1
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BESCHREIBUNG DER BASS/AKKORD-AUTOMATIK

Akkordwahler (Abb. 24)

Die Akkordwahl-Schaltung dient dazu, aus einem
angeschlagenem Akkord den richtigen Grundbass zu
wihlen, wodurch dieser Grundbass, eventuell
abwechselnd mit seinem Quintenbass, automatisch
horbar werden kann.

Ein guter Akkord muss immer einen Grundton und/
oder Quinten- und/oder Septimenton enthalten.

Die Akkordwahl-Schaltung besitzt 12 mit den Grund-
tonen iibereinstimmende Ausgénge. Diese Ausgédnge
sind Mc...Mb.

In Abb. 24 ist nur die zu den Tastenkontakten C
gehdrende Schaltung mit Ausgang Mc dargestellt.

In Ruhestellung sind TS220 und TS232 gesperrt,
Bei Driicken einer Taste C des unteren Manuals
gelangt iiber diesen Tastenkontakt eine positive
Spannung an die Basis von TS220. TS220 ist
gedffnet, wodurch die Spannung an Cz 0 V wird.
Die Punkte Gz - A# z und Az sind mittels Tran-
sistoren mit ihren Tastenkontakten verbunden.

Die Schaltung dieser Transistoren ist die gleiche
wie bei Grundton C in Abb. 24.

Wenn jetzt Tasten G und/oder A# gedriickt
werden, sinkt die Spannung an Gz und/oder A# z
auf O V.

TS232 leitet jetzt, und die Spannung an Mc ist +1 V.
Taste A darf aber nicht gedriickt sein. Wird aber
Taste A gedriickt, sinkt die Spannung an Az auf 0 V,
wodurch auch die Spannung an Mc 0 V ist.

Beispiel:

Ein aus den Tdnen C-E und G bestehender C-Akkord
wird angeschlagen. Die Spannung an Punkt Cz ist auf
0 V abgefallen, weil TS220 leitet.

Die Spannung an Punkt Gz ist 0 V, da die G-Taste
gedriickt ist. TS232 leitet folglich, wodurch die
Spannung an Mc nun +1 V ist.

Die Spannung an Mc wird an die folgenden Schal-
tungen der Bass-Automatik weitergeleitet, wodurch
der Grundbass C und eventuell Quintenbass G hérbar
werden.

Jetzt wird Taste A ebenfalls gedriickt. Die Spannung
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an Punkt Az wird 0 V, wodurch die Spannung an

Mc auf 0 V sinkt. Grundbass C ist nun nicht mehr
hérbar. Es ergibt sich folgender Zustand: Tasten
C-E-G und A sind gedriickt.

Von Grundton A ist E die Quinte und G die Septime.
Die Schaltung fur Grundton A ist die gleiche, wie
die fur Grundton C in Abb. 24, jedoch mit Ausgang
Ma. Da Quintenton und Septimenton gedriickt sind,
steigt die Spannung an Ma auf +1 V. Aus der Tabelle
ist ersichtlich, dass B den Grondton A blockiert.

Da aber Taste B nicht gedriickt ist, bleibt die
Spannung an Ma +1 V.

Nun wird also ein A-Bass eventuell abwechselnd mit
Quintenbass E horbar.

Ein C-Akkord, bestehend aus den Tdnen C-E und G,
kann auf mehrere Weisen angeschlagen werden, z.B.
ceg-gc' e oder E Gc. Grundton C muss aber
immer hérbar sein wenn ein C-Akkord gedriickt wird.
An Me ist keine Spannung, da Tasten B oder D
nicht gedriickt sind.

Keine Spannung an Mg, da Tasten D oder F nicht
gedriickt sind.

Weil Taste G gedriickt ist, ist eine Spannung an Mc
vorhanden.

Wenn nur die Quint- und/oder Septiemton, z.B3. G
und/oder A# gedriickt sind, bleibt die Spannung
an Mc doch 0 V.

In dieser Situation bleibt TS252 gesperrt, weil

Uber D178 eine positive Spannung an der Basis von
TS232 vorhanden bleibt.

Jedesmal wenn eine Taste gedriickt wird, sinkt die
Spannung an Punkt KD von +6 auf +0,7 V.

Der Zweck des Spannungsspriinges an Punkt KD
wird noch naher erldutert.

Jedesmal wenn ein angeschlagener Akkord losgelassen

wird und danach eine Kombination angeschlagen
wird, wobei keiner der Ausgdnge Mc...Mb auf

+1 V kommt, geschieht folgendes:

Durch die Bass-Automatik bleibt der aus dem
letzten gut angeschlagenen Akkord entstandene
Bass hoérbar. Dies wird durch die Speicherschaltung
ermdglicht.

Grundton

C
C#
D
D#
E

F
F#
G
G#
A
A#
B

30
CHORD SELECTOR
#21b +21b cs
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Quinte Septime Blockierung
G A# A
G# B A#H
A C B
A# C# G#
B D A
c D# A#
c# E B
D F A
D# F# A#
E G B
F G# G
F# A G#
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Die Bassspeicher-Schaltung (Memory circuit) Abb.25

Die Bassspeicher-Schaltung wird von der Akkord
Wahlschaltung in eine bestimmte Stellung gebracht.
Diese Stellung bleibt bestehen, auch wenn der
angeschlagene Akkord losgelassen wurde, bis

ein neuer Akkord angeschlagen wird. Die Bass-
speicherschaltung muss stets in einer bestimmten
Stellung bleiben, um die Bdsse gegebenenfalls zu
sustainen. In Ruhestellung liegen die Punkte 01
von IC6 und IC7 stets an Masse.

Es wird jetzt z.B. auf dem unteren Manual ein
Akkord, bestehend aus den Ténen C, E und G,
angeschlagen. Von der Akkord-Wahlschaltung
gelangt eine Spannung von +1 V an den Eingang
Mc der Bassspeicher-Schaltung.

TS247 wird iiber D239, R1191 und D238 aufgesteuert
und TS246 gesperrt. TS244-TS245 schwingen und
fihren dem Eingang T von IC6 Uber TS250 Impulse
zu. Der Emitter von TS251 ist positiv, weil Punkt

CS54144

Pc pc¥

010 von IC6 positiv ist. Die Impulse von TS244-
TS245 gelangen also nicht an den Eingang T von IC7.
Fur die Beschreibung der Wirkungsweise von |C6-7
siehe die Beschreibung der "Touch ccntrol” Preset
Unit. IC6 zahlt, bis O10 an Masse liegt.

Die Impulse von TS244-TS245 gelangen somit liber
TS251 an den Eingang T von IC7. Jetzt z&hit IC7,
bis sein Ausgang O10 an Masse liegt.

Punkt Pc liegt nun gegen Masse. Die Spannung an
R1191 fallt nun so ab, dass TS247 sperrt und TS246
leitet.

Oszillator TS244-245 oszilliert nicht mehr und
Punkt Pc bleibt gegen Masse.

Dieser Zustand bleibt solange bestehen, bis ein
neuer Akkord angeschlagen wird.

Wird nun ein Akkord angeschlagen, wobei an Mb
eine Spannung von +1 V erscheint, dann geschieht
folgendes:

Uber D261-R1191 und D238 wird TS247 wieder

leitend und Oszillator TS244-245 wird wieder tatig.
Da an den Riickstellpunkten S von IC6 und 7 eine
negative Spannung in Bezug auf die Speisespannung
liegt, werden beide IC’s mittels Riickstellung
wieder auf 01 gesetzt und IC6 z&hlt wieder.

Wenn 02 gegen Masse liegt, stoppt der Oszillator
und die Speicherschaltung bleibt in Stand "Pb
gegen Masse”.

Beim Driicken einer Pedaltaste gelangt eine positive
Spannung iiber den zugehdrigen Tastenkontakt an
die Basis von TS§247.

Es ereignet sich nun dasselbe wie beim Anschlagen
eines Akkordes. Das Driicken einer Pedaltaste

hat zu geschehen, wenn sich der Bass-Automat in
einem Stand, befindet, wobei automatischer Bass
nicht gewiinscht ist.

Wenn keine Pedaltaste gedriickt und kein Akkord
angeschlagen ist, betragt die Spannung an der
Basis von TS249 Null Volt. TS249 sperrt und TS248
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Pb Pc/

ist gedffnet. Die Spannung an Q ist dann 0 Volt.
Beim Driicken einer Pedaltaste oder beim Anschlagen
eines Akkordes gelangt eine positive Spannung an
die Basis von TS249, z.B. iber D239.

TS249 wird leitend und TS248 sperrt. Die Spannung
an Q betragt jetzt +15 volt.

Wenn ein bestimmter Ausgang Pc...Pc’ gegen Masse
liegt, dann fallt an Knotenpunkt R1190-R1191 die
Spannung ab. Die Spannung,die vorhanden bleibt,
kann TS249 gerade noch durchl3ssig halten.

In der Beschreibung der Bass-Automatik wird der
Zweck des Spannungssprunges an Punkt Q
erlautert.
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Der Quinten/Bass-Wahler (Quint Bass Selector)
Abb. 26

Wenn ein Ausgang der Bassspeicher-Schaltung an
Masse gelegt wird, werden in der Quintenbass-
Wahlerschaltung zwei Tore gedffnet. Wenn diese
Tore offen sind, gelangen die Rechteckspannungen
des Grundtons und des Quintentons des gespielten
Akkords an die Ausgédnge FB und QB des Quinten-
Bass-Wiahlers. Wenn kein Akkord angeschlagen ist,
betragt die Spannung an Pc +15 Volt. Die Dioden
D266 und D281 stehen in Durchlassrichtung.

An den Anoden von D266 und D281 liegt eine
Spannung von + 14 V, so dass D291 und D306
sperren. Die Kollektorspannungen von TS255 ‘und
TS257 der Bass-Torschaltung betragen jetzt 0 Volt.
Jetzt wird ein Akkord aus den Tonen C, E und G
angeschlagen. Die Spannung an Pc wird 0 Volt.
Die Dioden D266 und D281 sperren jetzt.

Uber D291 und D306 fithren die Signale der funk-
tionellen Einheiten C und G zur Basis von TS255
und TS257.

Wenn die Spannung dieser Signale +6 V betragt,
sind TS255 und TS257 gesperrt. Betragt die
Spannung +2 V, leiten D291-D306 und TS255-TS257
und die Kollektorspannungen von TS255-TS257
werden +3,5 Volt.
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Schlussfolgerung:

Wenn ein Akkord angeschlagen oder die Pedaltaste
gedriickt wird, entstehen an den Kollektoren von
TS8255-TS257 Rechteckspannungen von 0-3,5 V,
mit Frequenzen, die von dem gewahlien Grund- und
Quintton abhéngig sind.

Bass-Torschaltung (Bass Gating Circuit) Abb. 27

An die Eingdnge FB und QB gelangen die Signale
vom Grund-Bass und Quinten-Bass. Wenn die
Rhythmus-Unit eingeschaltet wird, werden von
dieser Einheit negative Bass-impulse an den
Eingang BP der Bass-Torschaltung gefiihrt.
Abhdngig von der Wiederholungsfrequenz der Bass-
Impulse, werden Grund-Bass und Quinten-Bass
wechselweise durchgelassen.

Nach Driicken einer Pedaltaste oder Anschlagen
eines Akkordes erreichen Signale des zugehdrigen
Grund-Basses und Quinten-Basses die Eingédnge
FB und QB.

Wir unterscheiden jetzt zwei Situationen, namlich:
Spielen mit automatischem Pedal und mit nicht-
automatischem Pedal.
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15V
+21

Fig. 27

Pedal automatisch (SK186 in gezeichnetem Stand)

Beim Anschlagen eines Akkordes startet die Rhythmus-

Einheit, wodurch an Punkt Bp negative Bassimpulse
ankommen.

Gleichzeitig mit dem ersten Bassimpuls gelangt

an Punkt Ps ein negativer Impuls, der TS259 sperrt.
TS260 lasst nun durch, da TS259 gesperrt ist, ist
TS258 geséttigt,wodurch seine Kollektorspannung

0 V ist und der Quintenbass nicht durchgelassen
wird.

Der Grundbass an Punkt FB wird durch TS256 durch-
gelassen und kommt an das 8’ Tor, TS268 und den
16’ Teiler TS265-TS266. Abhangig vom Stand des
SK150 gelangt der 16’ Grundbass an das 16’ Tor
TS267.

Ist bei bestimmten Rhythmen zu einem gewissen
Zeitpunkt ein Quintenbass nicht erwiinscht, dann
gelangt von der Rhythmus-Einheit ein negativer
Impuls an Punkt Ps, wodurch immer der Grundbass
ertént.

Die Bass-Impulse triggeren auch den monostabilen
Multivibrator TS262-TS263. Hierdurch erscheinen
am Kollektor von TS263 positive Impulse von

+15 V mit einer Impulsbreite von 60 ms.
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Wenn kein Akkord angeschlagen ist, liegt an KD eine
Spannung von 16 V, die von der Akkord-Wahlschaltung
herrithrt. TS264 leitet jetzt, so dass der Kollektor
von TS263 an Masse liegt.

Beim Anschlagen eines Akkordes sinkt die Span-
nung an KD auf 0,7 V und TS264 sperrt.

Die Impulsspannung von TS263 ladt C592 jetzt auf
und die 8'- und 16'-Tore TS267 und TS268 werden
leitend. C592 entléddt sich langsam. Es entsteht eine
Sustainspannung und TS267-TS268 schliessen sich
langsam.

Pedal, nicht automatisch (e und d von SK186
miteinander verbunden)

Beim Driicken eincr Pedaltaste erscheint an Q
eine Spannung von 15V, wodurch C620 schnell
aufgeladen wird und die 8'- und 16'-Tore TS267-268
sich schnell 6ffnen. Wann die Pedaltaste losgelas-
sen wird, entladt sich C620. Dieses Entladen

kann Uber die 8’- und 16’-Tore (Sustain) langsam
oder iber R1387 und SK151 (kein Sustain) schnell
erfolgen.

Wenn die Bass-Automatik so geschaltet ist, dass
man kein automatisches Pedal wiinscht, liegt an
Ps eine negative Spannung, so dass der Quinten-
Bass gesperrt ist.
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AKKORD/RHY THMUS-TORSCHAL TUNG (Abb. 28)

An den Eingéngen der Akkord/Rhythmus-Torschaltung
kommen Signale von der Rhythmus-Einheit und von
den angeschlagenen Akkorden an. Diese Signale
werden iiber durch die Rhythmus-Einheit betatigte
Tore an die Ausgénge gefiihrt.

Zustand: Automatischer Bass, Akkorde und Rhythmus
(SK186 und SK188 aus)

Da SK186 und SK188 ausgeschaltet sind, sind die
Punkte Cm und Cr schwebend.

TS269 leitet und Rhythmus-Tor TS270 l&sst durch.
Wenn die Rhythmus-Einheit 1duft, kommen ihre
Ausgangssignale an Punkt Rh (Rhythmus ein) an
und gelangen iiber TS270 an Rh 0 (Rhythmus aus).
LAuft die Rhythmus-Einheit nicht, dann ist das
Akkord-Tor TS282 gesperrt. Wenn die Rhythmus-
Einheit gestartet ist, gelangen positive Impulse an
Punkt Cp, die TS282 aufsteuern.

Die signale des gespielten Akkordes an Punkt Ch,
gehen iiber Akkord-Tor TS282 an Ausgang Ch 0, und
zwar im Rhythmus der an Cp zugefiihrten Impuise.

CS54146

5648C

Zustand: Kein automatischer Bass, Akkorde und
Rhythmus (SK188 eingeschaltet)

An Punkt Cr liegt nun eine Spannung von 15 V.
Dadurch ist das Akkord-Tor TS282 konstant
entsperrt. Die gespielten Akkorde werden deshalb
dauernd durchgelassen.

SK186 ist noch immer ausgeschaltet, fuiglich bleibt
das Rhythmus-Tor durchlassig.

Zustand: Automatische Akkorde und Bass
(SK186 eingeschaltet)

An Punkt Cm liegt nun eine Spannung von 15 V.
TS269 sperrt und verriegelt TS270.

Die Ausgangssignale der Rhythmus-Einheit wercen
jetzt nicht durch das Rhythmus-Tor gelassen und
sind folgedessen nicht horbar. .
Das Akkord-Tor wird von den Impulsen an Punkt Cp
betatigt.

Zustand: Automatische Akkorde und Rhythmus
(SK186 und SK188 aus)

Die Wirkweise der Akkord/Rhythmus-Torschaltung
ist in diesem Fall die gleiche, wie bei automatischem
Bass, Akkord und Rhythmus.

SCHALTFUNKTIONEN (Abb. 29)

SK188 eingeschaltet (Bass/Akkord-Automatik aus)

0 V an Punkt CS der Akkordwahl-Schaltung.

Die Akkordwahl-Schaltung funktioniert nicht.
115 V an Pedal. Das Pedal kann normal betatigt
werden.

+15 V an der Basis von TS293. TS293 sperrt, wo-
durch die Spannung an PS (Bass-Torschaltung)
-5 V wird und den Quintenbass nicht durchlasst.

+15 V Uber R1386 an den Anoden von D339-D430.
Wenn kein Pedai eingedriickt ist, betragt die
Spannung an Punkt Q - 0 V. Die Spannung an
Knotenpunkt D339-D340-R1386 ist dann 0,7 V.
TS294 sperrt, so dass die Spannung an V-sync
6,7 V betragt.

Wird eine Pedaltaste eingedrickt dann steigt die
Spannung an Q auf +15 V. D340 sperrt und TS294
leitet. Die Spannung an V-sync wird nun 0,7 V.
Durch den negativen Spannungssprung an V-sync,
startet die Rhythmus-Einheit synchron bei Ein-
driicken einer Pedaltaste.

Wenn eine Taste des unteren Manuals angeschlagen
wird,fallt die Spannung an KD (der Akkordwahl-
Schaltung) auf 0,7 V ab, wodurch uber V-sync
die Rhythmus-Einheit gestartet wird.

+15 V an Punkt Cr der Akkord/Rhythmus-Tor-
schaltung, die Rhythmus- und Akkord-Tore sind
offen.

Q (der Speicherschaltung) wird lber die Sustain-
Schaltung C620-R1388 und SK185-SK 186 mit den
Bass-Toren der Bass-Torschaltung verbunden.

Beispiel

Am unteren Manual wird ein Akkord angeschlagen
und eine Pedaltaste gedriickt.

Die Akkordwahl-Schaltung ist gesperrt, da an CS
keine Spannung vorhanden ist, wodurch die
Spannungen an Mc...Mb 0 V sind.

Die Rhythmus-Einheit startet durch den negativen
Spannungssprung an V-sync, jedoch unter der
Bedingung, dass die Rhythmus-Einheit in Stellung
"synchro-start” steht. Wenn zum Beispiel die
C-Pedaltaste eingedriickt ist, dann liegt an Mc

eine positive Spannung, wodurch die Spannung an
Pc nun 0 V wird.

Dieser Zustand bleibt bestehen, bis eine

folgende Pedaltaste gedriickt wird.

An .die Ausgange FB und QB, der Quinten-Bass
Wahlschaltung kommen die Signale des Grundbasses
und des Quintenbasses, z.B. C und G. Diese Signale
gehen an die Bass-Torschaltung.

Uie 8 und 16’ Bass-Tore werden mit Hilfe des
Spannungsprungs an Punkt Q und der Sustain
spannung von C620 entsperrt,

Uber SK188 liegt eine positive Spannung an der
Basis von TS293. TS5293 sperrt, wodurch an Ps eine
negative Spannung von -5 V liegt.

Der Quintenbass wird nun gesperrt und nur der
Grundbass wird durchgelassen.

SK187 eingeschaltet (auiomatische Akkorde/
Rhythmen)

0 V an CS; Akkordwahl-Schaltung funktioniert nicht.
115 V an Pedal. Das Pedal kann normal betétigt
werden.

115 V an Basis von TS293. TS293 sperrt, wodurch
die Spannung an Ps -5 V wird und der Quintenbass
gesperrt wird.

Spannung weder an Cr noch an Cm (Akkord Rhythmus
Tor). :

Das Rhythmus-Tor ist entsperrt und das Akkord-

Tor wird von der Rhythmus-Einheit betatigt.
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Driicken einer Pedaltaste oder eines Akkordes
startet die Rhythmus-Einheit auf die gleiche Weise,
wie bei SK188 eingeschaltet.

Das Akkord-Tor wird von den Pulsen der Rhythmus-
Einheit betatigt.

SK186 eingeschaltet (automatische Akkorde/Béasse)

Kein +15 V an Pedal. Pedal ist abgeschaltet.
+6,8 V an CS. Akkordwahl-Schaltung ist ein-
geschaltet.

+15 V an Cm. In der Akkord/Rhythmus-Torschaltung
wird das Rhythmus-Tor gesperrt.

Keine Spannung an Cr. Das Akkord-Tor wird von
Impulsen der Rhythmus-Einheit betatigt.

Keine Spannung an der Basis von TS293. Die
Spannung an Punkt Ps ist 0 V, folglich wird der
Quintenbass hindurchgelassen.

Punkte e und f von SK186 durchverbunden. Die
Bass-Tore der Bass-Torschaltung werden von den
Bassimpulsen an Bp betatigt.

Beisgiel

Wenn am unteren Manual ein Akkord angeschlagein
wird, startet die Rhythmus-Einheit synchron.

An Cm der Akkord Rhythmus-Torschaltung liegt
eine Spannung von +15 V, wodurch das Rhythmus-
Tor gesperrt bleibt. Der eingeschaltete Rhythnmus
ist folglich nicht horbar.

Die Rhythmus-Einheit steuert das Akkord-Tor im
Rhythmus der eingeschaltet ist.

An einem bestimmten Ausgang der Akkordwahl!-
Schaltung, z.B. Mc liegt eine Spannung von +1 V,
wodurch die Spannung an Pc 0 V wird.

Der Grundbass und Quintenbass, namlich C und G
werden der Bass-Torschaltung zugefiihrt.

An Ausgang "Bass” der Bass-Torschaltung kommen
nun die Signale vom Grundbass abwechselnd mit
dem Quintenbass an.

Von den funktionellen Toneinheiten gelangen die
Signale C# ...c! an die Einginge der Quintenbass-
wahl-Schaltung. Um C zu erhalten ist ein zusatzlicher
Teiler TS289-TS290 zugefiigt.

SK185 eingeschaltet (automatische Akkorde/Basse/
Rhythmen)

Kein +15 V an Pedal. Pedal ist abgeschaltet.

+6,8 V an CS. Akkordwahl-Schaltung ist einge-
schaltet.

Punkte b und ¢ von SK185 sind durchverbunden.

Die Anschlusspunkte 2 und 5 der Bass-Torschaltung

‘sind durchverbunden, so dass die Basstore von den

Bassimpulsen an Bp gesteuert werden.

Keine Spannung an Basis von TS293, die Spannung
an Ps ist 0 V; folglich wird der Quintenbass
durchgelassen.

Keine Spannung an Cr und Cm. Rhythmus-Tor
ldsst durch und Akkord-Tor wird von Impulsen aus
der Rhythmus-Einheit betatigt.

Beispiel

Wenn am unteren Manual ein Akkord angeschlagen
wird, startet die Rhythmus-Einheit synchron.

Die Rhythmus- und Akkordtore werden nun von der
Rhythmus-Einheit betétigt. Der angeschlagene
Akkord ertont im Rhythmus der Rhythmus.Einheit und
der eingescnaltéte Rhythmus ist horbar.

Der automatische Wechselbass erscheint an

Ausgang "Bass” der Bass-Torschaltung auf die
gleiche Weise wie bei SK186 eingeschaltet.



07V

Le..Lb

37

38

Fig. 29

MISC.] D336. D355, D335. TS28L. D337 +34k. SK151. SK188. 75289.0345.SK187. 0346. 15290, SK186. D350.SK185.0351..15293. __ D352,354,353. SK150]
T 620. 621. 622. 624. -
R 1381. 1383. 1083. 1384.  1385.  1386. 1388. 1389... 1394. 1400.. 1403 1408.
c#. ! ov EB
-6V
¥ Sy
T - - - - - . - - = - -
-3 10V v -3
+21 15Va—34 15V +21
+21a 15va—3 15V +21
.
D35S0 .
BA3
D335 '
N 015k
R1380 BA317 +21
15V
. . oum— s — . #.c1 _'OC_ .
[cHoro seLector | [MEmorY | [ 357t 1 F8 LSy ral Bass0-T
! ' ' ! .- 27 yat 12 GATING 53
a8 [T 3 BASS
4.12] Le..Lbl1,3,5,etc. 2,4,6etc. AMc... Mb Mc..MbJ1,3,5,etc. 2,4,6etc.l Pc..Pc! 12,4,6etc 28 .
.23 2 T v > .25 26 ! !
. - QV 3 SLH
. +21 +21 15v- 30 . QUINT BASS SK150
27 28 1V Bv 27 28-29 | LSELECTCR . 8-9 2 5 | \15: on /ott
KD
BV S 52T
R -
. ~Nl1383 A :
BA317
-3 +21
10V 15V
. L]
CHORD L 16 J
; RHYTHM 6
12:_]'(: i GATING e 5 RhO
13 Rh
' Cm 59,
ovmmelrs 2 Cho
ol 17 1-845 3 58 Ch
[]
10V
. syl SV VeV
-Cp
ss]
13?
. D354 D353 o
BA317 BA317
NR1L08
O]
AUTOMATIC BASS ASSY (K) S
|31-15 171 33 14 50 66 30
e « - - - -[:.67V --—{tr SK.151 - c—( - - - = - .(tm - - - -
o7V SUSTAIN —12vV VY
Vsync. on/oft Bp
ao pc do pf a lc dq of aq oc ;of o‘\lc dy f
b e b e SK186 $b be b e
SK188 SK187 SK185
15v 15V 15V 15V 15V 15V
+21a  +2a +2a  +21a +21a BASS/CHORD | 500
RHYTHM
of f CHORD/RHY THM BASS/CHORD
5493 D



b. Diverse Anderungen
a. Neue Rotating Sound Unit

a. Diverse Anderungen

Speiseteil Seiten 14-15
Z8 (400 mA-T) geéndert in 500 mA-T

Liste mechanischer Teile, Seite 16

In Gerdten mit Fabriksstempelung ab PW00-610....
wurde folgende Anderung vorgenommen:

Pos. Bisherige Code-Nummer Neue Code-Nummer
87 4822 321 40039 4822 529 10146

Verdrahtung, Seiten 19-20

Supply (L): Draht G3 ist mit der Anschlussplatte
verbunden, an der auch Draht H1 geldtet ist.

Print der Schalter der Bass-Automatik (M):

In Gerdten mit Fabriksstempelung ab PW01-631...
hat man einem Print M mit ge&nderter Print-

spur angewandt (siehe Abb. 1). Die Anschluss-
drdhte K7 und K8 sind vertauscht worden; die
ibrigen Dr&hte sind nach wie vor angeschlossen.
Das Prinzipschaltbild der Schalter (Bass-
Automatik) auf Seiten 59-60 wurde ge&ndert
(siehe Abb. 1).

Die in der Service-Dokumentation beschriebene
Wirkungsweise ist nicht ge4dndert worden.

Farbige Klebezettel bei mehreren Konnektoren sollen
vermeiden, dass diese Konnektoren verwechselt
werden. Die Farbe der Klebezettel stimmt {iberein
mit der Farbe eines der &usseren Dr&hte.

Durchverbindungsprint UM (A) - Seiten 27...30
R1068 entfallt.

ol d b ] LL d
b e
SK188 SK187

b e
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635 o13 52
K3 K2 K1 '
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1064682

BASS/CHORD CHORD/RHYTHM  OFF

Fig. 1
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Register-preset (F), Seiten 39-40
R90: bisheriger Wert 4,7 k(Q; neuer Wert 15 k().

Vibrato, Perkussion, Sustain (G) - Seiten 47-48
C474: bisheriger Wert 22 uF; neuer Wert 10 uF 25 V

Rhythmus-Unit (H), Seiten 51...56

Prinzipschaltbild (Abb. 39) wurde im Teil Synchro-
Start (IC8) geindert, siehe Abb. 2.

€281 und R610 wurden dem Punkt 12 des IC8
hinzugefiigt; L2 entfdllt.

Abbildung 5 zeigt die Printdnderung.

Bass-Automatik (K), Seiten 59-60

BZX79/C6V8 (D336) wurde ersetzt durch BZX79/C8V2.
R1400: bisheriger Wert: 47 k; neuer Wert 33 k().

Chord Selector

In Service Information A76-412 wurden einige
Einzelteile aufgefiihrt, die nicht mehr benutzt werden.
Darum wurde wihrend der Produktion ein neuer Print
angewandt (siehe Abbn. 3 und 4?.

Die Code-Nummer dieser Printplatte bleibt ungeéndert.

Speiseteil (L), Seite 77
R1097 und D153 entfallen.

Rauschunterdriicker (0) Seite 78

Da eine neue Rotating Sound Unit eingefiihrt wurde,
entfdllt in Ger&ten mit Fabriksstempelung ab
PWO1 635.... der Rauschunterdriicker.
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Rotat

In Geridten mit Fabriksstempelung ab PW01-632
wurde eine neue Rotating Sound Unit eingefiihrt.

rschreibung des Blockschaltbilides (siehe Abb. 6)

ing Sound (E)

e Signale des oberen und des unteren Manuals

rden liber Vorverstdrker TS71145 an die

irilliance”-Schaltung TS71245 gefiihrt.

t SK130 kann die "Brilliance”-Schaltung jedoch
erbriickt werden; das Signa! von TS71145 gelangt
nn unmitteibar an SK133.

t SK133 kann das Signal entweder (iber eine
tzdgerungsleitung oder unmittelbar an
rverstirker 1C70245 geleitet werden.

der Verztgerungsleitung wird das Signal erst

rch ein Tiefpassfilter TS71345-71445 und durch

70145 geflihrt. In diesem IC wird das Signal

rztgert und dann wird es Uber ein Tiefpassfilter

71545-76145 an SK133 geleitet.
Funktionsverstirker 1C70245 wird das

otating-Sound-Signal mit den Recorder-, Pedal -

1 Rhythmussignalen gemischt.

.....

Das Gesamtsignal gelangt an 1C70345. In diesem IC
wird die Lautstdrke mit dem Schwellpedal geregeit
und wird das Signal automatisch zwischen den beiden
Ausgingen in Balance geregelt.

Die beiden Ausgangssignale von [C70345 gelangen
an die Endverstdrker und an die Anschlussbuchse

fiir den externen Verstédrker. Auch werden Signale fiir
den Kopfhorer entnommen.

IC70445 ist ein Sinusoszillator mit einer Frequenz
von 0,7 Hz oder 7 Hz je nach dem Stand des
Schalters SK131.

Dieses Oszillatorsignal gelangt iber Vorverstdrker
TS72545 an Multivibrator TS72145....TS72445 und an
Vorverstirker TS72645. Multivibrator TS72145...72445
liefert Taktimpulse an Eimerkettenspeicher 1C70145.
Die Frequenz dieser Taktimpulse bestimmt die
Verzdgerungszeit von 1C70145.

Das Signal des Vorverstirkers TS72645 gelangt an
1C70345, wodurch eine automatische Balanceregelung
erzielt wird.

TS71145 TS71245
TSTIL5-71445  ICT0145 TS71545-71645
[> ~o $K130
o
~ ~ e e Bl
SK133
SK130 BRILLIANCE ON/OFF )
SK131 TREMOLO
SK132 CHORUS DT
1 F
SK133 ROTATING SOUND OFF 170245 IC70345 o TS7TI765... 73945 o ro
’% £ CLICK > AMPL
D —— 1 EXTERN
NOISE
o E SUPPRES AMPL TPUT
PEDAL %é] / " oy
RHYTHM ]
l TS72145... 72445
M.V. ()
1C70445 T$72545
sk | © LI rsrzees 1C70545
07/\1 [> SK131/132 L
'7}Hz o D — [> ——— HEADPHONE

Fig. 6
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IC70145 (TDA1022) - Abb. 7.

IC70145 ist ein Eimerkettenspeicher, der analoge
Signale mit bestimmter Verztgerung weiterleiten kann,
Die Arbeitsweise dieses IC Idsst sich mit der eines
Schieberegisters vergieichen. Allerdings werden in
einem Schieberegister bin4re Daten weitergeschoben;
im Einmerkettenspeicher dahingegen werden analoge
Signale weltergeschoben Dieser IC wird durch
Taktimpulse einer bestimmten Frequenz gesteuert.
Ein dem Eingang angebotenes Signal wird an den
Ausgang weitergeschoben, und zwar mit einer
Frequenz, deren Zeit von der Frequenz der
Taktimpulse abhdngig ist.

In Abb. 7 ist das Prinzipschaltbild dieses IC wieder-
gegeben.

Das Eingangssignal wird an Punkt 5 empfangen und
gelangt in den ersten Eimer,

Die Punkte 1 und 4 (A-B) sind mit einem astabiien
Multivibrator verbunden, wodurch an A und B
rechteckférmige Signale gelangen, die gegeneinander

phasenverschoben sind.
0.95v

Die Eimer sind so geschaltet, dass bei jedem
Taktimpuls das Eingangssignal in den ndchsten
Eimer gelangt bis dieses Signa! an Ausgang 12 oder
8 erscheint.

1C70345 - TCA730 - Abb. 8.

Mit 1C70345 kdnnen die Stirke und die Balance des
Eingangssignals geregelt werden.

Mit Anschlusspunkt 13 ist das Schwellpedal ver-
bunden, das mit einer Gleichspannung die Stirke

des Emgangssugnals an den Punkten 11 und 14 regelt.
Dieser IC hat zwei Ausgénge, zwischen denen bei
eingeschaltetem "Rotating Sound” eine automatische
Balanceschwankung entsteht.

Hierzu wird am Punkt 12 eme Wechselspannung mit
einer Amplitude von 2 V { & oder 0,5 Vv { gelegt.
Dieser IC enth&lt auch eine elektronlsche Contourrege-
lung, die mit dem Schwellpedal betitigt wird.

An jedem Ausgang ist ein RC-Netzwerk fiir die
Klangfarbe angeschiossen

"L A T T T W AT WO T T
J._Ilq—l —fp —i—p {P’l fjpl:TI-] qj ?L% )

-

14, SV <—<)—<1L.5V
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Prinzipschaltbild (siehe Abb. 9)

Die Signale des oberen und des unteren Manuals
werden an Anschlusspunkt 14 empfangen und gelangen
iiber TS71145 an die " Brilliance”-Schaltung TS§71245.
Mit SK130 kann diese "Brilliance'’-Schaltung jedoch
{iberbriickt werden, wodurch das Signal {iber C20945
an SK130 geht.

Ja nach dem Stand des Schalters SK133 (rotating
sound off) geht das Signal nun entweder liber eine
Verzdgerungsleitung oder unmittelbar an Vorverstdrker
1C70245

TS71345 und TS871445 bilden Tiefpassfiiter mit einer
oberen Grenzfrequenz von ca. 9 kHz. Ein Teil des
Signals geht nun an 1C70145 und. ein Teil {iber =
R32645 und C21945 an SK133.

In IC70145 wird das Signal einer Verzégerung unter-
zogen, deren Zeitdauer von der Frequenz des
Steuersignals an den Punkten A und B abhidngig ist.
TS71545 und TS71645 bilden wieder ein Tiefpass-
fitter, wodurch das Steuersignal an den Punkten A
und B eliminiert wird. Das Signal gelangt dann an
S$K133 und kommt zusammen mit dem TA-Signal in
Vorverstdrker C70245.

Die Pedai- und Rhythmussignale werden hinzugefiigt,
wonach dieses Gesamtsignal an [C70345 geht.

In 1C70345 wird die Amplitude des Eingangssignals
je nach dem Stand des Schwellpedals geregelt, das
an Punkt 13 angeschlossen ist. Dieser Punkt ist auch
mit einem Widerstand-Diodennetzwerk verbunden; auf
diese Weise wird eine lineare Regelcharakteristik
erhalten.

An Punkt 12 ist ein Sinusoszillator angeschlossen,
wodurch an den beiden Ausgdngen eine Balancemodu-
lation entsteht.

Die Emitterfolger TS71745-TS71845 passen die impedanz

Einstellungen und Kontrolle

Modulatoroszillator 1C70445
Tremelo

SK131 so schalten, dass die Punkte 5 und 6 mit-
einander verbunden sind.

Am Emitter von TS72545 muss ein Sinussignal mit
einer Amplitude von 6,5 V{ 1 1 V und einer
Frequenz von 7 Hz + 1 Hz stehen.

Chorus

SK 131 so schalten, dass die Punkte 4 und 5
miteinander verbunden sind. Am Emitter von
TS72545 muss ein Sinussignal mit einer Amplitude
von6,5V 1+ 1V undeiner Frequenz von 0,7 Hz
+ 0,1 Hz stehen. Einstellen mit R38245.

"Spin up - spin down”

Messen der Gleichspannung an Messpunkt im
Vergleich zu der Speisespannung +1 (15 V). SK131
so schalten, dass die Punkte 5 und 6 miteinander
verbunden sind (Tremolo).
Die Spannung an Messpunkt
so schalten, dass die Punkte
verbunden sind {Chorus).
Die Spannung an Messpunkt =0,5V.

Beim Umschalten des Schalters SK131 muss der
Spannungsverlauf an Konnektorpunkt 3. mit der
Kurve in Abb. 10 {ibereinstimmen.

betrdgt 4,6 V. SK131
und 5 miteinander

Multivibrator TS72145...TS72445

" Modulatoroszillator 1C70445 abschalten; daz

5 von SK131 an Masse legen. An Messpunkt

muss dann eine S annun&‘éon +7 V gemessen werden.
u

Punkt

An den Punkten und iegt nun eine Rechteck-
spannung mit ein& Amplitude von 13,5 V und einer
Frequenz von 58 kHz 6 Hz. Die Signale an den
Messpunkten und @sind in Gegenphase.
Masseverbindung mit Punkt 5 von SK131 ynterbrechen.
Mit einem Oszillographen an Messpunkt@ oder é
messen; auf den positiven Flanken triggefn.

fiir die etwa anzuschliessenden MFB-Boxen an.
TS71945, TS72045 und TS72745 dienen zum Unter-
driicken der Ein- und Ausschalt-Stérungen. Diese
Transistoren werden angesteuert, wenn die
+28-Spannung auf- oder abgebaut wird.

Demzufolge wird Stérung am Ausgang nich
hérbar sein. :

Der Kopfhdrer ist monofon (iber Vorverstérker
IC70545 mit den Ausgédngen 3 und 5 des IC70345
verbunden.

Als Modulationsoszillator zum Ansteuern der
IC70145 und 70345 wird ein IC-Generator 70445
benutzt. Dieser IC liefert ein Sinussignal mit einer
Frequenz, die von der an Punkt 8 angelegten
Spannung bestimmt wird.

Wenn SK131 im Tremolo-Stand steht, ist Punkt 5 mit
Punkt 6 verbunden, und erscheint an Punkt 2 des
1C70445 eine 7 Hz-Frequenz. Sind die Punkte 4 und
5 des S8K131 miteinander verbunden, dann steht an
Ausgang 2 des 1C70445 eine Frequenz von 0,7 Hz
(Chorus).

Der Ubergang von Chorus in Tremelo geht
langsamer als ungekehrt.

Die Ubergangseffekte nennt man "Spin up - Spin down”
Die Modulationssinusspannung von Punkt 2 des
1C70445 gelangt dber Emitterfolger TS72545 zum
Teil an Oszillator TS72145...TS§72445, der 1C70145
ansteuert, und zum Teil {iber Tiefpassfilter R30546-
C25345 und Emitterfolger TS72645 an den
Balance-Eingang, Punkt 12 des 1C70345.

Multivibrator TS72145...TS72445 liefert dem 1C70145
das Zweiphasen-Steuersignal. Die Frequenz dieses
Steuersignals ist von der Frequenz abhéngig, die
1C70445 liefert.

Mit R30346 kann At nahezu auf 3,5 us. eingestellt
werden, Siehe Abb. 11.

Balancemodulation TS72645

Rotating Sound ausgeschaltet (SK133 "in”, also
1 und 2 von §K131/132 miteinander verbunden). An

Messpunkt muss dann eine Gleichspannung von
5,9 V liegen:

Rotating Sound einschalten (Punkte 2 und 3 von

S§K131/132 gind miteinander verbunden). An
Messpunkt miissen dann folgende Signale gemessen
werden:

Chorus eingeschaltet (Punkte 4 und 5 von SK131
miteinander verbunden): 2 v £

Tremolo eingeschaltet (Punkte 5 und 6 von SK131
miteinander verbunden): 0,5 V O

Schwellpedalbeeinflussung

3qhwellpedalanschluss an Konnektorpunkt 26 |8sen.
Mit R34445 kann die Gleichspannung an Messpunkt
(6) auf 6,7 V eingestellt werden.
An Messpunkt@muss dapn eine Spannung von 4,5 V
liegen. Dann M&Sspunkt
von 4,7 k belasten.

Die Spannung an Messpunkt@muss nun 3,6 V
betragen.

mit einem Widerstand

Verzdgerungsleitung
Den Modulationsoszillator 1C70445 abschalten; dazy

ein Signal von 0,775 V mit einer Frequenz von

nkt 5 von SK131 an Masse legen. An Messpunkt

{‘)#imofung von '_dB haben; an Messpunkt muss
jedoch ein verzdgertes Signal mit einer maXimalen

kHz injiziere
An Messpunkt@darf dieses Signal eine @(imale
Dé&mpfung von 5,5 dB gemessen werden.



Verzigerungszeit

Modulationsoszillator 1C70455 abschalten; dazu mit einer Frequenz von +1 kHz injizieren.

unkt 5 von SK131 an Masse Iegen An Messpunkt {Konnektorpunkt 23).
é eine Rechteckspannung von 1 V{ (Frequenz Einschalten der Speisespannung:

0 Hz) injizieren. Eu trahloszillographen An Messpunkt Q:Z) entsteht ein Impuls von 9 v, der
an den Mes sunkten und @ anschliessen; an 500 ms dauern
Messpunktauf denpositivén Flanken des Erst nach 500 ms sgfl es lich sein, ein Signal an
Signals triggérn. den Messpunkten und @ Zu messen.
Die positiven Flanken des Signals an Messpunkt @ Abschalten der sespann
milssen nun gegeniiber dem Signal an Messpunkt An Messpunkt entsteht em lmpuls von 8 V, der
um 4,5 ms verzdgert erscheinen. 0 ms dgyern wird. Das Signal an den Messpunkten
Siehe Abb. 12. und @ ist sofort zu unterdriicken.
An Messpunkt muss nun ein Signal nach Abb. 13
sichtbar sein. Rotating Sound, kompiett

. o " Wenn eine Taste des oberen oder unteren Manuals
Ein/Abschaltstorungsunterdriicker TS$71745...TS72745 gedriickt wird und Tremolo oder Ghorus eingeschaltet
Taste des unteren oder des oberen Manuals anschliagen ist, muss an den Messpunkten und @ein Signal
oder an T.A.-Eingang ein Sinussignal von 244 mV nach Abb. 14 sichtbar sein.
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