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Yan linke naar rechts: Gemeten over een "I;llluting"rnn
1. Netschakelaar. 800 + 800 a.
2. lage tonen regelaar. Lage tonen kanpaal
3. Volume regelaar. o _
4. Hoge tonen regelaar. 6 Watt bij 6 % vervorming
nl FlF IR'R.
d. HMV (oud) % f"‘:tzoggdﬁg )% vervorming.
Aan de achterkant van de ver- Buizen
sterker bevindt zich een p.u. ‘
schakelaar, B1 . ECC83
Bovenste stand: Magneto-Dyna- B2 - PCLB82
mische P.U. B3 - ELB6
Onderate stand: Kristal P.U. B4 - EL86
. - B5 - ELB6
Yerbruik en Ketspanningen B6 - EL86
92 Watt bij 220 V (50 »~) Selaencel

3190197145 _1E5_ 5902245 ¥
10-127-145-165-220-245 X1 3 SR 300B130

Bromniveau

- 50 dB t.0.v. 6 W+ 6 W out-
put.

Zokeringen.

22,23 = 500 mA
44,25 = 10 A
ZS - 160 Iﬂ.ﬁ.r

tn Nodorlsnd gedruit 93 990 .76.1.22 ?



. . AG 9009

Toepaas .

Deze Hi-Fl versterker is bestemd voor werkelijkheidsweergave van gramo-
foonplaten en radio ontvangst, dit in combinatie met de luidspreker-
unit AD 50354 + 2 x AD 5036B, een FM-AM ontvanger, en platenspeler,

bv. AG 2205-

Gremofoonplaten correcties.

Gramofoonplaten hebben geen rechte freguentiekarakteristiek. Er worden
diverse opname curves toegepast.

De belangrijkste hiervan zijn in fig.?1 sangegeven.,

Wil men kwaliteltaweergave bereiken, dan moet men de opname curve

bij het afspelen van de plaat corrigeren.

Wanneer de pick-up precies de opname curve volgt, (zoals bijwv. de
magneto-dynamische pick-up) moet de afspeelcorrectie hei spiegelbeeld
zijn van de opname-curve. (zie fig. 2)}. De uiteindelijke karakteris-
tiek is dus weer recht, dit geldt natuurlijk alleen wanneer de rest

- van de afapeelapparatuur een rechte frequentie karakteristiek heeft.

Karakteristiek 1 (fig.1): Dit is de R.I.A.A. curve, de meeste
platenfabrikanten passen tegenwoordig deze karakteristiek toe, o.a.
Philips, Decca, D.G.G., Capitol, H.M,V. Columbia.

Rarakteristiek 2 !f;g'2}= Dit is de F.F.R.R. curve, dis enige jaren
geleden door Decca werd toegepast. |
Decca is inmiddels ook overgegaan op de R.I.A.A, curve.

Karakteristiek 3 (fig.1): Volgens deze curve werden de oude H.M.V,
standaard- en langspeelplaten opgenomen. H.M,V. is inmiddels over-
gegaan op de New Orthophonic Hi-Fi curve, deze is echter volkomen
gelijk asn de R.I.A.A. kromme.

De oude langspeelplaten zijn allemaal volgens afwijkende ocurves
opgenomen, deze curves lijken het meest op de R.I.A.A. curve.
(Uitgezonderd H.M.V,),

Men kan in deze gevallen de keuze-schakelaar op de R.I.A.A. curve
instellen, en naar behoefte bijregelen met de toonregeling.

Enige bijzonderheden over het principeschema.

De AG 9009 is een kwaliteitsversterker die o.a. geschikt is voor
het aansluiten van: |

1. Magneto-Dynamische - of Kristal pick-up.
2. Tuner of magnetofoon.

De versterker is uitgerust met een continue lage- en hoge tonen
TEE’EliﬂEt :

Tevens heeft men nog de beschikking over een kauzeaﬁhakal&ar'(SKj),
hiermee kan men een aanpassing krijgen op 3 opnamekarakteristieken
nl. R.I.2.4., F.F.R.R. en H.M.V. (oud).

De versierker is uitgevoerd volgens het Bi-Ampli principe. De dubbele
eindtrap is hier verwezenlijkt met de z.g.n. "Single ended balans
schakeling, met buizen 2 x EL86 per kanaal.

De voorversterker die de heide eindtrappen via het zgn. "Cross over"
filter stuurt is opgebouwd rond de buis PCL82.
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In deze schakeling zijn zowel de hoge- als lagetonenregeling opge-
nomen. Het crossover filter heeft 2zijn overname punt (Cross-over
point) bij 450 EHz.

Onder "Overname punt” verstaat men die frequentie waarbij in ieder
kanaal een even groot vermogen ontwikkeld wordt.

De ingang van de stuurtrap voor de eindbuizen wordt gevormd door een
volumeregelaar van 500 ko met 2 aftakkingen. (R48.R4Ba-R48b).

Bij lage standen van de volumeregelaar worden behalve de lage- ook de
hoge tonen iets opgehaald, zodat een betere aanpassing aen het
gehoororgaan wordt verkregen,

Bl] geringe geluidsterktes neemt ons oor nl. gemakkelijker tonen

in het middengebied waszr dan lage- of hoge tonen.

De ingang van de volumeregelsar wordt door de keuzeschakelaar (SK3)
of op de "tuner" ingang geschakeld, of via enkele eenvoudige filters
op de uitgang van de P.U. voorversterker met buis ECC83.

Deze filters die uit enkele R.C. leden bestaan geven een aanpassing
op bovengenoemde snijkarakteristieken; deze wijken onderling enkele
dB's van elkaar af.

De correctie voorversterker is omschakelbmar (halve maanschakelaar
ain achterzijde van het chassis) voor megneto-dynamische- of kristal
pick-up.

De schakeling is zo gedimensioneerd dat de uitgangsspanning voor beide
pick-up types gelijk is.

De correctie voor de ultgangsspanning van de P.U. als functie wvan
de frequeantie is zodanig dat voor de diverse opnamekarakteristieken
alleen een zekere verzwakking van bepaalde freguentiegebieden via
bovenvermelde filters nodig is, m.a.w. &r wordt in de schakeling rond
B1 en B1! gecorrigeerd voor het max. gevraagde laag en hoog van &lle
snijkarakteristieken.

Via de filters die bediend worden door SK3 wordt dan een aznpussing
op de 3 karakteristieken verkregen.

Brom en ratel.

Daar in de gelijkrichterschakeling gebruik wordt gemaakt van seleen-
cellen - die zoals bekend een zeer lage inwendige weerstand hebben -
ontstaan sterke stroomstoten in de voedingstransformator; deze stroom-
stoten zijn weer als kleine spanningspulsen in de gloeispanning terug
te vinden. '

Pen 5 van de ECC83 brengt deze pulsen op pen 7

(Rnuatar B1') over, via de buishouder capaciteit, zodat een ratel in
het hoge tonen kanaal ontstaat.

Doer de puls van pen 4 die in t egenfase is met die op pen 5 - via de
bedradingscapaciteit met pen 7 te koppelen kan deze ratel gshseel
worden opgeheven. |
Vindt men het ratel nivean van de versterker te hoog dan kan dat als
volgt verminderd worden.

Buig de gloeidraadleiding van pen 4 iets naar pen 7 toe, of er van
af, en wel zodanig dat de ratel minimeal wordt.

Keuzeschakelaar (SK3)

Pogitie Functie I

1 Tuner ) “{
HeI.AA.

— mpEEy 2 . RS B s sEp SR . iEmE

2
3 F.F.R.R.
4 B.M.V. (oud)
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Stand 1 ¢+ Tuner.

In deze stand wordt de tuneringang via C15 (22K) doorverbonden met
de-{top van de volumeregelaar.

C15 dient om eventuele gelijkspanning in het ingangssignaal te blok-
karen.

Men gebruikt biJ een tuner nl. vaak een kathudavu1garu1tgangasuhaka-
ling en deze heeft een lekstroom wvan enkele ul.,

De uitgang van de voorversterker {ECCB}) wordt over R51, C46 en C27
kortgesloten, doordat het knooppunt R%51; C46, C27 aan sarde wordt ge~
legd, via SK3. Dit is geen 100 % kortsluiting, nesr het is voldoende
om het oscilleren van B1 en B1' -~ dat bl] een zeer lage frequentie
(3-8 Hz) zou kunnen plaatsvinden tengevolge van de doorverbonden
kathodes - tegen te gaan.

Dtand 23 E.I.A.A. (Zie fig. il-

In deze stand wordt de Pick-up voorversterker via 046 R51 aangeslo-
ten op de top van de volumeregelaar.

C46é en R51 dienen om de uitgangsspanning van de voorversterker asn
te passen aan de R.I.A.A. curve.

De ingang van de tuner is in deze stand van SK3? aan aarde gelegd.

otand s F.F.R.R. 313 fig,.

Nu wordt C27 in aarie met C46, RH1 gasuhakﬂld, tevens wordt C38
parallel aan C46, R51 geschakeld.

C27 geeft een verzwakking ven het lage tonen gebied, C38 geeft

een ophalen van het hoge tonen gebied.

F.FkR.?. heeft dus iets meer hoog en minder laag dan R.I.A.A. {zie.
fig. 4d)e

De ingang van de tuner is ook in deze stand kortgesloten via C15.

Stand 43 H.MV.(oud) lzie fig. 5).

C2T wordt kortgesloten, zodat de lage tonen minder verzwakti worden,
tevens wordt C38 uitgeschakeld, en wordt{ daarvcor in de plaats

C48 parallel aan C46, B51 gezet, dit geeft esen cophaling van het
hoge tonengebied.

De tuner ingang wordt weer via C1%5 aan aarde gelegd.

Lage tonen regeling.

Een gedeelte van de anode wisselspanning van B2' wordt afgenomen
van R28, en toegevoerd aan het rooster via C22, C20 en R4T.

C22 en C20 hebben voor hoge frequenties geen noemenswasrdige ime
pedantie, zodat de tegenkoppeling voor de hoge frequenties onaf-
hankelijk is van de atand wan de loper van H4T.

Met R47 kan men €22 en €20 min of meer overbruggen, dit heeft voor
de hoge frequenties van het tegenkoppelsignaml geen inv)oed, maar
wel voor de lage. C22 en C20 hebben voor lage-frequenties een grote
jmpedantie. Staat de loper wan R47 in de bovenstie stand, dan worden .
de lage frequenties mmar weinig tegengekoppeld. Dit heeft tot ge-
volg, dat de lage tonen bevoordeeld worden ten opzichte van de rest
van het frequentiespectrum,

Wanneer men de loper van B47 naar beneden beweegt, wordt de tegen-
koppeling voor de lage tonen steeds sterker, zodat de lage tonen
steeds meer verzwakt worden.
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Staat de loper in de onderste stand dan worden C22 en C20 kortge-
sloten zodat alle frequenties nu even sterk tegengekoyppeld worden.
Tot nu toe hebben we bij de lage tonem regeling nog niet over C19
gesproken. In de onderste stand van de loper van R47 worden alle
frequenties even sterk tegengekoppeld, zodat het uitgangssignaal

van B2' recht zou 2zijn, dit is echter niet zo, daar €19 in deze
stand als koppelcondensator fungsert.

R&47

Men kan dit ala‘vnlgt inzien:

C19 en R47 die nu parallel staan vormen samen een veel grotere
impedantie voor lage frequenties dan R24, hiexruit volgt dat de
lage frequenties verzwakt worden t.o.v. de rest van het frequentie
spectrum. Gaat de loper van R47 naar boven dan wordt de invloed
van 019 steeds kleiner, zodat de lage tonen minder verzwakt worden.
De invloed van het filter C22-R25, C20-R24 wordt steeds groter,
waardoor de hoge frequenties sterker worden tagengaknppald, vat
tengevolge heeft dat da laga tonen opgehaald worden.

Hoge tonen regeling.

R49 is de hoge tonen regelaar,.(C23 en R49 staan (geheel of gedeelte-
lijk) parallel aan R27 en R28.

Voor lage tonen heeft deze parallel schakeling geen invloed, dit komt
door de kleine aapauiteit van 023,

B3 en B4 vormen de eindtrap voor hoge tonen.

Het stuursignasl wordt toegevoerd aan g1 van B3,

Staat de loper van R49 in de onderste stand dan krijgen we de volgenda
situatie.
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25 R34
—] _ ¢'.83
270 |

We zien, dat de anodewisselspanning van B2' tussen punt A en aarde
staat, vlia een parallel en serieschakeling van weerstanden en conden-
satoren. R29 en C26 vormen een  frequentie afhankelijke spanningsdeler.
Daar de impedantie van C26 voor hoge tonen veel kleiner is dan de im-
pedantie van R29 zullen de hoge tonen dus verzwakt worden. Gaat

de loper van R49 nu naar boven, dan wordt C26 losgemaakt van aarde

en wordt er tussen sarde en C26 een stuk van R49 gaanhakald..ha hoge
tonen worden dus sieeds minder verzwakt.

Staat de lupar'vnn.ﬁ49 in de bovenste stand, dan worden de’ hqga tonen
‘niet meer--vrerzwakt.

Yervolgens moaten we de invloced van €23 dbekijken.
C23 staat nu parallel aan R27-R28. '
Voor hoge tonen heeft €23 een kleine impedantie t.o.v. R27-R28.

De tegenkoppelspanning over R28 is voor hoge frequenties dus klein,

n.&.w, de tegenkoppelspanning neemt af met het toenemen van de fre-
gquentie.

De hoge tonen worden dus opgehaald.

De tegenkoppelspanning bereikt het rooster van B2' via (22, C20,
Gaat de loper van R49 naar beneden, dan wordt in serie met C23 een
weerstand geschakeld, waardoor de impedantie voor hoge frequenties
groter wordt. Dit heeft tengevolge dat de hoge frequentles sterkex
togengekoppeld worden, het hoeog wordt dus minder opgehaald.

HEE B;-A.IIE].; E!j.!!ﬂi PE.«

Hierbij worden de hoge en lage tonen voor de eindtrap gesplitst.

De hoge en lage tonen krijgen elk een eigen eindtrap + luidspreker(s).
Op punt B in het principeschema zijn alle frequenties nog aanwezig.
B3 wordt via het filter C25-R34-R31-R35-R32-039 gestuurd.
Bovengenoemd filter verzwakt de lage tonen. zeer sterk, zodat B3

en B4 practisch alleen hoge tonen toegevoerd krijgen. Via R33-C28 en
R18-R61 en R38 wordt B5 gestuurd. De comblnatie R33-(28B verzwakt

de hoge tonen zeer sterk  , zodat BS en B elleen lage tonen toege-
voerd krijgen.
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BS5 en B6 vormen evenals B3 en B4 een zgn. "single ended push-pull"
schakeling, waarvan de werking straks zal worden verklaard,

B3 en B4 worden via R59 tegengekoppeld in het roostercirecuit van B3,
B5 en B6 worden tegengekoppeld via R60-C39.

Een en ander vermindert de vervorming.

"Single ended push-pull" schakeling,

Daar B3 en B4 op dezelfde wijze werken als B5 en B6, zal slechtis

de werking van B3 en B4 worden besproken (zia fig.6). Alleen de

essentiéle onderdelen zijn getekend,

B3 en B4 staan in serie: _

Wanneer er dus geen signaal toegevoerd wordt aan B3 zijn de anode-
stromen gelijk.

De kathode weerstanden zijn geli jk.

Stel dat het rocster van B3 op een gegeven ogenblik een negatieve

puls toegevoerd krijgt.

De anodestroom van B3 neemt dus af.

De spanning over R42 wordt kleiner, de anode stroom van B4 wordt

dus groter.

Door C33 en de luidspreker zal nu een verrekenstroom vioeien die
elijk is aan het verachil van de momentele waarde wan Ia4d-Ia3.

?154 = anodestroom van B4), (Ia3 = anodestroom van B3).

Het bovenstaande volgt uit de 1e wet van Kirchhof. Deze luidt als

volgts

De algebralsche som van de stromen in een bepaald punt
is nul. (In dit schema bijv. het punt 5).
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LIJST VAN ONDERDELEN,

i

Contrasteker voor spanningscaroussel A% 228 39
Steker voor spanningscarocussel A3 228 85
Netschakelaar - B8 710 00/D0O
As voor keuzeschekelaar A3 197 93,0
Contrasteker voor P.U. sn Tuner AR 605 15 °
Contrasteker voor luidspreker A3 766 54.0
Steker voor luidspreker 978/3x7T
steker voor P.U. V3 737 15
Rubber poot PS 192 11/723
Knop A3 772 29.0
Indicatieplaat A3 809 91,0




1634 |zie €1,

€37 |2ie C4, see C4,

AG 9009

9 74/500

500 mA
500 mA 9 74/500
10 A R1 750 04
10 A R1 750 O4
160 mA 9 74/160
A3 142 81.0
gg p; i : 1
HZ £ AC 548 0/50+50
50&! i B +50
50 4 )| . *
20 bF i 10 540 0/50150 |
50 uPF 1 _ .
270 pF |9 04/270E
0427 pF -9 06/V270K
18000 9 06/16K
10000 pF 9 04/10K
100.° wF. . |9°09/B100
8 nF. 7 ¥ .
8 uF ; 9 11/Po+8
82 pF 19 04/82E
22000 pF 9 04/22K
820 pF 9 04/820E
100 uPF ‘19 09/B100
22000 .pF | 9 04/22K
10000 pF 9 04/10K
100 pP .9 09/B100
2200 ©pF 9 06/2K2
3900 pF 9 06/3K9
22000 pF 19 04/22K
1800 P 9 06/1K8
470 pF |9 04/ATOE
. sge €10
voir C10
270 pF |9 04/270E
4700 pF 9 04/4KT
8200 pF 9 06/8K2
1800 .. pF 9 06/1K8
12000 .. p¥F 9 06/12K
100 pP 9 09/B100
100 pF 19 09/B100
8 uF ' /
8 P ; 9 11/ P8+8
gea C1, -
voir C1
8 uF
8 LF 3 9 11/P8+8
voir G4
560 pP. | 9 04/560E
- 120 pF- D 04/ 120E

.82 pF
56 pF

100 pF-

10000 pF

-10000 pF

82 pF
533 pF

8 nPF
2200 pF
47 o
47T u
0.22 Ma
0.22 M

3
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0
0
0
0
0
g1/1K
O
0
0
0
0
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B1 639 54.0

9 16/GL50K+450}
g n1;1§ox
~ 470 a 2x |9 00/1K .
; ) 9 01/56K
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ALREADY PUBLISHED:

RE: RHeproduction ¢f bass tones,

We have found that with this amplifier the reproduction of the low ‘frequen-
cies (under 40 ¢/s) is too pronounced, so that during the reproduction of
records the s¢o~called motor rumble could be heard,

Therefore some modifications have been intrcduced in this amplifier..

Te be removed: R25 0.68 Mo 900 /680K
g22 1800 pF 906/1K8
" To be added: 022 | 680 pF 904/680E
R66 0.33 Ma 900/330K
C51 8200 pF 906 /8K2

If an amplifier, type AG 9009, has not yet been modified, this can be done

in the following wayt

1. Remove R25.

2. Replace C22 by a ceramic capacitor of 680 pr.

3. Connect R66 in parallel to C22,

4, Unsclder the connection between C12, R15 and the switch soldering tag 16,
and connect (51 between junction €12, R15 and soldering tag 16 of SK3.

~ 0= 0= 0= 0= 0=0=0-

T

Lage tonen weergave,

Bet is gebleken dat de wecrgave van de lage frequenties (beneden 40 Hz ) bij
deze versterker te geprononceerd was, waardoor bi) platenweergave de zgn.
motordreun naar voren kwam.

Men heeft daarom enige veranderingen in de versterker aangebracht.

Afvoeren: R25 0,68 Mn 900/580?1
c22 1800 pF 906/1K8

Toevoegen: C22 680 pP  904/680E
RE6 0,33 Mn 900/330K
C51 8200 pF 906/8K2

Mocht een versterker type AG 9009 nog niet gewijzigd zijn, ‘dan kan dit op de

volgende manier gebeuren.

1. Verwijder R25. -

2. Vervang C22 door een keramische condensator van 680 pF.

3. Monteser R66 parallel aan C22.

4. Maak de verbinding tussen C12, R15 en de schakelagpsteun lip 16 los en mon
teer C51 tussen het knooppunt C12, E15 en de ste Mlip 16 van SK3.

Central Service Depaxn D{’#"E’;

A,van Heulen. £

i P i .. « e
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