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Gennemgang af konfiguration
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modulatoren, A7 modulet, hvor
basebdnds signalet bliver behandlet
pa lavfrekvens niveau f¢r det
bliver konverteret til et signal pa
1,4 MHz.

Modulatoren kan generere kun et
side band, som siden vendes til
henholdsvis LSB og USB.

1,4 MHz signalet fo¢res til
mellemfrekvensen, A3 modulet, hvor
det f¢rst bliver blandet med et
73,6 MHz LO-signal til
mellemfrekvensen pa 75 MHz.
Amplituden af dette signal bliver
styret af en spandingstyret
attenuator og badndbegranset i et
filter.

75 Mhz signalet bliver herefter
konverterert, ved blanding med et
LO signal mellem 76,5 og 105 MHz,
til den ¢nskede udgangs frekvens i
omrddet 1,5 til 30 MHz.

Udgangs signalet fra

mellemfrekvensen bliver herefter
forstarket til et niveau pa optil 1
Watt i WBAen, A4 modulet, for det

INDHOLD BEMAERKNINGER
iFysisk Fplgende blok diagram viser SE4010 Vis slide pa
placering skematiske opbygning. overhead.
De enkelte blokke er lokaliseret Vis fysisk
som felger. placering pa
SE4010
| Signal vej Signal vejen starter med
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LO signaler

Kontrol
elementet

Interface
| elementet

LO signalerne i SE4010 genereres af
to moduler.

Det ene er frekvensstandarden, A2
modulet, som generer en fast 1,4
MHz,s amt en variabel 73,6 MHz.
73,6 MHz anvendes til at flytte
sidenbdndet alt efter den valgte
modulation.

Det andet modul er synthesen, Al
modulet, som generer et signal
forskudt 75 MHz fra det ¢nskede
output signal, sdledes at frekvens
omrddet ligger fra 76,5 MHz til 105
MHz. Oplg¢sningen er 10 Hz.

Microprocessoren, A8 modulet, er
den intelligente del af systemet,
idet det er den der foretager
fplgende task:

- Control af de forskeligge moduler

- Keyboard reading.

- Display control.

- ALC through multiplexed D/A-A/D
konversion

- Power level setup

- Programable memory setup

- Remote control

- Diagnostic rutiner.

Interfacen til senderen udfg¢res af
interface modulet, A5 modulet, som
indeholder det n¢dvendige styrings
kredsle¢b til filtre og lignende,
ligesom det indeholder en del af
signal behandlingen til ALC
reguleringssle¢jfen.

BEMERKNINGER
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EMNE : Betjening af SE4010

MAL : Gennemgang af operat¢r betjening af SE4010
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Introduktion

Frontpladen

SE4010 t®ndes via dimmer kontrol pa
frontpanel, dog kan 220 V afbrydes
pd bagsiden af A1l0 modulet.

Ved opstart meddeler SE4010 hvilken
configuration den har vhja. en
lysavis.

Frontpladen kan inddeles i fg¢lgende
grupper:

- Mode taster

- Duplex key

- Power level keys

- TX on tast

- 3-digit til memery og
program info

- Bargraf meter, AF, SWR,
PO, RF.

- Meter annunciators.

- Alphanumerisk display

- Key tast

- program tast

- Meter tast

- Tune/enter tast

- Numerisk tastatur

- STO/RCL taster

- Local key

- Rs tast

Frekvens indtastning foregar via
det numeriske keyboard

Der opereres med 2 registre, et der
er den opdaterede frekvens, og et

der er den nye frekvens som fgrst
bliver opdateret i systemet ved
tryk tune.
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Mode
| selektering

Under
modes

Simplex/
duplex

Keys

Power levels

| Meter switch

Undervejs er det muligt at slette
displayet vhja. Clear tasten.

Dette bergrer ikke den frekvens som
senderen k¢rer pa.

Clear tasten kan altid anvendes til
at slette en fejl indtastning.

RS tasten anvendes til at returnere
fra en indtastning til den
ops@tning der er pad apparatet.

Mode selektering foregar vhja mode
tasterne.

Derudover kan man i de relevante
tilfelde valge undermodes, det vil
sige at man kan valge om det skal
vare USB/LSB

Man kan valge om systemet skal k¢re
simplex eller duplex.

Man kan valge hvilken key indgang
der skal anvendes.

De selekterbare key indgange er
diktereret af moden.

Vhja. power tasterne kan man valge
den ¢nskede effekt reduktion.

- 0,3,6,12,18 dB

Meter switch anvendes til at skifte
mellem forskellige mdlepunkter:

- AFl, Af level i USB

- AF2, af level i LSB

- RF, output af SE4010

- PWR, outptu fra sender
- SWR, SWR pa& sender
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;Recall af
%bruger kanal

Scrolning af
kanaler

frekvens pa 0.00 Hz.

En bruger programmeret kan recalles
ved at taste RCL hvorefter nummeret
pd den ¢snkede kanal indtastes.
Hvis den ¢nskede kanal ikke
eksisterer vil SE4010 skrive

Not DEf

Ved istedet for at indtaste et
kanal nummer at taste

Tune/enter

kan man scrolle igennem de
programmerede kanaler vhja.
venstre/h¢jre pilene til man finder
den ¢nskede som valges med

Tune/enter

tasten.

INDHOLD BEMERKNINGER
?User SE4010 indeholder 499 bruger
| programable programmerbare kanaler. Af disse er
| channels de f¢rste, nemlig 1-99 parret med
antenne tuneren.
En kanal indeholder alle de
informationer som SE4010 er sat op
til ndr kanalen gemmes, dog
undtagen TXon og rem.
Indlegning Nar man har en setting pa SE4010
af bruger som skal gemmes taster man STO.
kanaler. Herefter vil SE4010 angive hvilken
kanal der er tom.
Hvis man ¢nsker at valge den
pageldende kanal tastes der
Tune/enter
Andet Hvis man ¢nsker at anvende en anden
kanal kanal taster nummeret pa den
nummer ¢nskede kanal ind via tastaturet,
hvorefter der tastes
Tune/enter.
Sletning Enkanal slettes ved at gemme en
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Preprogram-
merede
kanaler

|

|

|

\

Recall af en
| CCIR kanal

SE4010 indeholder 433 CCIR
rekommenderede preprogrammerede
kanaler.

Disse ligger som voice duplex for
kyststationer i bandene

- 4,6,8,12,22 MHz.

samt telex i samme band.

En preprogammeret kanal recalles
ved at taste 2 gange pd RCL

SE4010 vil herefter forspgrge pa
hvilket band der ¢nskes en kanal,
hvilket indtastes som MHz samt den
¢nskede mode.

Herefter vil en cursor angive at
der skal indtastes et kanal nummer.

Herefter vises frekvensen samt mode

med en flashing dot i displayet og
setupen akcepteres med et tast pa

Tune/enter
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MAL : At gennemgd program opbygningen samt selftesten
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Forle¢b af Forst gennemgds selve strukturen
| lektion. for programmernes opbygning.
Herefter gennemgds de enkelte
programmer og der afsluttes med
selftesten.

Program Alle programmer startes med knappen | Hvis overhead
opbygning. progr som efter fgplges af det med program
nummeret pd det program man ¢nsker. | forlegb.

Hvis et program har flere menuer
vises disse ved at scrolle ved

hjelp af h¢jre/venstre pilene.

Nar det ¢nskede program er fundet
velges det ved hjelp af tune/enter
tasten, hvorefter yderligere
information vil fremkomme. Der kan
herefter scrolles ved hjelp af

hojre/venstre pilene.

I disse yderligere informationer
kan der igen ligge under
informationer som selekteres pa
samme vis.

Man kan til enhver til forlade
programmes ved at trykke pa Rs
tasten eller hvis det er det sidste
informations niveu pa tune/enter
tasten.
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‘ Program Program 1

| oversigt.

‘ F1B audio frequency

offset

Program 30

Selection of data side
band in B9W mode, not
applicable

Program 31

FSK Modulator (A6)
frequency selection,
not applicable.

Program 34

|

|

\

1 Program 35 : FSK Modulator (A6)
| on/off, not
|

|

|

|

|

|

applicable.

AEL Automatic Error
Log

Program 40

(X3

ARTEL Automatic Remote
Transmission Error Log

Program 41

Program 42 : Accumulated On-time
Program 48 : Manuel selftest
Program 49 : Automatic selftest
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Program 1 24 hours clock ‘
Fprste kald => "CLO. Sto." |

"CLO.rcl." : visning af clock

"CLO.Sto." : stilning af clock ’

Anvend hojre/venstre pile til at
pege.

|

‘ Tryk tune/enter for at valge ‘
?

|

|

Der kan vandres op og ned i menuer

Clocken stilles i to tempi. 1

1. tempi
Forst stilles AR, s& MANED, sa DATO

TIMER, sa MINUTTER og sa SEKUNDER.

Uret starter forst med at ga ved
tryk pa enter
|

Program 30 F1B audio frequency setting

Ved valg fremkommer: I
"Flb. rcl." |
| Ved tryk pa enter fas nuvarende |
| opsatning. Ved nyt tryk pa enter .
‘ forlades programmet. ‘

|
|

l
|
[ 2. tempi

Ved trykm pa op pil fas tidligere
display som kan @ndres med
hojre/venstre pilene til mode hvor
&ndring kan foretages.
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| Program 31 Selection of data side band in B9W
} mode
; Not applicable using SSB version of
f SE4010.
Program 34 FSK Modulator (A6) frequency
Selection

Not applicable

| Program 35 FSK Modulator (A6) on/off.
Not applicable.

Program 40 AEL Automatic Error Log
Ved valg fremkommer:
"AEL. 4ISPLAY"

af loggen frem. Hele indholdet
fremkommer ved at scrolle med

op/ned pilene.

Ved hjelp af h¢jre/venstre kan DTG

Ved at trykke enter fas indholdet
1 for fejlen vises.
|

Ved at returnere til "AEL. dISPLAY"

og valge pa hejre/venstre pilene
vil fe¢lgende display:

fremkomme. Tryk pa enter og

"CLr. =EntEr"
vil fremkomme pa display.
Tryk pa enter og loggen bliver
clearet.

|
"AEL. CLEAr".
!
|
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Program 41. ARTEL Automatic Remote Transmission
Error Log
Bliver gennemgdet af NPG.
Program 42. Accumulated On-time "
Ved valg af program 40 fremkommer
display :

"P.on XXXXXXX"

hvor P indikerer antal timer som
SE4010 har veret tandt.

Ved at vaelge pd h¢jre/venstre pile
kan tiden for senderen fas som

"T.on XXXXXXX"

tallet kan maximalt blive 65536
timer.
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?Program 48.

Selftest Program, manual
Selftest programmet gennemlgber
samme sekvens som det automatiske.

I den manuelle kan man udvalge et
modul som ¢nskes testet.

Program vaelges som vanligt.

Forst vises remote addressen
efterfulgt af software versionen.

Ved at trykke pa& enter fortsattes
hvorefter software optioner vises.

Ved at trykke pad enter fortsattes
hvorefter tast test er muligt.
Denne aktiveres ved at trykke pa
tasterne.

Ved at trykke pad enter startes LED
og display testen som afsluttes med
tast test igen.

Ved at trykke enter kommer man ind
i modul testen.

Her kan de ¢nskede modul udpeges
med enter tasten og sazttes igang

med h¢jre/venstre pilene.

Sdlenge en test ke¢rer lyser dotten
i det ved siden af modul no.

Vis lgpbende pa
SE4010.
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Program 49

Selftest Program, automatic
Programmet gennemlgber hele apparat

testen uden operate¢r indgriben pa
ner ved test af tastaturet.

Displayet viser fgplgende display
under testen:

a. Remote addressen, hvis optionen
er isat.

b. Software versionen.
c. Software optioner.
Lutter Oer betyder ingen
option.
d. Keyboard test
Her kan operatgren kontrollerer
tastaturet.
e. LED og display test.
f. A8 test, dvs Clock, DAC, S/H
g. A2 test, standard oscilator
h. Al test, synthesizer
i. A7A2 test, remote key
j. A5 test, interface
k. ATU test, kun interface
1. A3 test, mellemfrekvens.
m. A7 test, modulator.
n. A4 test, bredbdndsforstarker.
0. Assembly status, det vil sige
hvilke moduler, optioner, der
ikke er monterede.
p. Test End.
Hvis der er fejl pad apparatet vil
testen blive afbrudt efter at

operat¢ren har akcepteret via enter
tasten.

Vis slide pa
overhead.

Start selftest
program.




1) Select the program.

2) The main menu will be displayed.

main menu

3) The menus are scrolled by [~] and [~] keys.

main menu |<—>| sub menu 1 |<—>| sub menu 2 [<—>

L) The first message is displayed when a menu is
selected by pressing [enter] while the menu is
shown.

message 1

5 Sub messages may be scrolled by using [+~] and

[-] keys.

message 1 |<—>|sub mess.1l.1 |[<—>|sub mess.1.2 |[<->

6) Messages are scrolled by using the down arrow
and the up arrow keys.

message 1 [<—>|sub mess.1l.1 |<—>|sub mess 1.2 |<—>

*
%*
*

message N |<(—>|sub mess.N.1 |<—>|sub mess.N.2 |<—>

7) Pressing the down arrow keys after the last
message returns the SE4010 to the former
setting.



SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES SE4010

SE4010 Programs

Program 1:

Program 30:

Program 31:

Program 34:

Program 35:
Program 40:
Program U41:

Program 42:

24 hours clock.
F1B audio frequency offset.

Selection of data side band in B9W mode, not
applicable.

FSK Modulator (A6) frequency selection, not
applicable.

FSK Modulator (A6) on/off, not applicable.
AEL Automatic Error Log.
ARTEL Automatic Remote Transmission Error Log.

Accumulated On-time.



SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES SE4010

T uen f th 1f T

a) If the remote module (A9) is present (option), the
remote address of the SE4010 is displayed.

b) Software version.

c) Software options.
0000000 means no options.

d) Key board test.

e) LED and display test.

f) (A8 module) Real Time Clock, DAC and SH circuit test.

g) (A2 module) Standard Oscillator test.

h) (Al module) Synthesizer test.

i) (A7A2 module) Remote Key test. (option)

j) (A5 module) Interface module test.

k) (ATU) Antenna Tuner test. (option)

1) (A3 module) IF module test.

m) (A7 module) Modulator module test.

n) (A4 module) Wide Band Amplifier test.

o) Assembly status.

p) Test end. Return to setting displayed in the displays
when entering the self test program.




SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES SE4010

Error Codes

Error Codes

Remarks -

Err.
Err.
Err.
Err.
Err.

Err.

Err.

Err.

Err.
Err.
Err.
Err.

Err.

1.4 LocC.
73.6 LOC.
SYn. LOC.
rEF. 0SC.
PA. L.-1
PA. r.-1
PA. L.-2
PA. r.-2
PA. ALL
Ant.rEF.
A8 StrP
Atu.FAIL
Atu.dIS.

1.4 MHz loop on A2 out of lock

73.6 MHz loop on A2 out of lock

76.5 - 105 MHz loop on Al out of lock
Level from reference oscillator on A2
too low.

Power Amplifier of upper PA drawer to
the left switched off.

Power Amplifier of upper PA drawer to
the right switched off.

Power Amplifier of lower PA drawer to
the left switched off. (1 kW transmit-
ter only).

Power Amplifier of lower PA drawer to
the right switched off. (1 kW transmit-
ter only).

All Power Amplifiers switched off.

SWR greater than 5.

A8 strapped incorrectly.

Connected Antenna Tuner can not termi-
nate tuning.

Error message received from connected
Antenna Tuner.

Antenna Tuner disconnected while mains
is on.




SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES

1 Durin 1f-T

SE4010

KEY DEPRESSED

VALUE DISPLAYED

J3E
R3E
H3E
duplx

ISB
F1B
AlA
H2A

0dB
6dB
18dB

key
progr

meter

c

O oI EFEFWhhE O

n
0O
o +

11
10
12

13

18
19
1A
1B

21
22
24

36
38
35




SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES SE4010

1f-T Fault Analysis Tabl

Error code Fault Description

no Al Al is not mounted.

Err Al 1 | Al has not locked on 29999.99kHz: Al or A2
defect.

Err Al 2 | Al has not locked on 25000.00kHz: Al or A2
defect.

Err Al 3 Al has not locked on 20000.01kHz: Al or A2
defect.

Err Al 4 | Al has not locked on 19999.99kHz: Al or A2
defect.

Err Al 5 | Al has not locked on 16000.00kHz: Al or A2
defect.

Err Al 6 | Al has not locked on 12000.01kHz: Al or A2
defect.

Err Al 7 Al has not locked on 11999.99kHz: Al or A2
defect.

Err Al 8 | Al has not locked on 9000.00kHz: Al or A2
defect.

Err Al 9 Al has not locked on 6000.01kHz: Al or A2
defect.

Err Al 10 | Al has not locked on 5999.99kHz: Al or A2
defect. :

Err Al 11 Al has not locked on 3000.00kHz: Al or A2
defect.

Err Al 12 | Al has not locked on 1500.00kHz: Al or A2
defect.

Err Al 13 | A2 is not mounted.

no A2 A2 is not mounted.

Err A2 1 10.24MHz oscillator not oscillating: A2
defect.

Err A2 2 | 73.6MHz loop has not locked: A2 defect.

Err A2 3 | 1.4MHz loop has not locked: A2 defect.

no A3 A3 is not mounted.

Err A3 1 Test of A3 is not possible because Al is
missing.

Err A3 2 | Test of A3 is not possible because Al has
failed during test.

Err A3 3 Test of A3 is not possible because A2 is

: missing.

Err A3 4 Test of A3 is not possible because A2 has
failed during test.

Err A3 5 | Test of A3 is not possible because A7 is
missing.

Err A3 6 | Test of A3 is not possible because A5 is
missing.

Err A3 8 | Al has not locked: Al is defect.

Err A3 9 No input signal to A3: Cable between A7J1 and

A3JY4 defect or missing. A7 defect.




SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES SE4010

1f-T Fault Analysis Tabl ntinued

Err A3 10 | No output signal from A3: Missing oscillator
signals, defect cables or A3 defect.

Err A3 11 Input signal to A3 when exciter is inter-
locked: A5 or A7 defect.

Err A3 12 Output signal from A3 when exciter is inter-
locked: A5 or A7 defect.

Err A3 13 No input signal to A3 after interlock reset:
A3, A5 or A7 defect.

Err A3 14 | No output signal from A3 after interlock re-
set: A3 defect.

Err A3 15 | The Voltage Controlled Attenuator is defect:
A3 defect.

Err A3 16 | The Voltage Controlled Attenuator has too
much attenuation: A3 defect.

Err A3 17 | The Voltage Controlled Attenuator has too
little attenuation: A3 defect.

Err A3 . 18 | Same as "Err A3 9".

Err A3 19 ALC Reset defect: A3 defect.

Err A4 1 | Test of A4 is not possible because Al is
missing.

Err Al 2 | Test of Al is not possible because Al has
failed during test.

Err Al 3 | Test of A4 is not possible because A2 is
missing.

Err Al4 4 | Test of A4 is not possible because A2 has
failed during test.

Err Al 5 Test of Al is not possible because A3 is
missing.

Err Al 6 | Test of Al is not possible because A3 has
failed during test.

Err Al 7 | Test of Al is not possible because A5 is
missing.

Err Al 8 | Test of Al is not possible because A7 is
missing.

Err Al 9 | Test of Al is not possible because A7 has
failed during test.

Err Al 13 | Al has not locked: Al defect.

Err A4 14 | A4 defect or missing.

Err Al 15 | The gain of Al is too small: A4 defect.

Err Al 16 | A4 defect or missing.

no A5 A5 is not mounted.

no A7 A7 is not mounted.

no A7A2 The Remote Key (option) is not mounted.

Err A7A2 Conflicting data read: A7J4 bad. A7 or A7A2
defect.

Err A7 2 | Signal from Morsetone Generator through USB
not detected: A5 or A7 defect.

Err A7 3 | Signal from Check Circuit through USB not

received by A8: A7 defect.




SELF TEST AND PROGRAM FACILITIES SE4010

1f-Test Fault Analysis Tabl ntinued

Err A7 L4 | Signal from Morsetone Generator through LSB
not detected: A5 or A7 defect.

Err A7 5 Signal from Check Circuit through LSB not
received by A8: A7 defect.

Err A7 6 | No USB output from A7: A7 defect. Cable
between A7J1 and A3J4 defect or missing.

Err A7 7 | No LSB signal from A7: A7 defect. Cable
between A7J1 and A3J4 defect or missing.

Err A7 8 | Test of A7 is not possible because Al is
missing.

Err A7 9 Test of A7 is not possible because Al has
failed during test.

Err A7 10 | Test of A7 is not possible because A2 is
missing.

Err A7 11 Test of A7 is not possible because A2 has
failed during test.

Err A7 12 | Test of A7 is not possible because A5 is
missing.

Err A8 clock | The Real Time Clock is defect: A8 defect.

Err A8 dAC D/A Converter defect: A8 defect.

Err A8 StrP A8 is not correct strapped.

no ATU The Antenna Tuner Controller (option) is not
mounted in the Power Amplifier rack or the
cables W102, W123 or W124 is bad or missing.

Err ATU 1 The Antenna Tuner Controller is mounted.

Conflicting status read: Antenna Tuner

Controller or

A5 defect.
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| Modul
| lokalisering

Blok diagram

Vis system
slide

All modulet er display og tastatur
enheden pa SE4010.

Modulet er fysisk placeret pa
fronten af chassiet.

Vis fysisk pa
SE4010

Front panelet er tilsluttet
mikroprocessoren via mother boradet
og et fladkabel.

Modulet indeholder en addresse
dekoder, en data latch, et skifte
register samt en data buffer.

Data latchen samt skifterigisteret
styrer lysdioder samt tastaturet i
som et krydsfelt.

Frontpanel indeholder ogsa en D/A
konverter til at styre meteret.
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Blok 1 Address Decoder |
Addresse decoderen genererer et (
antal styre signaler som {
kontrollerer "krydsfeltet" pa

frontpanelet.

Blok 2 Supply Filters |
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Blok 3 Data Latch
U5 er en 8 bit data latch som
holder dataen til front panelet.
Kredsen er styret af LASEL

Blok 4 Driver Circuit for Displays and
LEDs
Transistorene Q1 til Q8 er de
drivere for segment og LED
informatinerne og de er
strgpmbegreznsede af modstandene R4
til R11.

Blok 5 LED Indicators II
Lysdioderne, som er placerede over
de respektive taster, indikerer om
tasterne er aktive.

Blok 6 Dimmer Circuit
Q9 er en serie regulator hvis
udgangs spanding er er styret af

potmeteret pd front panelet. Via Q9
styres lyset i frontpanelet.
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Blok 7

Blok 8

Multiplex Shift register

U7 og U8 er et skifte register hvor
dataen fra DATO clokkes igennem ved
hjalp af ROWSEL. Udgangen af
registeret styrer direkte et antal

transistore som indgar i
Krydsreltet.

Drivers for Multiplexing of LEDs

Transistorene Q11 til Q13 er driver
elementer i krydsfeltet.
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Blok 9

Blok 10

Output Data Buffer for Switches
Data latchen anvendes til at aflase
hvilken tast der er trykket ned.

Switches

S1 til S31 er tasterne i
frontpanelt.

tasterne er opsat i et krydsfelt
sdledes at en nedtrykket tast
afleses ved at udpege en s¢pjle og
sd aflase razkkerne.
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Blok 11

Blok 12

Blok 13

D/A Converter

Modstandene omkring U6b er udformet
som en D/A konverter, som
konverterer det digitale signal fra
mirkoprocessoren til et analogt
signal som anvendes af meter
kredsle¢bet.

Sample and Hold Circuit

Sample and hold kredslgbet anvendes
til at holde meter spandingen mens
en ny konvertering foretages.

Lowpass Filter

For at fjerne stgpj fra D/A
konverter og sample and hold
filtreres meterspandingen.
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Blok 16

Blok 17

Display and Leds
Ul til Ul0 er 7-segment displays

som styres af Q1 til Q10.

Ul1l-Ul7 og U21 til U28 er lighbars
som belyser tekst felter pa
forpladen.

LED meter Circuit

Ul8 er drivkredsen for lysdiode
meteret, som far sin signal
spending fra D/A konverteren pa
Front Panelet.
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LEKTIONSPLAN

INSTRUKT@QR : JHL

DATO : TID TIL RADIGHED: 5 min

EMNE : Display Board Assy.

MAL : Gennemgang af kredslgb

HOVEDPUNKTER INDHOLD BEMERKNINGER
Gennemgang Display and LEDs
Ul-Ul0 er syvsegment display til Vis slide

frekvens og informations udlasning.

Ul1l-Ul7 og U21-U28 er lightbars som
anvendes som baggrund belysning i
display rude.

De enkelte segmenter styres som en
rakke s¢pjle visning, sdledes at det
er et enkelt segment element der
aktiveres i hele rakken.

Ul8 er drivkredsen til LED-meteret.
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LEKTIONSPLAN

INSTRUKT@R : JHL

P
‘ DATO : TID TIL RADIGHED: (0 wiwv |
EMNE : IF Assembly
MAL : Gennemgang af mellemfrekvens
HOVEDPUNKTER INDHOLD BEMERKNINGER
lModul A3 modulet er placeret mellem Vis slide
lokalisering | modulator og bredbandsforstarker.

gHoved data

Gennemgang
| af
| blokdigram

A3 modulet er fysisk placeret i en
slot i chassiet.

Forsynings spanding : + 15 Vdc

- 15 vdc
+ 5 Vdc
Forstaerkning : > 25 dB
Indgangsniveau ¢ - 13 dBm nom.
Udgangs niveau : + 6 dBm
Reguleringsomrade : ca.20 dB
IMR (stand alone) : > 54 dBr.
Frekvenser
Input(signal) : 1,4 MHz
Input(LO 1) : 73,6 MHz
Input(LO 2) : 76,5-105 MHz
Mellemfrekvens : 75,0 MHz
Output ¢ 1,5-30 MHz

Mellemfrekvensen er et kredslepb med

dobbel mellemfrekvens.

Kredslg¢bet konverterer f¢rst sig-
nalet fra 1,4 MHz, fra modulatoren,
til 75 MHz. Herefter konverteres
signalet til signal i omradet 1,5
til 30 MHz.

Anvendelsen af en dobbel mellem-
frekvens sikrer at det ugnskede
sidebdnd undertrykkes.

1,4 MHz signalet konverteres i 5
til et signal pa& 75 MHz ved hjalp
af et LO signal pa& 73,6 MHz. Dette
LO signal er styret af key 2.

75 MHz signalet forst®rkes i 7 og
11l. Signalets amplitude sstyres i
12 og bandbredden kontrolleres i
16, som er et krystalfilter.

Vis fysisk péa
SE4010




BEMERKNINGER

INDHOLD

75 MHz signalet fra krystal
filteret konverteres i 15, som er
en mixer styres af et LO signal
mellem 75,6 og 105 MHz. Udgangs
signalet fra mixeren forstarkes i
18 og 19 som er styret af Key 2.
Udgangs signalet lavpasfiltreres i
20 inden det passerer 21 som er en
selekterbar 6 dB attenuator.

HOVEDPUNKTER

Indgangs niveauet detekteres i 1 og
udgangs niveauet i 22. Begge
l anvendes under selvtest forlegbet.

Interface kredsle¢bet 23 og 24
kontrollerer 6 dB attenuatoren og
reset af ALC tidskonstanten i 9,
ligesom den aflaser tilstanden af
indgangs og udgangs signalet samt
Keu 2.

1

l

|

1
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Blok 1

Blok 2

Blok 3

Blok 4

Blok 5

1st. IF detector

1,4 MHz signalet fra modulatoren
(nom. -13 dBm) forstarkes i Q1,
er en selektiv forstarker, og
detekteres via CR1l. Signalet
bufferes af Ula og sammenlignes med
en reference med en reference
spending pa 320 mvV af Ulb.
reference spandingen svarer til et
IF level pad ca. -20 dBm.

Det logiske niveau pa udgangen af
Ulb inverteres af Q2 og signalet
anvendes under selftest til at
detektere udgangs signalet fra
modulatoren.

som

2nd. LO Switch

2nd. LO signalet pa 73,6 MHz
switches af dioderne CR3 og CR4.
Diodernes tilstand styres af Key 2,
som er den hurtige ng¢gle i
systemet.

Diplexer
Da LO signalet har en fast frekvens

og den efterf¢lgende mixer skal
have en veldineret generator
modstand f¢gres 2nd. LO signalet
gennem en diplexer. Denne diplexer
mindsker inflydelsen af
udgangsforstarkeren pa 2nd. LOen,
hvilket giver farre ugnskede
blandingsprodukter samt et mindre
mixer tab.

3 dB attenuator

3 dB attenuatoren har samme
virkning som diplexeren , dog er
den ikke selektiv.

2nd. Mixer
U2 er en double balanseret lowlevel
mixer, som blander 1,4 MHz signalet
fra modulatoren med 73,6 fra 2nd.

LOen og giver et signal pd 75 MHz.

Vis slide med
side 1 af 4
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Blok 6

Blok 7

Blok 8

Diplexer
Virker pd samme mdde som 3.

1st. 75 MHz amplifier

Den fe¢rste 75 Mhz forstarker er en
lavstpjs afstemt forsterker med en
forsterkning pa 10 dB.

Q4 er grounded gate konfiguration
for at sikre 50 ohms belastning af
den forudliggende mixer, mens Q5s
udgangs sikrer 50 ohm impedans i
det ngpdvendige frekvens omrdade.

72,2 MHz rejection Filter

Ved blanding af 1,4 og 73,6 MHz
signalerne fremkommer 3 produkter,
nemlig 75 og 72,2 MHz samt resten
af den undertrykte 73,6 MHz signal.
For at undertrykke 72,2 MHz
signalet virker spole/kondensator
konfigurationen i 8 som en serie
resonnans pa 72,2 MHz, mens det ved
75 MHz virker som en parallel
resonnans. Dette giver ca. 20 dBs
undertrykkelse af 72,2 MHz
sidebandet.

ALC Timing

U3a er en forstarker som fedes med
to signaler. Det ene signal er det
dominerende signal fra C28, som er
tidskonstanten i systemet, mens det
andet er hurtige fluktuationer fra
ALC signalet fra senderen.

Dette betyder at hurtige signaler
bliver fert direkte inde i sl¢jfen,
hvilket giver en hurtig respons.

Spendingen pad C28 kan resettes via
Q8 som styres direkte af
mikroprocessoren via interfacen pa
IFen.

Udgangssp@andingen begraznses af U3b
som fastlagger den maximale
spending pa +10 V.
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Blok 10

Blok 11

Blok 12

Linearisation Circuit

Pin dioders impedans varierer ikke
line®rt med strgmmen i dem. Dette
betyder at styrestrgmmen igennem
dem skal lineariseres i forhold til
DB dempning for at ALC systemet
skal simplicifiseres.

Pindioderne fgpdes med hvert sit
liniariserede signal som genereres
ved hjelp af piesewise
linearisering.

Dette g¢res ved at opstille et
antal knak punkter i form af
reference spandinger, hvor
strgogmbidraget er styret af
modstandene.

2nd. 75 MHz amplifier
Q4 er en bredbdnds klasse A
forsterker med et gain pa 15 dB.

ALC requlation

To pindioder, CR 5 og CR 6,
udformer sammen med modstandene et
twiin-T netvark. Dette netveaerk
holder en konstant impedans pa 50
ohm pa ind og udgang, uafhangig af
dampningen. Pga. lineariseringen
har dempeleddet, sammen med resten
af styringen, en karakteristik pa
ca. 2 dB pr V.




{HOVEDPUNKTER

INDHOLD

BEMAERKNINGER

Blok 13

3rd. LO Amplifier
012 er en klasse A bredbands

forsterker som ¢ger LO signalet fra
O dBm +il +7 dBm.

Blok 14

LO diplexer
Diplexeren, et lav og et hg¢jpas

filter, terminerer LO indgangen pa
mixeren over et meget stort
frekvens omrdade. Dette sikrer et
lavt tab i mixeren samt at spurious
bliver minimaliseret.

Blok 15

3rd Mixer

Mixeren konverterer 75 MHz
mellemfrekvensen til et signal i
omradet 1,5 til 30 MHz.

Blok 16

Blok 17

Blok 18

Blok 19

75 MHz Crystal filter
Mellemfrekvensen pa 75 MHz bliver

bandbegranset i et krystal filter
med en bandbredde pa 20 kHz.

Output Diplexer

Output diplexeren er udformet som
et lavpas/hgpjpas filter
konfiguration, sdledes at det
¢nskede signal passerer lavpas
filteret, mens ugnskede produkter
termineres en en 50 ohms modstand.

1st. 1,5-30 MHz Amplifier

Den f¢rste 1,5 til 30 MHz for-
sterker, Ql4, er lavet med loseless
feedback for at give et lavt
stpjtal, samt et gain pa 12 dB.
Feedbacken er lavet med
retningskoblerer, sdledes at gainet
gives ved 20 LOG (N1/N2).
Forsterkeren er ¢gles af Key 2 via
Q013 og Q16

2nd. 1,5-30 MHz amplifier
Den anden 1,5-30 MHz forstarker er
lavet med transformer koblet udgang

for at sikre en meget lav
intermodulation ved + 6 dBm. gainet
er 10 dB og forstarkeren er ngglet
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Blok 20

Blok 21

Blok 22

Blok 24

Blok 25

Lavpas filteret giver den endelige
undertrykkes af ugnskede signaler
fra sidste mixer.

A n r
CR16 leder nar mellemfrekvensen
opererer med fuld forstarkning. NAar
6 dB attenuatoren er indskudt er
CR16 off, mens CR17 leder, hvorved
T-leddet bestdende af 3 modstande
er indskudt i signal vejen.

RF Detektor

Udgangs signalet fra mellem
frekvensen detekteres via CR18.
Signalet bufferes af U5b, som er
temperatur kompenseret af CR19, og
sammenlignes med en reference
spending pa 200 mV i U5a. Denne
refrence svarer til et signal pa
ca. - 1 dBm. Det logiske signal
anvendes i selvtesten.

Addresse logikken har en addresse
sdledes at lasning/skrivning styres
af WR/RD signalerne. For hver gang
mikroprocessoren addresserer
mellemfrekvensen modtager den et
acknowledge signal.

Data Latche

Data latchene holder input data
indtil nye la®ses ind. Output data
latches direkte fra kredslgbet
gennem latchen og over til microen.

Supply filters

Reference regulator

Outputtet fra reference regulatoren
anvendes som reference for
lineariseringen og de to
detektoreri kredslebet.




- 8.

- 9.

-10.

MALING AF KRYSTAL FILTER
KARAKTERISTIK PA A3 MODUL

A3 modulet er montereret i en SE4010.

Alle coax forbindelser til A3 modulet fjerne, undtagen
kablet til J3 (73,6 MHz).

Tilslut en signal generator til J2 med settings:
0 dBm
73,6 MHz.
Tilslut tracking generatoren til J4.
Tilslut spectrum analysatoren til Jl1.

Spektrum analysatoren skal have fglgende settings:

Fcenter : 1,4 MHz

Scanwidth : 5 kHz

Level : 0 dBm

Oplg¢sning : 2 dB/DIV

Track. out: - 40 dBm.
Saet SE4010 til konstant key.

@g tracking generatorens output til der opnds O dBm pa
udgangen af A3 modulet.

Med C54, C55 justeres der til minimum rippel og max gain.

Kontroller at kurven ikke er faldet mere end 1 dB ved 1,4
MHz +/- 8,6 kHz.

Det var den test
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LEKTIONSPLAN

INSTRUKT@R : JHL
DATO :

TID TIL RADIGHED:

s |

EMNE :

WBA Assembly

MAL :

Gennemgang af bredbansforstarker

HOVEDPUNKTER INDHOLD BEMERKNINGER
Modul 1loka- A4 modulet er udgangsmodulet pa Vis system
lisering SE4010. slide.

Modulet er fysisk placeret pa en Vis fysisk pa

ramme pd bagenden af chassiet. SE4010. “
Hoved data Forsyningsspending : + 24 Vdc

Forstarkning : + 24 dB

Indgangsniveau : + 6 dBm nom.

Udgangsniveau : + 30 dBm nom.

Detektor niveau : + 5 Vdc/+33dBm

IMR (stand alone) : > 50 dBr

Effektforbrug : < 16 watt "
Blokdigram Bredbdndsforsterkeren bestar af 3 Vis slide pa

blokke, en forstarker med 10 dB
gain, en forsterker med 14 dB gain
og en RF detektor som anvendes dels
ved selftest, dels til visning af
outpur fra SE4010.

overhead.




HOVEDPUNKTER

INDHOLD

Blok 1

Blok 2

Blok 3

1st. Amplifier

Q4 er en klasse A forstarker, med
en gain pa 10 dB, som er temperatur
kompenseret via Q3, som fysisk er
lokaliseret tat pa Q4. Q3 fplger
temperatur massigt Q4 og justerer
herigennem basis strgmmen til Q4.
Q4 er det n¢glede element i bred
bdnds forstarkeren igennem Q1 og Q2
som er styret af den hurtige nggle
Key 2.

Pa indgangen er der lokaliseret et
dempeled som ved indkobling giver
en dempning pd 14 dB. Dette
anvendes ikke i denne version.

2nd. Amplifier

Q6 er en klasse A forsterker, med
et gain pd 14 dB, som er temperatur
kompenseret via Q5. Q5 virker pa
samme vis som 3 i blok 1.

Udgangen af Q6, og dermed modulet,
g¢res balanceret via T3, som virker
som et balun, hvorved signaler pa
skermen af det efterfglgende coax
kabel undgas.

RF Detector

Signalet pé& kollektoren af Q6 HF
ensrettes via CR1l. Det detekterede
signal fra CR1l bliver bufferet i
Ulb som er temperatur kompenseret
via CR2 i tilbage koblingen.

Signalet fra Ulb detekteres i U2
som er en peak detektor, hvorved
lavfrekvens modulation ogsa kan

detekteres og vises pa displayet.

Holde kondensatoren Cl7 bufferes
via Ula, som samtidigt sikrer et
lavimpedanset signal til
malesystemet i SE4010/A5

Henvis
eventuelt til
system
configuration.

Sker via Al0
modul.




P1
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1’LEKTIONSPLAN INSTRUKT@R

DATO : TID TIL RADIGHED: ZOuw i
| EMNE : Strgmforsyning til SE4010
MAL : Gennemgang af blokdiagram og kredsle¢b.
HOVEDPUNKTER INDHOLD BEMAERKNINGER
Blokdiagram Strgmforsyningen er en sekundar
switcher, idet den er isoleret af
en nettransformer.
Mains gdr gennem et filter inden “
trafoen.

trafoen er lavet med 2 110 V
vindinger som enten parallel eller
seriekobles alt efter mains.

Efter trafoen ensrettes og filtres
sp@&ndingen.

Salange der er mains, og der er
tendt pd bagpladen af SE4010,
forsyner en 12 V regulator shutdown
kontrollen samt en 6 phased clock.

Stromforsyningen har 6 udgange:

- VAA -15 V/1A
- VBB +15 V/1,25A
- VDD + 5 V/2,25A
- VEE +15 V/0.5A

- VFF + 8 V/0,68A
- VGG +24 V/0.63A |

Regulatorene, til VAA-VBB-VDD-VFF,
styres ON/OFF af PWON.

Regulatoren til VEE er on sdlange
der er mains til str¢gmforsyningen.

Regulatoren, VGG, styres af
signalet X1, som kontrolleres af
micro-processoren.

Alle regulatorene er overspandings
beskyttelse samt strgmbrgransede.




BEMERKNINGER

Kredsle¢bs
beskrivelse
Blok 1

Mains filter og transformer

Mains filteret er et commonmode
filter som forhindrer st¢j fra
nettet i at komme ind i
strgomforsyningen, ligeseom det
hindrer ste¢j fra str¢mforsyningen i
at komme ud pad nettet.

Pa udgangen af filteret sidder en
varistor som forhindrer ste¢jspikes
i at nd transformeren.

Transformeren kan strappes til
enten 220 eller 110 V.

Transformeren har en indbygget
termo switch.

Udgangsspandingen fra transformeren
bliver ensrettet og filtreret af to
kendensatorer og en spole og kaldes
herefter DCBUS.

Hijzlperegulator og clock generator
Q0102 og VR103 genererer forsynings

spendingen til clock kredsl¢bet og
shutdown kontrollen.

Krystallet, X101, bestemmer
frekvensen som U103, en johnson
counter, bliver f¢dt med. Talleren
deler med 6 og giver 6 clock
signaler som er forskud 60 grader i
forhold til hinanden med en
frekvens pa 154 kHz.

Shutdown kontrol

De fire regulatorer VAA, VBB, VDD,
VFF styres af PWRON via shutdown
kontrollen.

Shutdown kontrollen fgler pa 3
spendinger for at afge¢re om et
PWRLO signal skal genereres.




KTER

INDHOLD

BEMERKNINGER

Den ensrettede spandinge nettrafoen
sammenlignes med en reference,
CR106. Hvis spazndingen bliver for
lav, gar Ul0lc lav og genererer
derved via U101d et PWRLO signal
til microprocessoren.

Ved at overvage spandingen VDD
sikres det at microprocessoren ikke
forspger at starte for spandingen
er over 4,75 V og at der genereres
et PWRLO signal hvis spandingen gar
under 4,75 V.

Den sidste spanding er PWRON
signalet hvis status anvendes
direkte til at t®nde/slukke for
regulatorene.




HOVEDPUNKTER

INDHOLD

BEMERKNINGER

Blok 2

VAA Regulator (-15Vdc

Regulatoren er opbygget omkring en
current mode styret flyback
regulatorm U201.

Transformeren T201 fpdes af DCBUS.

Switch (power) elementet er en
MOSFET Q213.

Source strgmmen, og dermed drain
strgogmmen, konverteres til en
spending af modstandene R224/225,
som derefter fepres til U201 som
styrings grundlag for regulatoren.

Sekunder spandingen fra T201
ensrettes af CR214 og filtrers af
kondenstor/spole arrangementet pa
udgangen.

Kredsen U201 har en indbygget
underspendings detekter med en
hysterese pd ca. 6 V. Denne sammen
med tidskonstanten R203/C202, som
foder kredsen via DCBUS, sikrer at
kredsen far en veldefineret
opstart.

Nar kredsen ke¢rer forsyner den sig
selv via viklingen pa T201 og
dioden CR206.

Hvis regulatoren bliver
overbelastet eller kortsluttes
falder sp®&ndingen over C202,
hvorved regulatoren stopper.
Herefter vil regulatoren blive
startet op igen med et delay
bestemt af R203/C202.

Overspending bliver detekteret af
shuntregulatoren CR201. Hvis en
overspaendings situation opstar vil
CR201 kortslutte til ground,
hvorved Q203 leder hvilket
etablerer en kortslutning mellem
pin 7 og pin 3 pa U201. U201 vil
stoppe hvis spandingen pd pin 3
bliver h¢pjere end 1 V.




| HOVEDPUNKTER

INDHOLD

BEMERKNINGER

Samtidigt med dette bliver C202
afladet gennem R208 og Q204. Pga.
R202 som holder Q204 ledende ma
spandingen til str¢mforsyningen
slukkes helt f¢r en opstart er
mulig.

Synkroniserings signalet, SYNC AA,
fodes til en differentiator,
C205/R215 via Q208. Det
differensierede signal adderes til
timing kondensatoren C207 via Q209.

Start og stop styres af Q207 som pa
grundlag af niveauet pd VAA ON/OFF
kortslutter pin 3 til pin 8 pa
U201.

Kredsl¢bet omkring U201 er opbygget
som en positiv regulator. Derfor
vendes den negative udgangspsanding
af differential koblingen Q215/216,
sdlede at der bliver en positiv
spending som regulatoren kan styre
pa.

VBB Regulator (+15V)

Kredslgbet virker pd samme vis som
VAA, dog er differential koblingen
pa udgangen fjernet og erstattet af
en spandings deler.




HOVEDPUNKTER

INDHOLD

BEMERKNINGER

Blok 4

VDD requlator (+5)
Samme som 3.

VEE Regulator (+15 V konstant
Samme som 3, dog kan den kun
slukkes ved at fjerne mains fra
stromforsyningen.
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BEMERKNINGER

Blok 6

VFF_Regqulator (+8V)
Samme som 3.

VGG Requlator (+24 V)

Samme som 3 dog kommer ON/OFF
signalet ikke fra det interne
kontrol kredsleb.
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| LEKTIONSPLAN

INSTRUKT@R : JHL

DATO : TID TIL RADIGHED:

EMNE : TU4013 configuration

MAL : Gennemgang af TU4013 pd blok niveau.

| HOVEDPUNKTER

INDHOLD

BEMERKNINGER

Fysisk
gennemgang

Moduler
fysisk rel.
block
diagram

Interfacen til tuneren er tre
kabler, et kabel til Mains, et
kabel til kontrol signaler og et HF
kabel.

Kablerne kan f¢res ind forfra,
bagfra og fra bunden. Antennen
tilsluttes vis gevindstykket i
toppen af tuneren.

Tuneren kan placeres frit pa gulvet
eller i et 19# rack.

Modulerne i tuneren er placeret som
folger i forhold til block
diagrammet.

Signal vej

Signalet fra senderen kommer ind i
tuneren via detektor modulet A9.
Her mdles under normal drift
forward og reverse effekten.

Signalet gadr herfra til Broad Band
2 modulet A7 som anvendes som
kompensering af den lang signal vej
i tuneren.

Fra A7 mod. til Broad Band 1 A6.
Dette modul anvendes til at ¢ge
deknings omrdde i en type 2 tuning.

Gennemgds senere.

Fra A6 mod. til grundliggende
tunings kredsle¢b, som bestdr af 3
spole banker, A4-A3-Al modulerne,
og en kondensator bank, A5 modulet.
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A5 mod. kan tilsuttes enten in
eller outputtet pd A4 mod.

A5 tilsluttet A4 input => type 1

A5 tilsluttet A4 output => type 2

A2 modulet anvendes til sender test
samt under selftesten.

Til at kontrollerer tuneren samt
kommunikationen til senderen
anvendes en microprocessor.

Processoren lgser fplgende tasks:

- Data kommunikation.
- Rela styring under tuning.
- Maling af tuner parametre:

- Forward effekt

- Reverse effekt

- Antenne str¢m (max 12 Amp)
- Temperatur status ( 75/85 )

Al0 er strgomforsyningen som
tendes/slukkes fra SE4010.
Leverer fgplgende spazndinger:

5V
15 v
24V
15 v

I+ + +

For at tempererer tuneren er der
indbygget 2 blasere og et varme
legemene.

Disse styres af Al3 modulet som
foler pd temperaturen.

Bleserne starter ved ca. + 35
Varme legemer starter ved ca. + 10

Vis slide

Vis slide
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LEKTIONSPLAN

INSTRUKT@R : JHL

DATO : TID TIL RADIGHED: 9D 1w

| EMNE : Tunings elementer Al til A7

|
|

ﬁMAL : Gennemgang af kredslgb

HOVEDPUNKTER INDHOLD BEMERKNINGER
Introduktion | Modulerne Al til A7 gennemgds et

for et, da de enkelte moduler

indeholder simple kredslgb.
Al modulet Al modulet bestdr af to under- Anvend slide

kredsle¢b. Det er to spoler som
anvendes til tuning, mens det andet
er temperatur overvagning.

Afstemning
Al modulet indholder spoler pa 51,2

og 6,4 uH. Spoler deaktiveres ved
at blive kortsluttet af et rele,
dog bliver 51,2 uH spolen
kortsluttet af to relzer for at
fjerne en resonans.

Spolerne er aktive nar styre
signalet er h¢jt.

Der er i forbindelse med rela
kontakten pa K1 lokaliseret et
gnist gab, som virker som
overspandings beskyttelse.

Temperatur beskyttelse

Komperatorene Ula og Ulb
sammenligner spandingen over R13,
som er styret af en NTC modstand,
med hver sin reference spanding,
sdledes at udgangene skifter ved
henholdsvis 75 og 85 grader.
Udgangen af de to komperatorer er
summeret sammen sdledes at den ene
vil give en reduseret spanding i
forhold<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>