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INTRODUKTION

Frekvenstalleren giver mulighed for mdling af fre-
kvenser op til 500 MHz med en maximum oplgsning pa

1 Hz og op til 50 MHz med en oplgsning p& 0,1 Hz.

For hgjere oplgsning af frekvenser under 1 MHz er der
periodemalingsfaciliteter.

Instrumentet kan anvendes til optalling (totalizing)
eller summering af impulsantal, samt til tidsinteval-
maling.

Indgangsimpedans for lave frekvenser er 1 Mohm, som
giver mulighed for anvendelse af standard oscillo-
scopprober.

Indgangen for hgjere frekvenser har 50 ohm's impedans,
der giver korrekt tilpasning til 50 ohm's koaksialka-
bel. Tilpasningen er ngdvendig for at undg& ringning,
overshoot og stédende bglger p& kablet, samt en ukri-
tisk kabellangde. Indgangen er endvidere beskyttet mod
¢delaggelse med HF op til 25 W, ved hjzlp af en lille
smeltesikring, som er i serie med indgangen.
Instrumentets frekvensstandard er et hgjstabilt 1 MHz
krystal i ovn, med en hurtig opvarmningstid pa 2-3

minutter.

FOLGER MED
OP TIL

500 MILLIONER
SVINGNINGER
PR SEKUND




SPECIFIKATIONER. FREKVENSTELLER FC44A-500.

FREKVENSMALING

Frekvensomradde, direkte: 5 Hz - 50 MHz

Gate tider: 1l og 10 sek.

Frekvensomrade, prescaled: 40 - 500 MHz

Gate tider: 10 mS - 10 sek.

PERIODEMALING

Viser middelverditiden af 1, 100, 10.000 eller 1.000.000 perioder
Oplgsning: 1 us

Periode, max. frekvens: 2 MHz

START/STOP

Impulser p& 1 Mohm indgangen er optalt under startstillingen og
husket under stopstillingen.

Totalizing, max. frekvens: 50 MHz

DIREKTE INDGANG

Fplsomhed: 10 mV rms

Attenuator: x1l, x20

Impedans: 1 Mohm parallel med 30 pF
Maximum ind: 250 V rms

PRESCALED INDGANG
Fplsomhed: 5 mV rms til 250 MHz
10 mvV rms ved 500 MHz

Impedans: 50 ohm
Indgangen er sikret mod ¢gdelaggelse med HF op til 25 W, ved hjzlp
af en smeltesikring.

Maximum LF (50 Hz) ind: 250 V rms

EXT.CLK. IND (P&bagpladen valgbar med switch).

Frekvensomrade: DC. - 2 MHz
Felsomhed: TTL niveau
Maximum ind: +10 vV fra 0 V niveau

INT.CLK. UD
1 MHz p& TTL niveau gennem 220 ohm. (Kortslutningssikker) .




FREKVENSSTANDARD

Frekvens:
Ovntemperatur:
Eldninéshastighed:
Temperaturkoefficient:

Netspendingskoefficient:

ALMENT
Netspanding:

Forbrug:
M&al:
Vegt:

1 MHz krystaloscillator i ovn

ca. 55°C

2 x 10~ //md. (0,00002%)

- -8 0 o o} o
i x 10 °/°c fra 0°C - 40°C (0,000001%)
2 x 10 %ved +10% e@ndring (0,000002%)

200 - 240 V rms 50 - 60 Hz
intern omskiftning til
100 - 125 V rms 50 - 60 Hz

22 W
H 65 x B 280 x D 220 mm
2,5 kg

8 cifre 7 segment LED display.



s

BESKRIVELSE AF INSTRUMENTET OG BETJENING

Fgr tilslutning til nettet, undersg¢gges det, om instru-
mentet er indstillet til samme sp@&nding som det tilslut-
tes.

Fra fabrikkens side er instrumentet indstillet til 220
V ac, men kan p& nettransformatoren omstilles til 110

V ac.

" INTERNAL STANDARD

N&dr instrumentet bliver tandt gar der 2 - 3 minutter
fpr krystalovnen ndr op pa en stabil temperatur, og
yderligere 5 minutter f¢r den interne krystaloscillator

ndr op pé& sin hgjeste stabilitet.

RATE OG RESET

Med rate-kontrollen bestemmes pausetiden mellem to ma-
linger, som kan varieres fra 0,05 - 5 sek. Under brug

af lange gate tider har man mest brug for korte pause-
tider og omvendt under en kort gatetid, l®ngere pause-
tider, for lettere at kunne afl®se et stillestdende dis-
play. Resetknappen anvendes til at nulsaette displayet,
iser under lange gatetider.

Gatelampen lyser n&r main gate er &ben og den er slukket

under pausetiden.

INDGANGSFORSTAERKER

Det @gverste BNC.stik er en 10x prescaled 50 ohm's ind-
gang, som er ac.koblet og har et brugbart frekvensomrade
for sinussignaler fra 40 MHz - 500 MHz og for firkant-
signaler ned til 10MHz. Indgangen kan modstd op til 5 V
rms. HF og / eller 250 V dc eller ac. 50 Hz. For at kun-
ne modstd stgrre HF spa&ndinger end f¢r angivet, er der i
serie med indgangen anbragt en mikrosikring, der sikrer
indgangen, hvis der ved en fejl tilkobles HF effekter pé
over 1 W.

Det nederste BNC.stik er en direkte 1 Mohm's indgang,
som er ac.koblet og har et brugbart frekvensomrade for
sinussignaler fra 5 Hz - 50 MHz og'for firkantsignaler
ned til dc. Indgangen kan modst& op til 250 V ac/dc.



Attenuatoren giver i x1 positionen den stgrste f@lsom-
hed og x20 skal bruges ved store signaler for at mod-
virke overstyring af forsterkeren, som ellers kan give
tellefejl.

FREKVENSMALING

Gate time fra lo mS - 10 S valges med funktionsomskif-
teren. 4 omrader i prescaled felt abner automatisk for
50 ohm‘prescalerindgangen. Alle ¢vrige omrader &bner

for 1Mohm indgangen. I alle omrader tandes automatisk
den korrekte méleenhed og tilhgrende komma.

Lengere gate time kan bruges til at opna stgrre antal
cifre og dermed stgrre ngjagtighed. Hvis en madlings cif-
re overstiger 8 tandes over flow-lampen.

NB: Talleren md ikke direkte tilsluttes en sender pa o-
ver 1 W uden en eller anden form for dampeled. Tzllerens
fplsomhed er sa stor, at man med fordel kan ngjes med at
koble talleren til maleobjektet induktivt f.eks. ved
hjelp af et koaksialkabel med en sl¢gjfe i den ene ende,
som holdes hen i narheden af evt. en oscillatorspole.
Hvis det er en sender det drejer sig om kan det vare nok
med en stump ledning pd& 10 - 20 cm som antenne pa& 50
ohm's indgangen.

Check pa bagsiden af instrumentet, at EXT.CLK. omskifte-
ren stadr pa INT.CLK.

PERIODEMALING

signalet tilfgres 1 Mohm's indgangen.

For at opnd stgrre ngjagtighed ved lave frekvenser, er
det bedst at madle periodetid af signalet, og det er tiden
som gar p& en hel bglgelangdes varighed. Til mdling af
periodetid findes 4 stillinger, for 1, loo, lo.ooco eller
1.000.000 antal perioders middelvardi, som pa engelsk
hedder Averaged (AVGD) .

Der fas stgrst ngjagtighed ved at mdle middelvardien af
flest mulige perioder. Idet triggepunktsfejl vil nedsat-
tes og antallet af cifre (oplgsningen) vil stige, men

hver mé&ling vil tage l@ngere tid.



For at f& periodetid omsat til frekvens, er det ngd-
vendigt at tage reciprokvardien af den mdlte periodetid.
F.eks. mdles der 19,98782 mS:

1
19,98782 x 1073 giver en frekvens p& 50,0304 Hz, ved
enren frekvensmédling havde det kun varet muligt at se
50,0 Hz.

START OG STOP

Start stillingen anvendes til optalling (totalizing) el-
ler opsummering af det totale impulsantal, som er fgrt
til 1 Mohm's indgangen. I stop stillingen er optallin-
gen stoppet, og et stillestdende display kan aflases.
Ved tilbagevending til start vil instrumentet, hvis
resetknappen ikke er rg¢rt, fortsatte optallingen og ad-
dere resultatet til det foregdende resultat.

Signalet fgrt til indgangen md vere et sinussignal mel-
lem 5 Hz - 50 MHz eller hvis det er en lavere frekvens
fra 5 Hz og ned til dc. skal det vaere et firkantsignal.
Tidsintevalmédling kan foretages ved at forbinde et koak-
sialkabel fra INT.CLK.OUT (bag pd& talleren) frem til

1 Mohm's indgangen, tiden i uS kan nu aflsses p& dis-
playet fra start til stop sa@tningen af instrumentet

med funktionsomskifteren.

FREKVENSFORHOLD

Ved madling af frekvensforhold tilsluttes det ene signal
til en af indgangene p& forpladen (A) og det andet til
EXT.CLK. indgang (B) p& bagsiden af instrumentet (max.

2 MHz).

Frekvensforholdet bliver da % X SF, hvor SF(scale faktor)
bestemmes af funktionsomskifteren og kan aflases'pé for-

pladen. INT.CLK. omskifteren skal std p& EXT.CLK.

INT.CLK.OUT

1 MHz impulser er tilgengelige fra den interne krystalose-
illator pé& ca. 5 V pp. uanset funktionsomskifterens stil-
ling. :



TEST

En funktionstest af talling og time base-dekaderne fis ved
at forbinde et koaksialkabel mellem indgangene og INT.CLK.
ouT og displayet skal da vise:

Tabel 1.
Funktionstest. GT SF display +1 ciffer
10 ms 103 X.XXX\ 50 ohm presca-
0,18 10: X . XXXX i?dliﬁgiaﬁﬁgna_
l1s 10 X . XXXXX let er en for lav
10 S 10: X . XXXXXX ;iszvggssiiiiit
ls 10° - 1000.000 displayvisning.
10s 10’ 1000.0000
AVGD
10° 1.000000
104 1.0000
102 0.00100 > 1 Mohm indgang
10° 0.001
Start taellende display
Stop stoppet display

Denne test er kun en funktionstest, og kan ikke anvendes

til at indstille tallerens eget krystal osc.'s frekvens.

DIAGRAMMET

Signalet fra 1 Mohm indgangen fgres via C115, R118, R119

og Cl18 til FET-transistoren Q105, som udggr en impedans-
omsatter. Dioden D104 beskytter FET-transistoren mod for
store signaler. Fra Q105 fgres signalet til ECL~kredsen
ICl104a og b, som er koblet som en Schmitt-trigger.

IC104d er en spandingsreferance p& +3,75 V. Omsatning fra
ECL til TTL sker via Q106 og derfra til den digitale Switch
IC105.

‘Fra den prescaled 50 ohm indgang fg¢res signalet via sikrin-

gen, Cl0l og R102 til hybrid forstarker ICl0l. Dioderne
D101 og 102 forhindrer forstarkeren i at blive overstyret,
sd fejltelling ved kraftige signaler undgdes. Forstazrkeren
giver en forsta@rkning pd ca. 20 dB.

Fra ICl0l1 fgres signalet videre til 500 MHz 1l0-deleren IC102.
Det 10-delte signal fgres gennem Cl07 til ECL-TTL omsatteren



Q104 og derfra til den digitale switch IC105, éom styres af
switch-kontrolsignalet, som bestemmer om der pa E9 skal frem-
komme det 10-delte signal eller det direkte signal, se tabel_
IT.

Q101 og 107 tender og slukker skiftevis for +15 V og +5 V
forsyningsspanding til henholdsvis 50 ohm eller 1 Mohm ind-
gangen. Det er for at forhindre forstarkerne i gensidigt at
forstyrre hinanden, ndr der er tilfgrt signaler til begge ind-
gangene samtidigt. 50 ohm indgangssignalet er ikke fgrt igen-
nem en Schmitt-trigger. Det er intet problem hvad angéf UHF-
malinger, men ggr det vanskeligt for 1l0-deleren at arbejde ned
til 40 MHz, for at f& en god overlapning med 1 Mohm 50 MHz
indgangen. Problemet i den lave frekvens ende er at uden en
Schmitt-trigger vil signalet ikke vere skarpt nok (for stor
skiftetid pr volt) til at give korrekt trigning.

En Schmitt-trigger, der kan fglge med op pé& 500 MHz er meget
sver at have med at ggre. For at lgse problemet i den lave fre-
kvens ende og samtidig reducere falsk t®lling, som oftest ses
nadr en taller bliver brugt pd dens minimumsfgplsomhed, hvor den
lige netop kan registrere signalet, er der her brugt en til-
bagekobling (feed back loop). Tilbagekoblingen forhindrer tal-
ling indtil et signal pa ca 10 mV tilfgres indgangen.

Derefter vil fglsomheden automatisk udvides under gate tiden,
sa tazlleren ser et signal, der er stgrre og skarpt nok. Sam-
tidig er der ingen mulighed for falsk talling. Altsd fordi et
stort signal har en hurtigere skiftetid p& volt end et mindre
signal af samme frekvens, vil _minimumsfrekvensen for korrekt
trigning blive lavere.

Alt dette opnéas ved hj@lp af trig det. IC1l03 og bias switch
Q103. Nar der ingen signal er tilfgrt er Ql03 holdt ledene

af flip-floppen IC103 og ndr et signal pd ca 10 mV tilfgres
indgangen kommer der signaler fra 10-deleren, der via Q104

og ICl05 trigger flip-floppen IC103, som skifter og Q103 gar
off og bias strgmmen gennem R106 ophgrer og triggefglsomhe-
den for 1l0-deleren stiger.



Flip-floppen IC103 er last fast i den stilling p& grund
af J og K indgangenes stilling, men bliver for hver ma-
leperiode resat af trig control signalet fra timer IC8.
Altsd det hele gentages inden for hver gate time perio-
de, dog saledes at omskiftningen sker fgr main gate &b-
ner og resetningen sker efter at main gate lukker.

Time base-generatoren er praktisk talt indeholdt i en
MOS/LSI-kreds (IC4), som indeholder krystalosc. 10 syn-
krondeler, samt kredse for frekvensvalg og nulstilling.
Med omskifteren S2 valger man den ¢gnskede funktion hos
heletallefen. Hver funktion har sin kombination af lo-
giske niveauer p& pin 12, 13 og 14 af IC4 samt 1-10:
switchkontrol, Freq/Perio. switchkontrol, Dicimal point,
LED m&leenhed indikator, og start-stop-funktion. Diodema-
trice D4-D48 fungerer derved som omsattertabel mellem
den etpolede switch og den ngdvendige digitale kode, se
tabel II.

Ved frekvensmédling lader man main gate (J, K indgangen
pad IClla) vare aben en vis tid. Under denne tid talles
indgangssignalet i dekadetzllerne ICl1-19. N&r main gate
lukkes overfgres malevaerdien fra IC11-19 til IC20-27
(latch) med en fra kontrollogikken kommende transfere-
impuls. Den gemte maleverdi bliver multiplexet (overfg-
relse af et binart ord ad gangen) via tri-stade buffer
IC28-35 til 7 segment decoder IC40, som overfgrer 7 seg-
mentskoden til displayet DI1-8, hvis indgange er forbun-
det parallelt, LED displayet har falles anode, som via
en transistor Q8-15 tender for displayet i takt med den
respektive overfgrte malevaerdi. Takten styres af SCAN.
0SC. IC37, som via talleren IC38 styrer en "1 af 10 de-
coder" IC39, hvoraf der anvendes 8 udgange, hvoraf en

af udgangene pa skift er logisk 0.

Hastigheden af det vandrende logiske 0, som tender dis-
playet pa skift, er over flimmerfrekvensen for ¢gjet, sa
det vil se ud som alle displays er taendt samtidig, forde-
len er lavere strgmforbrug, farre ledninger fra hoved-
printet til displayprintet.

Krystalosc. som er indeholdt i IC4, pdsender kontinuer-

ligt et 1 MHz signal pé& pin 10, signalet passerer impe-

F

B
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dansomsatterne Q1,2 og fgres dels ud p&d Ell og til
IC2a's pin 1,2. Ved periodemdling &bnes IC2a og via

IClc fgres 1 MHz signalet til main gate og dekadetal-
lerne. Indgangssignalet fra A input fgres fra IC1ld via
IC3b til pin 3 pé& IC4. Ved periodemdling er det altséa

1 MHz krystalsignalet, som talles og indgangssignalet
som styrer main gate. Med S2 kan man nu valge om main
gate skal vere aben under 1, 100, 10.000 el. 1.000.000
perioder af det indkommende signal. Den indikerede méle-
verdi modsvarer dog altid periodetiden for en periode af
indgangssignalet.

Det i IC4 udvalgte time signal findes tilgangeligt pa
pin 1, derfra fgres det videre til flip-flop IC6b pin 1.
Forudsat at J indgangen stdr pd hgjt niveau og K ind-
gangen af IC6b stdr pa lavt niveau, vil IC6b ved nast
kommende negativt gdende time signal skifte om, og via
pin 15 dbne main gate og via pin 14 og Q5 tandes lysdio-
den LES5, som indikerer at main gate er &ben, samtidig
resetes flip-flop IC6a via pin 8, derved g&r J indgangen
péd lavt niveau og K indgangen af IC6b p& hgjt niveau.
Ved naste negative flanke, som indtraffer efter den med
S2 valgte tid, kommer IC6b til at skifte tilbage igen

og lukke main gate. Samtidig gdr Q6 off idet der fgles
lavt niveau med bade R26 og R27. IC6b vil nu ikke kunne
skifte selv om der kommer time signaler pd pin 1 p&
grund af J,K indgangenes stilling, som styres af ICé6a.
Nar Q6 gdr off begynder en opladning af C9 via R28,D49,
ndr C9 er opladt trigger IC8 og pin 3 og 7 gar p& lavt
niveau og trigger one shot-generatoren IC9a og b og via
ICl0a, b og c fgres en kort transfereimpuls frem til
latch-kredslgbet. N&r IC8 pin 7 gdr pd lavt niveau af-
lades C9 igen via P2, R29 og R30 og kort efter trigger
IC8 igen og pin 3 gdr igen p& hgjt niveau og nu trigger
one shot-generatoren IC9c og d og via ICl0d fgres en
kort reset-impuls frem til dekadet®llerne og time base-
generatoren samt IC6a, som skifter og g¢gr IC6b klar til
at modtage timesignalet fra IC4. Na&r IC6a skifter gar
Q6 on og aflader og holder C9 pd lavt niveau. Timeren
IC8 er koblet sadan at den automatisk oplgser en evt.

latch-situation ved opstart af instrumentet.
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Ved manuel resetning med S3 resetes alle fallerne sam-
tidig gar transfereindgangene pad latch'ene IC20-27 pa
hgjt niveau for at overfgre alle nullerne fra IC1l1-19.

I start og stop omrddet styres IC6b respektivt direkte
pé reset og set indgangene af S2. D52 s¢rger for hgijt
niveau pa transfere og D53 g¢gr, at dekadetallerne ikke
resetes.

Indgangen for EXT. time base er DC-koblet til en af ind-
gangene pa en TTL-Schmitt-trigger IC2b. Denne indgang
beskyttes af dioderne D1 og D2.

N&r der bliver talt flere cifre op end displayet kan rum-
me gar IC1l9 pin 11 fra hg¢jt til lavt niveau og IC36b
skifter og nar transfereimpulsen kommer, fg¢res skiftet
videre til IC36a, som igen via Q7 t@nder over flow-lam-
pen.

Krystallet er termisk sammenkoblet via et varmelegeme
med 2 powertransistore Q3 og Q4 samt en NTC modstand.
NTC modstanden er sammen med R13, R1l4 og Pl koblet som
en mélebro, en op amp fpler pd mdlebroen og holder varme-
legemet via de 2 powertransistorer p& en konstant tempe-
ratur. Temperaturen indstilles med P1l.

Strgmforsyningen bestar af IC-regulatoren IC41l, som le-
verer de -12 V og som er kortslutningssikker. De =12 V
bruges som referance til +5 V-regulatoren, hvis spanding
bestemmes med forholdet af R70 og R71. R67 er en strgm-
begransningsmodstand, som via D57 og D58 ggr regulatoren

kortslutningssikker. IC42 leverer +15 V.

OPJUSTERING

Power supply.

-12 V kontrolleres, skal vere -12 V +0,5 V.

+5 V kontrolleres, skal ligge mellem 5-5,25 V

og det justeres ved at lagge en modstand omkring 100 k
parallelt med R70. +15 V skal vaere +15 V +0,5 V.

KRYSTALOVN

Pl s®ttes i midterstilling, amperemeter indskydes i CT-
lusen (current test). Instrumentet tandes og der males

en strgm pa ca 1 A, som efter fa minutter falder til en
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lavere vardi (krystalovnens vedligeholdeisesstr¢m for
at holde temperaturen p& ca SSOC). Vedligeholdesstrgm-
men justeres med Pl til 150-200 mA. 150 mA gelder nar
instrumentet er driftsvarmt efter % times drift med 1&g

og flamingohatte.

KRYSTALOSCILLATOR

Eldning af krystallet vil langsomt @ndre frekvensen, si
‘hvis den stgrste ngjagtighed er ¢gnsket, er det tilrade-
ligt at checke og evt. indlagge krystallet en gang om
aret.

Dertil er en standardfrekvens som har en ngjagtighed
stgrre end 1 x 10_8 pé 1-10 MHz ngdvendig.
Standardfrekvensen tilsluttes 1 Mohm indgangen, med

1 sek gate time justeres trimmeren C5 igennem et lille
hul i bunden af instrumentet, og skal fgr justeringen
vere tendt i mindst % time.

Til slut kontrolleres i 10 sek gate time.
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Tabel II. Frekvens Periode
Diodematrice. Prescaled "
Y ol
d 0
ket 6| ,.4],.2/,0l | £
Funktionsom- {10mS|0,1S| 1S {10S 1S |[10S{10°|10°{10°|10 0 0
skifter S2
Stilling —= 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 | 11|12
Freq/periode , .
Switch control 1 1 1 1 1l 1 0 0 0 0 1 1
1-10: Switch
control 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Time pin 12| 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1
base '
Ml pini13 0 0o 1 1 1 1 1 o 1 o 1 1
pin 14| 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1
Decimal E48 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1l 1
point
control gyt 3 1 0 1 1 1 1 1 o 1 1 1
E46] 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
E45 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Maleenhed E33| 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
LED
control g3 1 1 1 1 0o o 1 1 1 1 1 1
E37 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
E36] 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1
Set IC6b pin 2{ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Reset IC6b 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
pin 3
FREQUENCY PERIODE = logisk 1 eller 2,8 til 5,25 V.
GATEt SF AVGD
10s 107 106 0 = logisk 0 eller 0 til 0,8 V og
1s 106 5\6 718 104 fre_ambringes med en diode i ma-
S tricen.
6 2
105 10°=e4 9e-10 NB. En svaevende indgang til en TTL
1S 105—e3 10 e—10°

01s 104-——02'1 12110———START

10ms 107 JI\
-~ PRESCALED

STOP

betragtes af kredsen, som et
logisk 1 og der kan p& en sve-
vende indgang males en spanding
pad ca +2,5 V.
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Test

sckvens

Fejl

Mulige drsager

1.

Tilf¢r netspanding og tand
for instrumentet.

Ingen display, alle lysdioder
er slukket.

Sikringen gadet.
-12 V og eller +5 V mangler.

2.

Valg FREQ. 10 mS og tryk
pa& RESET.

Ingen display eller kun et cif-
fer lyser, men 10 mS dioden
lyser.

Displayect OK, men malecnheds-
dioderne lyser ikke.

Fejl i decadekredslgbet IC40 el-
ler i multiplexerkredslgbet
IC37, 38 og 39.

Fejl i diodematricen D39-D48.

Kortslut lampetest LT.
(loddegerne pa displayprintet)

Et eller flere cifre lyser ikke

Et eller flere cifre lyser ikke
fgr end LT bliver kortsluttet.

Alle cifre lyser, men ikke med
8-taller, et eller flere seg-
menter mangler.

Fejl i transistorkredslgbet Q8-Q15.

Fejl i bufferkredslgbet IC28-IC35.

Fejl omkring modstandene R40-R46
eller i decodekredslgbet IC40.

Tryk pa& RESET.

Tilfeldige cifre, men ikke nul.

Fejl i resetkredslgbet og/eller
transferckredslgbet IC7 og IC10.

Fejl i latchkredslgbet IC20-IC27.

Valg FREQ. 0,1 S.
Stil RATE pot.mecteret til min.
modstand. Sat EXT.CLK.omskif-
teren pa& INT.CLK.

Gate lampen blinker ikke.

Fejl i gate control logic-kreds-
l¢bet IC1,2,3,6,8,9,10 samt Q5,Q6.

Fejl i time basekredslgbet IC4.

Fejl i krystaloscillator.

Fgr 1 MHz signalet fra bagsi-
den af instrumentet frem til
indgangen.

Ingen talling i nogen stillin-
ger.

Fejl i fgrste dekadetzller ICll og
12 eller valgerkredslgbet ICl,2 og
105.

Fejl i indgangsforstarker.
(Forfglg signalet med scop).

Velg alle FREQ. og PERIODE
stillingerne efter tur.

Ukorrekt visning efter tabel I.

Ukorrekt komma.

Fejl i time base BCD. kontrolkreds-
1gb, diodematrice D16-D28, eller
time base IC4.

Fejl i velgerkredslgbet IC1,2 og 3.

Fejl i diodematrice D29-D38.

Velg start stillingen.

(Med langsomt g&ende signal
pd indgangen ses optallingen
pad fgrste ciffer).

Optazllingen sker ikke korrekt
fra 0-9.

Fejl i det ukorrekte ciffers tilhg-
rende dekadetaller, latch, buifer
eller decoderkredslgb.

Tilfgr en kendt frekvens til
1 Mohm og 50 ohm indgangen.

Ukorrekt men stabil visning.

Ukorrekt trigning i tilhgrende ind-
gangsforsterker. Ukorrekt gate time.

Krystallet ikke lagt ind.

10.

Frekvens eller periode mdling

Ustabil visning.

Brum eller HF stsj p& indgangssig-

nalet eller i indgangsforstarkeren.
Check for stabilt udgangssignal fra
forstarker og trigger-kredslgbet.

Power supply rippel.

De forskellige fejl m& sgges i kredslgbenes tilhgrende komponenter og findes lettest ved brug af et os-
cilloscop til at ops¢ge 1 MHz test signalet igennem forstarker, main gate, decade taller, latch og de-
coder i Start stillingen.
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BNC STIKKET MONTERES | FORPLADEN,
FORST STJERNESKIVE, DEREFTER 2 STK.
10 MM LODDEFLIGE 06 SA MOTRIKKEN,

FC44%4 - 500 MHz FRESCALEP

KOMPONENTSIDE
KOMPONENTELNE MONTERES MED KORTE TULEDNINGER.
KUN VED IC103 06 105 ANVENDES DER MOLEXSOKIEE. _ .y 335

= SOM SPENDES MEGET HARDT. oy ARETEE
LODDEFLIGENE BUKKES 06 FORBINDES TIL 1C 101 MONTERES PP MODSATTE SI10E AF PRINTET 03z #4512
PPINTET MED SA KORTE 06 LODDES TIL JORDPLAN PP BEGGE SIDER AF PRINTET /104 q 582
G LEDERE SOM MULIGT, 06 MA IKKE EFTER /LODNINGEN BUKKES ELLER BRAKKES. 105 F4s 00
LRIy FCAL-
SR BESCALER BDO
.
ODDEFLIG MED 10MM HUL .
-V SWITCHEN MONTERES FOPST I FORPLADEN, 06 LODDES DEREFTER FAST TIL PRINTET.
6MM LODDEFLIG BUKKES, SPANDES MED MOTEIK OG LODDES FAST TIL JOEDPLAN.
JOOPF 06 H#70PF £ MAELKET HH¥ /o 06 47
v 100nF ER GRON 06 MARKET 250.
= +
i R T R e
G D e B 10 pF DRABE-
@ masTc PLASTIC FORMET TAN-
FET TRANSISTOR TRANS/STOR TALKONDENS4TOL

DA BENENE ER MEGET KORTE, KAN /LODVINGEAN VARE VAN-
SKELIE. BENENE LENSES MED EA) SKARP KMV 06 FOETINNES,
PIN 2,3, 5066 LOODES TIL JORDALAN AA BEGGE S/0E AF
PRINTET (ELLERS OPSTAR OER SELYSVIAKG).

7¢c101 [ 101

1l 2] 314 5| é|7
SO VT M

MONTERES 52 BENENE NETOP HYBRID AMPLIFIER
NAR [GENNEM PEINTET.
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1AM »
KOMPONENTSIDE LODDEFLIS g X
O S : S Gemwiciiem por- L& LY
NA N4 4111 AFSTANDS AR 06 SEKUNOAL zg
INE
et N
NIRE
R )
N <
s @ S
i : |+
L~ N ~
5 X &
% X
] S N 1
8 N 4
Q » Q
I X
’ e
-
19242 aiiegas U acdak vaw
{
L2V (VG
o C 2 6 2 |
LASTIC/SOLATIONSSTYKKE - +3
. DO
A D57
o
R
®
x
'72 ! E ~
- N S
3 3
-.3 Ea'
N3 §
g &
(U n
x P
4 N
' 'Y
3
N
S
&

ocraL

| DEN KORTES

it
i

- R29 /5oy LetT
MWW 4




v 18"

HUSK !
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STYKLISTE

- 16 - : A

frekvenstzller model FCLLA

1
11
3
6
16

10
1k

= W = oD

|

S N

1

[\CTR \C T S A B Yo}

w

11

S S SR

58

0,25 a 8 ecm 0,5 mm konstantantrdd R6T

56
220
390
560

4
353
10
27
220
820
10

22

Q

500 k

1,5-10
27

33

470

1

b7

10
220
320

4700

pF
pF
pF
pF
nF
nF

uF
uf
uF
uF

BC 207
2 N 5823
BD 137
2 N 3055
2 N 2905
U 1899

=2 =2 =2

Loo1
L1L8
5k00/01 - 3A

1/8 W 5%

pot.meter trimmer

o= == 1in .

trim.kondensator

keramisk

16 V tantal el
16 V el.lyt

25 V= =
16V- -

transistor NPN

= PNP
= NPN
= NPN
= PNP
= FET
diode 1A

diode

1yt

Tol26
To3
To5

Q G aQ a

R Lo,k1,42,43,kk4,45,46,63,64,65,66
R 1,2,23

R 15,17,2L,31,32,39

R

47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59
60,61,62

18,26,27,28,29,30,36,38,68,69
3,4,5,6,19,20,21,22,25,33,34,35,37,T1
8,70

Ts9

13,14

16

10,11,12

Wy oW oW oW W W

.
6

L
12,14,30
34

1.80.9.97,10.,22,13,15.16 17.18.18.80,.21,
22,23,27,33,35

8,9
26,29,31,32
28,36

2k ,25

QO QO a Q aQ Q

Q 6,18,19
Q1,5,7,8,9,10,11,12,13,14,15
Q 3,b

Q 16

Q17

Q2.

D 61,62
D 1-58
D 59,60




7400

T4 S 00

LM32
MK

LMT8L15 AC2

Diverse:
1
1
2
1
T10

POWE FEH R R R FR P

=
w

4
1
‘3
1
1
1
8
1
8
2 T4 s 112
8
1
2
1
1
8
6
3

Th13
Thh2
THLT
4T3
THT5
476
TL90

Th125
Th1
555

0-MP12
5009 P
DL TOT
RL 209

LT k
1 MHz

1 pol
2 pol
1 pol
12 pol

integreret

mini Dip. OP.

Amp

Timer

- L -

1c 3,7,9,10

I

ic 2

IC 39

ic Lo

ICc 36

I¢ 20,21,22,23,24,25.26,27
ic 6

It 13:35,15,16,17,18,19 .38
IC 11,12

1c 28,29,30,31,32,33,34,35
I1C 5

ic 8,37

plastic-12 V reg.To220 IC Ll

integreret kreds

disply T segment

lysdiode
+15 V reg.

Ic L
DI 1-8
LE 1-6
IC k2

NTC bld 2322-635-1473

krystal

krystalfathinger 5690/001

ovn (aluminiumsklods for krystalovn)

molex-sokler

mini switch

tryk netafbryder

ringtryk

drejeomskifter

BNC stik

S1
Sk
S 3
s 2

sikring 150 mA trzg 5 x 20

sikringsholder

netkabelaflastning
knap 10 mm med pil
knap 14 mm med pil

afstandsrgr 14 mm 13660

skruer M3 x 25 HFC93 din 84 messing
skruer M3 x 10

mgtrikker M3

- skruer M3 x 15

HFC832 din 934 messing



i

graterskiver M3

loddeflig 3 mm hul

loddeflig 10 mm hul 305010

loddeflig 6 mm hul

isolationsszt for Tol26

isolationssat for To3

dzkkappe for To3

pyntemgtrikker

netstik

skruer M4t x 8

mgtrikker Mh

flamingo til krystalovn 1 x 4 x 25 cm

nettransformator sek. 2 x 7,5 V, 16 V
,80 cm netkabel

printpladér

kabinet med silketrykt frontglas

plastic sideskinner til kabinet

plastivafstandsstykke for Q 1T

A N e TN E N L N T D



STYKLISTE prescaler model FCLL-500

3 10a 1/8W 5% R 102,103,131
2 56a0 - - - R 118,128
6 220 a - - - R 101,113,125,129,130,133
¥ 560 a - - - R 109,110,120,122,123,126,127
2 1k - - - R 108,114
L 3,9k - - - R 104,105,115,132
L 10k - - - R 112,121,124,134
1 15k - - - R 106
1 2k - - - R 111
3 hrx - - - R 107,116,119
1 1M - - - R 117
1 HF sikring med holder (1/16A Radio Parts 497507)
i 5,6 pF keramisk C'116
1 27 pF - C 129
1 47 pF - : C 118
2 100 pF - C 117,119
8 1 nF - ¢ 101,103,10%,105,106,107,108,130
11 47 nF - €102,109,110,112,114, 120,122,125,126
127,132
1 100 nF polyester C 115
10 uF 16 V tantal C 111,121,123,124,128,131
220 uF 16V el.lyt. c 13
i U 1899 transistor FET Q 105
2 2 N 5823 - PNP Q 101,107
2 2 N hiah - NPN Q 10k4,106
2 BC 207 - NPN Q 102,103
4 1 N 4148 diode : D 101,102,103,104
1 T4 S 112 integreret kreds IC 103
1 9582 =~ 51 IC 10k
1 SP 8515 - - IC 102
3 T4 s 00 - - IC 105
1 OM 335 hybrid amplifier IC 101
1 4312 020 31550 ferrit bead L 101-
1 1l pol mini switch S101
¥ 5 printplade
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