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INTRODUKTION

FrekvenstæIleren giver murighed for måling af fre-
kvenser op til 500 t4.dJ.z med en maximum opr@sning på
1 Hz og op til 50 Mfitz med en opIØsning på 0,1 Hz.
For høj ere opl@sning af frekvenser under 1 MHz er der
periodemå lings f aci I iteter .

rnstrumentet kan anvendes til optæIling (totalizing)
eller sunmering af impulsantal, samt til tidsinteval-
måIing.
rndgangs impedans f or lave f rekvenser er 1 I'Iohm, som
giver murighed for anvendelse af standard oscillo-
scopprober.
rndgangen for hø)ere frekvenser har 50 ohm's impedans,
der giver korrekt tilpasning til 50 ohm's koaksialka-
bel. Ti-lpasningen er nØdvendig for at undgå ringning,
overshoot og stående b@lger på kablet, samt en ukri-
tisk kabe1Iængde. Indgangen er endvidere beskyttet mod

Ødelæggelse med HF op til 25 w, ved hjærp af en lilIe
smeltesikring, som er i serie med indgangen.
rnstrumentets frekvensstandard er et hØjstabirt
krystal i ovn, med en hurtig opvarmningstid på
minutter.

FøLGER MED
OP TIL
5OO MILLIONER
SVINGNINGER
PR SEKUND

1In{dlz
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SPECIFIKATIONER. FREKVENSTÆLLER FC4 4A-5OO .

Frekvensområde, prescaled: 4 0 500 lrlHz

Gate tider:

PERIODEMÅI,ING

10 mS 10 sek.

Viser middelværditiden af l, 100, I0.000 eller 1.000 .000 perioder
opløsning:
Periode, max. frekvens :

START/STOP

Impulser på 1lr[ohm indgangen er optalt under startstillingen og

husket under stopstillingen.
TotaLtzing, max. frekvens: 50 tllHz

DIREKTE INDGANG

FREKVENSMÅLING

Frekverisområde, direkte :

Gate tider:

F ølsomhed:
Attenuator:
Impedans :

Maximum ind:

PRESCALED INDGANG

5 Hz 50 MHz

I og 10 sek.

luS
2 }4:f,Iz

10 mV rms

Xl, x20

l l4ohm paralle1 med 30 pF

250 V rms

EøLsomhed: 5 mV rms til 250 MHz

10 mV rrns ved 500 MHz

Impedans: 50 ohm

Indgangen er sikret mod Ødelæggelse med HF op til 25 W, ved hjæ}p
af en smeltesikring.
Maximum LF (SO Hz) ind z 250 V rms

EXT. CLK. IND (Påbagpladen valgbar med switch) .

Frekvensområde: Dc' 2 MHz

Følsomhed: TTL niveau
I4aximum ind' +10 V fra 0 V niveau

INT. CLK. UD

I MHz på TTL niveau gennem 220 ohm. (Kortslutningssikker) -



FREKVENS STANDARD

Frekvens :

Ovntemperatur:
Ældningshastighed:

3

1l{l1z krystaloscil}ator i ovn

ca. 55oc
-12 x 10 '/md. (0,000022)

Temperaturkoefficient: i x 10 B /oc fra Ooc 40oC (0,0000012)

Netspændingskoefficient z 2 x 10 8r"d +I0% ændring (0r0000 O2Z)

ALIVIENT

Netspænding: 200 240 V rms 50 60 Hz

intern omsk j- f tning ti I
100 125 Vrms 50 60Hz

Forbrug: 22 W

I{å1: H65xB2B0 xD220 mm

Vægt z 2',5 kg
B cifre 7 segment LED display.
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BESKRIVELSE AF INSTRUI4ENTET OG BETJENING

FØr tilslutning ti1 nettet, unders@Ees det, oItr instru-
mentet er indstillet ti1 samme spænding som det tilslut-
tes .

Fra fabrikkens side er instrumentet indstillet til 220

V åc, men kan på nettransformatoren omstilles til 110

V ac.

INTERNAL STANDARD

Når instrumentet bliver tændt går der
fØr krystalovnen når op på en stabil
yderligere 5 minutter fØr den j-nterne

når op på sin hø)este stabilitet.

RATE OG RESET

2 3 minutter
temperatur r og

krys talosci l Iator

Med rate-kontrollen bestemmes pausetiden mellem to må-

lingerr sorTr kan varieres fra 0105 5 sek. Under brug
af lange gate tider har man mest brug for korte pause-
tider og omvendt under en kort gatetid, Iængere pause-
tider, for l-ettere at kunne af læse et stillestående dis-
p1ay. Resetknappen anvendes tiI at nulsætte displayet,
især under lange gatetider.
Gatelampen lyser når main gate er åben og den er slukket
under pauseti-den.

INDGANGSFORSTÆRKER

Det Øverste BNC. stik er en IOx prescaled 5o ohm's ind-
gang, som er ac.koblet og har et brugbart frekvensområde
for sinussignaler fra 40 I'IHz 500 MHz og for firkant-
signaler ned til 10MHz. Indgangen kan modstå op til 5 V

rms. HF og / eller 250 V dc eller ac. 50 Hz. For at kun-
ne modstå stØrre HP spændinger end fØr angivet, er der i
serie med indgangen anbragt en mikros ikring , der si-krer
indgangen , hvis der ved en fej 1 tilkobles HF effekter på

over 1 W.

Det nederste BNC.stik er en direkte I Mohm's indgang,
som er ac . koblet og har et brugbart frekvensområde for
sinuss ignaler f ra 5 Hz 5C MLIz og ' f or f irkants ignaler
ned til dc. Indgangen kan modstå op til 250 V ac/dc.

i-
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Attenuatoren giver i xI positionen den st@rste følsom-
hed og x20 skal bruges ved store signaler for at mod-
virke overstyring af forstærkeren, som ellers kan give
tælIefej 1.

FREKVENSMÅLING

Gate time fra 1o mS 10 S vælges med funktionsomskif-
teren. 4 områder i prescaled felt åbner automatisk for
50 ohm prescalerindgangen. AlIe Øvrige områder åbner
for llr{ohm indgangen. I aIle områder tændes autcmatisk
den korrekte måleenhed og tilhØrende komma.

Længere gate time kan bruges tiI at opnå stØrre antal
cifre og dermed stØrre nØJagtighed. Hvis en målings cif-
re overstiger 8 tændes over flow-Iampen.
NB: TæIleren må ikke direkte tilsluttes en sender på o-
ver 1 W uden en eller anden form for dæmpe1ed. Tæl1erens
føLsomhed er så stor, åt man med fordel kan n@jes med at
koble tæl leren ti 1 måleob j elctet induktivt f . eks . ved
hjæIp af et koaksialkabel med en sløjfe i den ene ende,
som holdes hen i nærheden af evt. en oscillatorspole.
Hvis det er en sender det drejer sig om kan det være nok
med en stump ledning på 10 20 cm som antenne på 50

ohm t s indgangen.
Check på bagsiden af instrumentet, Ert EXT . CLK . omskif te-
ren står på rNT. CLK.

PERIODEMÅLING

signalet tilføres I Mohm's indgangen.
For at opnå stØrre nØ)agtighed ved lave frekvenser r et
det bedst at må1e periodetid af signalet r og det er tiden
som går på en hel bØl9elængdes varighed. Til måling af
periodetic findes 4 stillinger, for 1, 1oo, 1o.ooo eller
1.000. 000 antal perj-oders middelværdi, som på engelsk
hedder Averaged (AVGD) ..

Der fås stØrst nØ3agtighed ved at måIe middelværdien af
flest mulige perioder. Idet triggepunktsfejl vil nedsæt-
tes og antal let af c.'i- f re ( oplØsningen ) vi I s tige , men

hver måIing vil tage længere ti-d.
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For at få periodetid omsat til
vendigt at tage reciprokværdien
F.eks. måIes der L9,98782 mS:

frekveils r er
af den måIte

det nød-
periodetid.

en ren f rekvensrnå l ing havde
50,0 Hz.

START OG STOP

Start stillingen anvendes til optælIing (totalJ-zing) eI-
ler opsunmerj-ng af det totale impulsantal, som er fØrL
til 1 Mohm's indgangen. r stop stillingen er optærrin-
gen stoppet, og et stillestående display kan aflæses.
ved tilbagevending tiI start vil instrumentet, hvis
resetknappen ikke er rØrL, fortsætte optællingen og ad-
dere resultatet ti1 det foregående resultat.
Signalet ført til indgangen må være et sinussignal me1-
lenr 5 Hz 50 MHz eIler hvis det er en lavere frekvens
fra 5 Hz og ned til dc. skal det være et firkantsignal.
Tidsintevalmåling kan foretages ved at forbinde et koak-
sialkabel f ra INT. CLK.OUT (bag på tæIleren) f rem ti1
I Mohm I s indgangen, tiden i us kan nu aflæses på dis-
playet fra start til stop sætningen af instrumentet
med funktionsomskifteren.

FREKVENSFORHOLD

Ved måIing af f rekverr= f o=frold ti Is luttes det ene s ignal
ti 1 en af ind.gangene på f orpladen (A) og det andet ti 1

Exr . cLK. indgang (B) på bagsiden af instrumentet (max.
2 IrIHz) .

Frekvensforholdet bl' - A.iver da ii x SP , hvor SF ( scale f aktor)
bestemmes af funktionsomskifteren og kan aflæses på for-
pladen . rNT . cLK . omsk j-f teren skal stå på Exr . cLK .

INT.CLK.OUT

Lg,g87B2 x 10-3

l l{:dJz i-mpulser
illator på ca.
ling.

giver en frekvens på 50 r 0304 Hz, ved
det kun været muligt at se

er tilgængelige fra den interne krystalose-
5 V pp. uanset funktionsomskifterens stil-
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TEST

En f unkti-onstest af tæI1ing og time
at forbinde et koaksialkabel meIlem
OUT og displayet skal da vise:
Tabel 1.

base-dekaderne fås ved
indgangene og INT.CLK.

Funktionstest. GT

10 mS

0r1 S

1S
10 s
1S

10 s
AVGD

106
Å,10'

t02
100

Start
Stop

1.000000
1.0000

0.00r00
0.001

tæl1ende display
stoppet display

ciffer

50 ohm presca-
led j-ndgang.
x) I MHz signa-
Iet er en for lav
frekvens til at
give en stabil
displayvisning.

I Mohm indgang

SF

103

^10'
tr

10'
106

106

L07

Denne test er kun en funktionstest, og kan ikke anvendes
ti1 at indstille tæIlerens eget krystal osc. 's frekvens .

DIAGRAI{MET

signalet f ra 1 Ivlohm indgangen f øres via cI15 , R,1lg , RIr g

og C118 til FET-transistoren Q105, som udg@r en impedans-
omsætter. Dioden D104 beskytter FET-transistoren mod for
store signaler. Fra Q105 fØres signalet t.iI ECl-kredsen
rcrO4a og b, som er kobret som en schmitt-trigger.
IC104d er en spændlngsreferance på +3,75 V. Omsætning fra
ECL til TTL sker via Q106 og derfra til den digitale Switch
rc105.

Fra den prescaled 50 ohm indgang føres signalet via sikrin-
gen, C101 og R102 til hybrid forstærker fC101. Dioderne
D101 og l-02 forhindrer forstærkeren i at blive overstyret,
så fej ltælIing ved kraftige signaler undgåes . Forstærkeren
giver en forstærkning på ca. Z0 dB.
Fra IC101 f6res signalet videre til 500 IIHz l0-del-eren IC102.
Det I0-delte signal f6res gennem ClO7 til ECL-TTL omsætteren
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Q104 og derfra til den digitale srvitch IC105, som styres af
switch-.kontrolsignalet, som bestemmer om der på E9 skal frem-
komme det 10-delte signal eller det direkte signal r s€ tabel
rr.'
Q101 og 107 tænder og slukker skiftevis for +15 V og +5 V
forsyningsspænding til henholdsvis 5o ohm eIler 1 Mohm ind-
gangen. Det er for at forhindre forstærkerne i gensidigt at
forstyrre h j-nand€rr r når der er til fØrl s ignaler ti I begge ind-
gangene samtidigt. 50 ohm indgangssignalet er ikke fØrE igen-
nem en Schmitt-trigger. Det er intet problem hvad angår UHF-

målinger, men gØr det vanskeligt for I0-deleren at arbej de ned
til 40 MHz, for at få en god overlapning med 1 Mohm 50 ltlHz

indgangen. Problemet i den lave frekvens ende er at uden en

Schmitt-trigger vi1 signalet ikke være skarpt nok (for stor
skiftetid pr volt) til at give korrekt trignirg.
En Schmi-tt-trigger, der kan fØLge med op på 500 MHz er meget
svær at have med at gØre. For at 1Øse problemet i den lave fre-
kvens ende og samtidig reducere falsk tæl1ing, som oftest ses
når en tæller bliver brugt på dens minimumsfØlsomhed, hvor den

lige netop kan registrere signaletr €r der her brugt en til-
bagekobling (feed back loop). Tilbagekoblingen forhindrer tæI-
ling indtil et sJ-gnal på ca 10 mV tilfØres indgangen.
Derefter vi1 føLsomheden automatisk udvides under gate tiden,
så tælIeren ser et signal, der er stØrre og skarpt nok. Sam-

t.idig er der ingen mulighed for falsk tæIling. Altså fordi et
stort signal har en hurtigere skiftetid på volt end et mindre
signal af saflIme frekvehs r vil -minirnumsfrekvensen for korrekt
trigning blive lavere.
Alt dette opnås ved h j æIp af trig det . IC10 3 og bias switch
Q103. Når der ingen signal er tilfØrt er Q103 holdt ledene
af flip-floppen IC103 og når et signal på ca 10 mV tilfØres
indgangen kommer der signaler fra I0-deleren, der via Q104

og rC105 trigger flip-floppen IC103, som skifter og Q103 9år
off og bias str@mmen gennem R106 oph@rer og triggeføLsomhe-
den for I0-deleren stiger. '

l'
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Flip-floppen IC103 er låst fast i den stilling på grund
af J og K indgangenes stilling, men bliver for hver må-
leperiode resat af trig control signalet fra timer IC8.
Altså det hele gentages inden for hver gate time perio-
de, dog således at omskif tningen sJcer fØr main gate åb-
ner og resetningen sker efter at main gate lukker.
Time base-generatoren er praktisk talt indeholdt i en

MOS/LSl-kreds (IC4) , som indeholder krystalosc. 10 syn-
krondeler, samt kredse for frekvensvalg og nulstilling.
Med omskifteren 32 vælger man den Ønskede funktion hos

hele tæI1eren. Hver funktion har sin kombination af 1o-
giske niveauer på pin L2, 13 og L4 af IC4 samt 1-10:
switchkontrol, Freq/Perio. switchkontrol, Dicimal point,
LED måIeenhed indikator r og start-stop-f unktiorl . Diodema-
trice D4-D4B fungerer derved som omsættertabel mellem
den etpolede switch og den nØdvendige digitale kode r s€

tabel II.
ved frekvensmåling lader man main gate (J, K indgangen
på IClla) være åben en vj-s tid. Under denne tld tæIles
indgangssignalet i dekadetæI1erne IC1I-I9. Når main gate
lukkes overføres måleværdien fra IC1I-I9 til lC20-27
(latch) med en fra kontrollogikken kommende transfere-
impuls. Den gemte måIeværdi bliver multiplexet (overf6-
relse af et binært ord ad gangen) via tri-stade buffer
fC2B-35 til 7 segment decoder IC40, som overfører 7 seg-
mentskoden ti1 displayet DIl-8, hvis indgange er forbun-
det paralle1t, LED displayet har fæI1es anode, som via
en transistor QB-15 tænder for displayet i takt med den
respektive overfØrte måleværdi. Takten styres af SCAN..

OSC. IC37 | som via tælleren IC3B styrer en "1 af 10 de-
coder" IC39, hvoraf der anvendes I udgange, hvoraf en

af udgangene på skift er logisk 0.
Hastigheden af det vandrende logiske 0, som tænder dis-
playet på skift, er over flimmerfrekvensen for Ø)eX, så

det vil se ud som aIle displays er tændt samtidig, forde-
len er lavere strømforbrug, færre ledninger fra hoved-
printet til displaypr j-ntet.
Krystalosc. som er indeholdt i fC4, udsender kontinuer-
ligt et 1 MHz si-gnal på pin I0, signalet passerer impe-

;(



10

dansomsætterne QL,2 og f6res dels ud på ElI og til
Tc2a's pin L ,2. Ved periodemåIing åbnes r.c2a og via
rclc fØres l MHz signalet til main gate og dekad.etær-
lerne. rndgangssignalet fra A input f6res fra rcrd via
rc3b til pin 3 på rc4. ved periodemåling er det artså
1IIHz krystalsignalet, som tælles og indgangssignaret
som styrer maj-n gate. Med s2 kan man nu vælge om main
gate skal være åben under 1, 100, 10.000 el. 1.000.000
perioder af det indkommende signal. Den indikerede må1e-
værdi modsvarer dog altid periodetiden for en periode af
indgangssignalet.
Det i IC4 udvalgte time signal findes tilgængeligt på

pin 1, derfra fØres det videre til flip-flop IC6b pin l.
Forudsat at J indgangen står på i;,øJtr niveau og K ind-
gangen af IC6b står på lavt niveau, vil IC6b ved næst
kommende negativt gående time signal skifte orTrr og via
pin 15 åbne main gate og via pin L4 og Q5 tændes lysdio-
den LE5, som indikerer at main gate er åben, samtidig
resetes f lip-f Iop rc6a vj-a pin B, derved går J i-ndgangen
på lavt niveau og K indgangen af rc6b på højt niveau.
Ved næste negative flanke, som indtræffer efter den med

s2 valgte tid, kommer rc6b tir at skifte tirbage igen
og lukke main gate. samtidig går Q6 off idet der fØ1es
lavt niveau med både R26 og R27. IC6b vi1 nu ikke kunne
skifte selv om der kommer time signaler på pin I på
grund af JrK indgangenes stillingr son styres af rc6a.
Når Q6 går of f begynder en opladning af C9 via R2 8 ,DAg ,
når C9 er opladt trigger IC8 og pin 3 og 7 går på lavt
niveau og trigger one shot-generatoren rcga og b og vj-a
rc10a, b og c fØres en kort transfereimpurs frem til
latch-kredslØbet. Når rC8 pin 7 går på lavt niveau af-
lades c9 igen vj-a P2, R29 og R30 og kort ef ter trigger
rc8 igen og pin 3 går igen på højt niveau og nu trigger
one shot-generatoren IC9c og d og via ICl0d f6res en
kort reset-impuls frem ti1 dekadetæl1erne og time base-
generatoren samt rC6a, som skifter og gØr rc6b klar til
at modtage timesignalet fra rc4. Når rc6a skifter går
06 on og af lader og holder C9 på lavt niveau. T j-meren

rc8 er koblet sådan at den automatis.k opl@ser en evt.
latch-situation ved opstart af instrumentet.
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Ved manuel resetning med S3 resetes a1le tæI1erne sam-
tidig går transfereindgangene på latch'ene IC20-27 på

hø)L niveau for at overfØre alle nullerne fra ICII-19.
I start og stop området styres IC6b respektivL direkte
på reset og set j-ndgangene af 32 . D52 s@rger f or hø j t
niveau på transfere og D53 gØr, åt dekadetæIlerne ikke
resetes.
Indgangen for EXT. time base er DC-koblet til en af ind-
gangene på en TTl-Schmitt-trigger IC2b. Denne indgang
beskyttes af dioderne DI og D2.

Når der bliver talt flere cj-fre op end displayet kan rum-
me går ICI9 pin 11 fra højt til lavt niveau og IC36b
skifter og når transfereimpulsen kommer , fgres skiftet
videre til IC36a, som igen via Q7 tænder over f low-l-am-
pen.
Krystallet er termi-sk sammenkoblet vj-a et varmelegeme
med 2 powertransistore Q3 og Q4 samt en NTC modstand.
NTC modstanden er sammen med R13, RI4 og P} koblet som

en måIebror €rr op amp føIer på målebroen og holder varme-
legemet via de 2 powertrans is torer på en kons tant 'tempe-

ratur. Temperaturen indstilles med Pl.
StrØmforsyningen består af fC-regulatoren IC4I, som Ie-
verer de -L2 V og som er kortslutningssikker. De -12 V

bruges som referance til +5 V-regulatoren, hvis spænding
bestemmes med forholdet af R70 og R7I. R67 er en strØm-
begrænsningsmodstand, som vj-a D57 og D5B gØr regulatoren
kortslutningssikker. IC42 1everer +15 V.

OPJUSTERING

Power sgpply.
-L2 V kontrolleres,
+5 V kontrolleres,
og det justeres ved
parallelt med R70.

KRYSTALO\AI

skal være -LZ V t0r5 V.
skal ligge mellem 5-5,25 V
at 1ægge en modstand omkring 100 k

+15 V skal være +15 V t0r5 V.

PI sættes i midterstilling, amperemeter indskydes i CT-

lusen (current test) . fnstrumentet tændes og der måIes
en strØm på ca 1 A, som efter få minutter falder til en
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lavere værdi (krystalovnens vedligehctdelsesstrØm for
at holde temperaturen på ca 5 5oC ) . Vedl igehold.es s trØm-
men justeres med PI til I50-2OO mA. 150 mA gælder når

' instrumentet er dri f tsvarmt ef ter ,2 times drif t med 1åg
og f lamj-ngohætte .

KRYSTALOSCILLATOR

Ældning af krystallet vil langsomt ændre frekvensen, så
hvis den stØrste nØ)agtighed er Ønsketr €r det Lilråde-
ligt at checke og evt. indlægge krystallet en gang om

året.
Dertil er en standardfrekvens som har en nØ)agtighed
stØrre end 1 x 10-B på I-10 MHz nØdvendig.
Standardfrekvensen tilsluttes 1 Mohm indgangen, med

I sek gate time justeres trimmeren C5 igennem et lille
hul i bunden af instrumentetr 09 skal fØr justeringen
være tændt i mindst \ time.
Til slut kontrolleres i I0 sek gate time.
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Tabel II.

Diodematrice.

Frekvens Periode

+J
f.l
rd
+J
(n

11

P{
o
1Ja

12

Pres caled

1S

5

10s

6

106

7

^I0'
I

L02

9

I00

10

Ftinkt i-ons om-
skifter 52
Stilling

L OmS

1

0rIs

2

1S

3

t0s

4

Freq/periode
Switch control I

1

I

I

0

1

0

1

1

0.

1

I

I

I

I

11

00

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

01

10

1I

11

1-10: Switch
contro I

Time pin L2
base
control
ia; Pin 13

pin L4

Decimal
point
control

848

E.47

E'46

845

Måleenhed E3
LED
control 

E3

E3

E3

Set IC6b pin

Reset IC6b
pin 3

FREQUENCY
GATE t SF

to s to7

1S 106

10 s roo -o4
1 S t05 -<3

PERIODE
AVGD

r--'lO6I
7 6e- 1Oa

9o- toz

1O e- too

*s6

1 : logisk I eIler 2,8 til 5,25 V.
0 - logisk 0 e1ler 0 til 0,8 V og

frembringes med en diode i ma-
tricen.

NB. En svævende indgang til en TTL
betragtes af kreds€rr r som et
logisk I qg der kan på en svæ-
vende indgang måles en spænding
på ca +2t5 V.

o.1 S too*<2 11211.-SrARr
loms 1o3 t ; 1- srop

PREscALEo I

11

1I

I

11

11

11



Test sckvens rejl t'lul ige årsager

1. TilfSr netspænding og tænd
for instrurnenteL.

Ingen display, alle lysdioder
er slukket.

Slkringen gået.
-i2 V oq eller +5 V mangler.

2. Væ19 FRrjQ. 10 rnS og tryk
på nnsrr. Ingen dispJ ay eIler kun et clf-

fer lyser, men 10 mS dioden
lyser.

Displayet OK, rnen måleenheds-
dioderne lyser ikke.

rejl i decadekredsløbet IC40 e1-
ler i multiplexerkredsløbet
IC37, 38 og 39 .

fejl I dlodematricen D39-D48.

3. Kortslut lampet-est LT.
(lodde@erne på displayprintet) Et eller flere cifre lyser ikke

Et eller fi.ere cifre lyser ikke
fØr end LT bliver kortsluttet.
Alle cifre lyser, men ikke med
B-ta1ler, et eIler flere seg-
menter mangler.

fejl I transistorkredsløbet Q8-Q15.

rejl i bufferkredsløbet IC28-IC35.

FejI omkring modstandene R40-R45
eller i decodekreCslØbet fC40.

4. Tryk på Rnsur. TiIfældige cj-fre, men ikke nul. Fejl i resetkrecisløi:et ogle1ler
transferekredsløbet IC7 og ICl0.

rejl t IatchkreCslØbet TC2O-TC27 -

5. Væ19 FREQ. 0,1 S.
Stil RATE pot.meteret til min.
modstand . Sæt. EXT . CLK . olnski.f -
teren på INT.CLK.

Gate lampen blinker ikke. f'ejl i gate control logic-krecis-
løbet rcl,2 13,6,8,9,i0 samt e5,e6.

PejI 1 time basekredslØbet IC4.

fejl i krystaloscillator.

6. Før I t'l}Iz slgnalet fra bagsi-
den af i.nstrumentet frem til
lndgangen.

fngen tælllng i nogen stillin-
ger.

FejI i fØrste dekadetæIler ICJ.I og
12 el-Ier vælgerkredslØbet TCL,2 og
l0s.

r.ejl 1 lndgangsfcrstærker.
(ForfØIg signalet med scop) .

7. Væ19 a]-le FREQ. og PERIODE
stillingerne efter tur.

Ukorrekt visning efter tabel I.

Ukorrekt komma.

Fejl i time base tsCD. kontrolkreds-
løb, diodematrice D16-D28, el1er
time base IC4.

rejl I vælgerkredsløbet rCl ,2 o9 3.

fejl I dlodematrice D29-D38.

8. Væ19 start stilJ.ingen.
(lted langsomt gående signal
på indgangen ses optæilingen
på første ciffer) .

Optællingen sker ikke korrekt
fra 0-9.

fejl 1 det ukorrehte ciffers tilhø-
rende dekadetæIler, Iatch, buffer
eller decoderkredslØb.

9. TilfØr en kendt frekvens til
1 llohm og 50 ohm lndgangen.

Ukorrekt men stabil vlsning. Ukorrekt trigning i tilhØrende ind-
gangsforstærker. Ukorrekt gate time.

Krystallet ikke lagt ind.

10. Frekvens eIler periode m.åling Ustabil visning. Brurn eller HF støj på indgangssig-
nalet eller i indgangsforstærkeren.
Check for stabilt udgangssignal fra
forstærker og trigger-kredslØbet.

Power supply rippel.

t4

De fo!ske1119e fejl må søges i kredsLøbenes t11hørende komponenter og flndes lettest ved brug af et os-
cllloscop ti1 at opsøge I MHz test stgnalet igennem forstærke!, naln gate, decade tæIler, laach og de-
coder I Start stlllingen.
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