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RADIOMETER

RORVOLTMETER
TYPE RV33

(1) Almindelig beskrivelse

Dette r¢rvoltmeter er beregnet til at mé&le vekselspendinger sdvel i tonefre-
kvensomrddet som i ultralyds- og baserefrekvensomriderne - hvorsomhelst
der er brug for stor f¢plsomhed, bredt frekvensomride og stort speendings-

omrdde.

Apparatet har 11 m8leomr&der med fuldt udslag for 5, 15, 50, 150 og 500 mV
samt for 1,5, 5, 15, 50, 150 og 500 V. Det er endvidere forsynet med dB-
skala, der angiver speendingen i dB over 1 mV. Frekvensomrddet er 20 Hz

til 3 MHz i alle m8leomr&der..

Apparatet arbejder med katodefglger-indgang i omr&derne 5 til 500 mV, og
indgangsimpedansen er fglgelig h¢j. I de resterende omrider anvendes en

2 MQ speendingsdeler foran katodefplgeren.

Apparatet kan bruges som forsteerker med en forsteerkning pd ca. 70 dB i 5 mV-

omré&det.

R¢rvoltmetret kan arbejde pd en netfrekvens mellem 50 og 60 Hz. Den an-
vendte modkobling bevirker, at apparatet er praktisk taget updvirket af vari-

ationer i netspeending, r¢r, komponenter eller lignende.

(2) Arbejdsprincip

Apparatet bestdr af et katodefplger-indgangstrin, en 3-trins forstserker med
modkobling, en dobbeltensretter med krystaldioder og et viserinstrument til
at angive den ensrettede strgm. De forskellige m8leomrdder veelges ved
hjeelp af to deempningsled. Det ene er anbragt mellem katodefplgeren og for-
steerkeren, det andet er anbragt foran katodefglgeren. Forsterkeren er
kraftigt modkoblet og er derfor praktisk talt uafheengig af netspeendingsvaria-
tioner og eeldning af r¢r. Ensretterne og viserinstrumentet frakobles automa-

tisk, ndr apparatet anvendes som forsteerker.
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= RADIOMETER 2=

(3) Netspendingsomstilleren

N&r r¢rvoltmetret forlader fabriken, er det indstillet til 220V netspeending,
men det kan omstilles til fplgende spendinger: 110, 127, 150, 200 og 240 V.

Indstillingen sker ved hjelp af en omskifter p& nettransformatoren.

N.B. Glem ikke at indstille speendingsviseren bag p& apparatet til den valgte
speending.

(4) Brugen af r¢rvoltmetret

Apparatet er klar til brug, ndr det har veeret teendt i ca. 1 minut. Det er kun
muligt at mdle p& speendingskilder, der har den ene pol forbundet til chassis.
En overlejret jeevnspeending p& indtil 300V kan tillades.

(5) M&leomré&der

R¢rvoltmetret har 11 speendingsomrdder med fuldt udslag for 5, 15, 50, 150
og 500 mV samt for 1,5, 5, 15, 50, 150 og 500 V. I alle omr&der er frekvens-
omrddet 20 Hz til 3 MHz.

(6) M&8lengjagtighed og frekvensgang

Mélengjagtigheden er ved 1 kHz 2% af fuldt udslag og stort set kan den samme
ngjagtighed nds i frekvensomr&det fra 60 Hz til 1,5 MHz, idet forsteerkeren er
ret i dette omrdde. I omrddet 20 Hz til 60 Hz udviser forsteerkningen et maxi-
malt fald pd ca. 1% ved 30 Hz. Ved 20 Hz er faldet mellem 0 og 1%. Frekvens-
gangen ved lave frekvenser er uafheengig af det valgte mdleomrdde. Ved fre-
kvenser over 1,5 MHz afhesenger frekvensgahgen i nogen grad af mé&leomr&det,
men apparatets visning afviger ved 3 MHz h¢jst +2 eller-3% fra visningen ved

1 kHz. Ved 4 MHz er greenserne +2 og -10%. Se igvrigt nedenstdende figur.
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Typisk frekvenskurve for type RV33. De ¢vre og nedre kurver
angiver greenserne for frekvensgangen i de enkelte apparater.
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RADIOMETER

(7) Indgangsimpedans

Indgangsimpedansen afhsenger af det valgte mdleomr8de. I omr&derne 5, 15,
50, 150 og 500 mV tilfpres speendingen direkte til gitteret pd katodefplgeren,
og indgangsimpedansen er 7 MQ parallelt med 19 pF ved lave frekvenser.

Den ohmske komponent afheenger af frekvensen. Ved 50 kHz er den ca. 5 MQ,
og den falder proportionalt med logaritmen til frekvensen til ca. 1 MQ ved
0,5 MHz. Derefter stiger den til en uendelig h¢j, positiv veerdi ved omkring
1 MHz og skifter derpd til en uendelig h¢j, negativ veerdi, som ved stigende

frekvenser falder til nogle hundrede kiloohm.

I omrdderne 1,5V til 500V indskydes et 40 dB deempningsled foran katodef¢l-
geren. Deempningsleddet bestdr af 2 MQ i serie med 20,2 kQ . Indgangsim-
pedansen er 11 pF parallelt med 2 MQ ved frekvenser op til 300 kHz. Ved
hgjere frekvenser falder den ohmske komponent proportionalt med logaritmen

til frekvensen til ca. 0,5 MQ ved 3 MHz.

(8) Beskyttelse mod overbelastning

Apparatet er konstrueret sdledes, at hverken ensrettere eller viserinstrument
kan beskadiges ved overbelastning. Indgangsspeendingen b¢r ikke i leengere

tid overstige 10 gange den speending, der giver fuldt udslag i det pdgeeldende mé-
leomrdde for ikke at beskadige katodefglgeren, og den b¢r ikke i veesentlig

grad overstige 500 V for ikke at beskadige omskifteren.

(9) Kurveformens indflydelse

Instrumentets visning er proportional med middelveerdien af vekselspeendingen,
men kalibreringen er foretaget sdledes, at instrumentet angiver effektivveer-
dien af en sinusformet speending. Udslaget afheenger praktisk talt kun af speen-
dingens grundsvingning. Harmoniske og andre (svagere) frekvenskomponen-

ter har sdledes kun ubetydelig indflydelse p8 méleresultatet.

(10) Netspendingens indflydelse

I almindelighed vil en sendring p& * % i netspeendingen kun bevirke en sendring
p& omkring *1%. Ved greensefrekvenserne er eendringen omkring 2% pd grund
af den ringere modkobling i disse omrdder. Hvis netpendingens indflydelse er

veesentlig st¢rre, betyder det, at eet eller flere r¢r er slidt op.
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RADIOMETER

(11) Justering af r¢grvoltmetret

Voltmetrets stabilitet er i almindelighed s& god, at justering er overflgdig,
undtagen ved udskiftning af r¢r eller ved kompensation for steerkt slid pd r¢-
rene. Justeringen foretages ved at méle en n¢jagtigt kendt spending pa f.
eks. 5 mV ved 1 kHz. Speendingen ma tages fra en generator, der afgiver
en ren, sinusformet spsending, f. eks. Radiometer type HO32 eller type

HOI2 tonegenerator.

(12) Brumspendinger

Med kortsluttet indgang iagttages et lille udslag, ndr omskifteren stdr i 5 mV
stillingen. Udslaget skyldes brumspeendinger og pdvirker ikke mdlingerne,
ndr blot den malte speending er 2 eller 3 gange st¢rre. Ved frekvenser i neer-
heden af netfrekvensen kan brumspeendingerne bevirke, at viseren vibrerer
en smule ved lave spendingsniveauer. Den rigtige afleesning er middelveerdi-
en af stgrste og mindste udslag. Hvis den mdlte speending netop har netfre-
kvensen, vil instrumentet give to forskellige udslag, ndr netstikket vendes.
Ogsd i dette tilfeelde vil den rigtige afleesning veere middelveerdien af de to
udslag. Brumspeendingen er, henf¢rt til indgangsklemmerne, i almindelig~
hed mindre end 100 pV. Den indstilles til minimum ved hjeelp af et potentio-
meter, der er lagt over glgdeviklingen pd transformatoren. Potentiometrets
aksel har en keerv til indstilling med skruetrsekker, og den er tilgeengelig

gennem et hul i apparatets bund.

(13) Brugen af r¢grvoltmetret som forsterker

N&r apparatet bruges som forsteerker, er forsteerkningen omkring 70 dB i 5
mV stillingen, 60 dB i 15 mV stillingen, o.s.v. Ensretter og viserinstrument
frakobles automatisk, n&r et bananstik indsesettes i udgangsbgsningen., Ud-
gangsimpedansen er 10 kQ i serie med 0,1 pF, Frekvenskarateristiken af-
heenger af helastningen. Med en belastning pd 10 pF er forsteerkningen faldet
ca. 3dB ved 500 kHz og ca. 6 dB ved 1 MHz. Den maximale udgangsspesen-
ding er ca. 60 V. Ved 20 V udgangsspeending, ubelastet, er forvreengningen
ca. 0.5%, medens den ved 40 V er ca. 1%. Ved hgjere udgangsspeendinger
stiger forvreengningen hurtigt.

(14) Fejlretning i r¢rvoltmetret

Frekvenskarakteristikken er seserdeles afhengig af lednings fgringen og place-
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RADIOMETER

ringen af komponenterne i forsteerker og deempningsled. De trddviklede mod-
stande i deempningsleddet er induktionsfri og b¢r ikke udskiftes med modstande

af anden type.

Det deempningsled, der er anbragt foran katodefglgeren, bestdr af en 2 MQ
modstand i serie med 20,2 kQ . En trimmer er forbundet parallet med 2 MQ
modstanden. Denne trimmer er tilgeengelig gennem stelbgsningen under IN-
PUT b¢sningen. F:rmentlig vil det aldrig veere ngdvendigt at efferjustere
denne trimmer (medmindre frekvensgangen i omr&derne 1,5 - 500 V ikke er

ret over 50 kHz).

Efter udskiftning af et r¢r m& fglsomhed og brumniveau kontrolleres. R¢r nr.
1 er af type EF40, .. kur ganske fd eksemplarer vil give for meget brum.
R¢rene nr. 2,3 '0g 4 er af type EF42, og enkelte eksemplarer vil, brugt som
r¢r nr. 2, give for meget brum, selv efter indstilling af brumkompensations-

potentiometret.

Hvis apparatet slet ikke virker, kan det skyldes en defekt sikring. Sikringen
er anbragt ved nettransformatoren, der anvendes en slow-blow type pa 125
mA ved netspeendinger pd 200,220 og 240 volt og en 250 mV sikring ved 110,
127, og 150 volt netspeending.

RADIOMETER . 72 EMDRUPVEJ . COPENHAGEN NV . DEMMAREH

[ S ——- 1 SV P

dRV33- 5b
8/62



< 0\';‘,
of0 p §mV
off %

%50

600

1,5V

ascmro

[@-

Qb i & g
500 L k]
iy w

Amplifier
Output

£EZ40

QR 703
5y L/
sov .
2£.5pec. 135 |8 7 0
oy 95mA , 6“ .
s00v ..l_z,,a/; IS 315 HY 3
| Vo 4580 o d N3
2 § %
389
: g S ST
MEC fza 3% ro,,
¥
50 cycles
A L___.,l IMale-f Tegn. 244 .
en.| ZL.1€%3
K E.E R Aﬁmmr FR e -
'//' ' g KOGEMNHAVN E\QJ_‘ ine _;j;;"n_ j /3 =
4 058 61! B7° o o
3 136697 |94 -59) £p i Vacuum Tube %//mefer Restotte
2 |383597%6%958| EP m A 3
! 129992|/%%-s6 | EP ; EP 3 RV 9 53
‘ G ,. o __fReNclFrafab.Nr] Dato | Rt.af| Konf.| RN __09{'3@ f L 2/098 Erstatie’ af: - ‘




	img000
	img001
	img002
	img003
	img004
	img005
	img006
	img007
	img101

