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INDSPILNING

1.1 Princip

Mik.

Bandoptageren bygger pd det
elektromagnetiske princip, dvs.
den gensidige virkning mellem
magnetisme og elektricitet,

Indspilningen foretages, medens
lydbdndet fgres forbi tonehovedet
med konstant hastighed, hvorved
der frembringes en reekke magne-
ter i bandets bel®egning i over-
ensstemmelse med det varierede
magnetfelt i tonehovedet.

Indikator
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@ Tonehoved
Lydbénd

Polskoene anbringes, s& magne-
terne placerer sig i bandets leng=-
deretning (lengdemagnetisering).
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é g Tonehoved /
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1.2

Mik .

Formagnetisering

Under indspilning sendes en hgj-
frekvent vekselstrgm ind i tone-

hovedet samtidig med LF-signalet

(formagnetisering eller bias).
Denne hgjfrekvens (30- 100 kHz)

overtager "arbejdet med at p4-

virke magneterne i bandet".

HT
Indspille=| Udgangs-
forstarker| § forstaerker
HF- o
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(4 ) Tonehoved

Lydband

HF'en styres af det lavfrekvente
signal, og resultatet bliver en
mange gange kraftigere optagelse
med minimal forvrengning, st¢j
og maksimalt frekvensomrade.
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1.3 Bandfluxkurve

Pa grund af bandets magnetiser=-
bare egenskaber (bandflux) skal
der under indspilning foretages en
frekvenskorrektion (diskanthaev=
ning).

Da bandets magnetisering er for=
skellig ved de forskellige band-
hastigheder, vil frekvenskorrek=
tionen vere afhengig af bandha-
stigheden.,

t Magnetisering

Greense frekvenser

__.%:

200 00k
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Frekvens

1.4 Bandhastigheder

For spole=spole bandoptagere er

de mest almindelige bandhastig-
heder:

4,75 cm/sek,
9,5 cm/sek.
19 cny'sek.

For CC-bdndoptager er bandha-
stigheden

4,75 cmy/sek.

De tre bandhastigheder for spole=-
spole bandoptagere har fplgende
anvendelsesomréder:

4,75 cm/sek.: Horespil, gamle
typer grammofon-
plader.

9,5 cm/sek.: EP plader, AM ra-
diofoni, lydunder=-
leg for smalfilm.

19  cm/sek.: Hi=Fi grammofon=-
. plader, FM opta-
tagelser og direkte
musikoptogelser fra

mikrofon.

For CC-bdndoptagere kan der i
dag opnas et frekvensomrdde pd
ca. S0 Hz til 15 kHz ¢+ 3 d8.



2,

AFSPILNING

2.1 Princip

Tonehoved

9: forsterker

Afspilning foretages, medens Iyd-.
bandet fores forbi tonehovedet
med konstant hastighed.

Ved béndets passage forbi tone-
hovedet vil bandets varierende
mognetfelt inducere en veksel-
spending i tonehovedets vikling.
Denne vekselspending vil ngje
svare til vekselspendingen, som
tonehovedet fik tilfort ved ind=
spilningen.

Vekselspendingen fra tonehovedet
forsterkes op i afspilleforsterker

og udgangsforsteerker.

Udgangs=
{forsterker —[ﬂ

Afspille-

2.2 Tonehovedets spending

Da tonehovedets afgivende spen=
ding er frekvensafhengig, skal der
ved afspilning foretages en fre-
kvenskorrektion (bashevning).

6 dB/oktav
Kurve

2.3 Spaltetab

Den naste vanskelighed kommer
fra tonehovedets spalte.

For at fremkalde en induktion i
hovedet skal magneten vere len-
gere end spaltebredden. Efterhan=
den som magnetens lengde bliver
kortere end spaltens bredde, fal-
der induktionen i hovedets spoler
for at blive 0, ndr to magneter
har samme lengde som spaltebrec-
den.

Denne funktion kaldes spalteeffek=
ten og tegnes ind p& 6 dB pr.
oktav gengivekurven.

‘1 6 dB/oktav .~
Kurve R
Spalte t¢:|bX

f

Nér et afspillehoved bliver slidt,
vil det derfor forst g4 ud over de
heje frekvenser.

Frekvenskorrektion

Ved afspilning foretages en fre=
kvenskorrektion for at opnd en ret
frekvensgang.

| basomradet heves & dB/oktav.

| diskantomrédet er hevningen af-
hengig af spaltetabene.

A

f

Af hensyn til bandudveksling er
denne frekvenskorrektion normeret.



1.5 Sporplacering

Spole=spole bandoptogere

/1 spor  1/2 spor ‘A/mza: ) I{&Kf&.’ 1/4 spor
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4. SYSTEM MED KOMBIHOVED
4,1 Diogram

Der benyttes samme hoved (spol-;
te) til s&vel indspilning som af-

spilning.
Medher
Ub Ub
Mik. [ Frekvenskorrektion L HT
D—‘Os.o_ Forfor- Ind= " Udgangs-
I steerker :&;P ~_ -0 forsteerker
)
! ' P U
] tlndspille-. ‘
9 ....... ""-"=cmtcmv:|til<=m'1
! - e and
e | g
afspille- ~ Y
hoved /
Motor
HF- 53— Ub Indspille-
generator indikator
)
Slette-
hoved
4.2 Indspilning 4.3 Indikator

Signal fra mikrofon forsterkes i
en forforsterker.

P& grund af bandfluxkurve og tab
i tonehovedet skal der foretages
en frekvenskorrektion (Equalizer),
diskanthaevning.

Signalet fgres derefter til toneho-
vedet, som samtidig f&r HF=-strom
(bias) til formognetisering aof ban-
det.

Biasen kan indstilles med trimme-
potentiometer.

Indikatoren viser indspillestyrken,
s4 bandet kan udstyres korrekt.

For svog udstyring giver et dar=
ligt S/N=forhold.

For kraftig udstyring giver for=
vrengning (klir).

Med indspilleautomatikken kan
det sikres, at bandet udstyres kor-
rekt hele tiden, uanset indgangs-
signalets stgrrelse.

4.4 Sletning

Under indspilning tilf¢res en HF-
strom til slettehovedet, der slet-
ter en eventuel gammel optagel~
se.



3.

SLETNING

3.1

3.2

HF-sletning

Sletningen (afmagnetiseringen) fo=-
regar ved,at bandet passerer gen-
nem et hurtigt skiftende moagnet=
felt. Derved bliver bandet om=
maognetiseret i takt med det veks-
lende magnetfelt,

idet bandet forlsder magnetfeltet,
bliver ommagnetiseringen svagere
og svagere, og béndet vil pd
grund of de mange skiftende mag-

netiseringer veere mognetisk neu-
tralt.

Det vekslerde felt frembringes af
en HF-generator og en elektro-
magnet, som kaldes slettehovedet.

HF-
generator

P

Bias

AL

@ Slettehoved

Lydband

Permanznt magnetsletning

Sletningen kan ogsé foregd med
en permanent magnet.

| de fleste bandoptagere foregér
sletningen med HF, da dette gi-
ver det bedste S/N-=forhold.



bisPOSITION
1. Bandtransport

1. BANDTRANSPORT
1.1 Almindeligt fremlgb

Bandtransporten tilvejebringes pa
fplgende made:

Afviklespole

ollv

Bandstyr

Slette=

hoved hoved hoved

Bandoptagerens motor trekker et
svinghjul, der udligner eventuelle
belastningsendringer.

| mindre béndoptogerle er der som
regel kun én motor..

Udvekslingen mellem motor og

svinghjul samt spoletallerkenerne
foregdr ved gummidrivremme eller
gearudvekslinger med gummimel-

lemhjul.

| st¢rre bandoptagere (hel= og
halvprofessionelle maskiner) er
der som regel tre molorer,

Svinghjulets aksel benavnes cap-
stanakslen.

Lydbandet treekkes frem of en
gummitrykrulle, der presser ban-
det imod capstanakslien.

Indspille- Afspille="*

N\

Opviklespole

Bandstyr

Bandoptageren md endvidere veere
forsynet med en spole til opsam=
ling of det band, der trekkes
frem af trykrullen og. capstanak-
slen. Denne spole kaldes opvikle=-
spolen i modsmtning til den spole,
bandet oprindelig befandt sig p4,
og som benmvnes afviklespolen.

Af hensyn til korrekt sporplace=
ring fores badndet fra afviklespo-
len via et bandstyr, der styrer

bdndet hen over tonehovederne.

Efter capstanaksel kan der ogséd
vare placeret et bandstyr.



4.5 Afspilning

4.6

Alle omskiftere vendes:

Tonehovedet inducerer en spen=-
ding, som fores til forforsterkeren,
hvor signalet forsterkes.

Da spendingen fra tonehovedet er
frekvensafthengig, skal der fore=-
tages en frekvenskorrektion (bas=-
hevning).

Signalet fpres efter frekvenskor=
rektion til udgangsforsteerker og
hejttaler,

Under afspilning afbrydes span-
dingen til sletteoscillatoren.

Strgmforsyning

Strpmforsyningen leverer Ub til
alle blokke samt til motor.

5.2 Blokfunktioner

Her benyttes separat indspille= og
afspillehoved og separat indspille-
og afspilleforsterker, i modset-
ning til det eksemplet med kom-
bihoved, hvor ind- og afspille-
forsterker er en kombiforsteerker,
der med omskiftere bliver koblet
som ind- eller afspilleforsterker.

Funktionen af de enkelte blokke
svarer til blokdiagram med kombi-

hoved.

5. SYSTEM MED SEPARAT IND-
OG AFSPILLEHOVED
5.1 Blokdiagrom
Ub Ub Ub
Forfor- —0 Udgangs=
sterker forsterker
n Frekvenskorr.
Afsp|He— ' o
hoved 1 Ub Ub Medhgr Ub
Mik, - | | }
Forfor= Strom=-
O_—' sterker ] forsyning
rekvenskorr.
{
I 'I
L e 'lndspllle-
‘outomank,
Indspille= | . | Motor
hoved
/ Indspille-
indikator
Slette=
hoved HF- i
ve generafor

HT



DISPOSITION

1. AB-test

2. Ekko/efterklang
3. Sporoverforing
4, Trickindspilning

AB-TEST

1.1

1.2

AB-test er en omskiftning mellem
medhgr for og efter indspilning.

Medhor

Medh¢r er et arrangement, der
muligggr kontrol af signalerne,
som netop optages pd band.

Medh¢r efter band

Arrangement med et separat gen-
givehoved, der muligger kontrol
of det optagne program, efter at
det er optaget pd band.

Det opndede medh¢r vil da veere
forsinket i tid, afhengigt af band-
hastighed og afstanden mellem
optagehoved og det separate gen-
givehoved.

2. EKKO/EFTERKLANG
Ekko/efterklang er et system, ved
hvilket der skabes en forsinkelser
af lyden.

2.1 Ekkoindspilning

Der indspilles f.eks. musik i det
¢pverste spor.

Det indspillede passerer kort efter
afspillehovedet, hvor det udtages
og sendes tilbage via forskellige
elektriske kredslgb til indspille-
hovedet, hvor det indspilles end-
nu en gang og derved opireeder som
et ekko.

Ekkotiden er bestemt af bandha-
stigheden og afstanden “X* mel-
lem tonehovederne.

Tilbogespilning_z

<

\ ¥

lndsp .

—_—

¥ o
Indspillehoved Afspillehov



1.2 Hurtig frem= og tilbogespoling

1.3

Bandoptageren skal ogséd veere i
stand til at spole bandet hurtigt ~
fra afviklespolen til opviklespolen
eller omvendt.

Ved denne funktion, der benev-
nes “hurtig frem= og tilbogespo-
ling", er motoren koblet direkte
til opvikle= eller afviklespolen,
og bandet trekkes ikke af tryk=
rulle og capstanakslien.

Onvikle= og afviklespolerne skal

tillige vare forsynet med bremse-

anordninger, der hele tiden skal
s¢rge for at holde bandet tilpas
stramt.

Bremser

Nér der tales om bremser i for-
bindelse med bandoptogere, skel-
nes der mellem statiske bremser
og dynamiske bremser.

Statiske bremser virker ved stop
of bandfremfering.

Dynamiske bremser, der fungerer
under optage og gengive, skal
sprge for, at afviklingsspolen ikke
Igber for sterkt ved ryk i bandet
under start, samt at stramme ban-
det for eller ved tonehovederne.

1.4

1.5

Bandtl ler

P& de fleste bandoptogere findes
en teeller, der med tre-eller fire-
cifrede tal angiver, hvor langt
man er fremme i bandet.

Tallene angiver, hverken minutter
spilletid eller antal m band der
er brugt.

Safremt man husker at nulstille
telleren fgr hver optagelse, kan
telleren veere nyttig, ndr en po-
sition skal opseges.

Wow og Flutter

Svingninger i den optagne lyd
skyldes variationer aof bandhastig-
heden og giver sig udtryk i en
frekvensvariation aof lyden (Wow
og Flutter).

Betegnelserne har deres oprindelse
i grammofonindustrien, hvor sving-
ninger under 10 Hz benavnes
Wow og over 10 Hz Flutter.



DISPOSITION

1. Opbygning
2. Afmagnetisering

1. OPBYGNING
1.1 Generelt

Tonehovedet er opbygget af en

ringformet keme af lamelleret

mumetal (permalloy) eller ferrit

med pdviklet spoler,

Forsiden, der kaldes spejlat, skal

vere hgjglanspoleret,

| ringkernen er der en forspalte

og en nakkespalte,

Forspalte —

<Nakkespalte

Tonehovedet kan vere opbygget

som et halv- eller kvartspors,

beregnet for mono eller stereo.

1.2 Sp-Sp-bandoptager

Spalte S/kmrm

- -VL ----- »-J—v----..__:._
]

- e wn o o en o

e et S

Halvspor
Mono Stereo

Kvartspor
Mono/stereo

1.3 CC-béndoptager

Spalte Skaerm

= Y-
t/ W
NS PR QU IO S D
Halvspor Kvartspor
Mono Stereo

1.4 Indspillehoved

Hovedet er specielt udformet for
indspilning.

Hovedet har en bred forspalte,
der giver et koncentrerst magnet=-
felt i kernens forspalte.

Mognetfeltet anvendes til magne-
tisering of lydb&ndet.

Hovedet har en nakkespalte, for
at udvendige felter fra transfor-
mere m.m. ikke skal indvirke og
f.eks. inducere brum.

1.5 Afspillehoved

Hovedet er specielt udformet for
afspilning.

Hovedet har en meget lille for=-
spalte for ot nedsette spalteef=-
fekten.

For at f& sterst mulig spending
ud af afspillehovedet, er der nor-
malt ingen nakkespalte.



3. SPOROVERFQRING 4. TRICKINDSPILNING
Overfering (overspilning) af et Benevnelsen trickindspilninger
lydspors program pd et ondet spor’ deekker over meget. Generelt er
pd et magnetbénd med samtidig det indspilninger, hvor man har
tilfpjelse aof et yderligere program. gjort brug of forskellige tricks for
Kaldes ogsé sound on sound, lyd at opn4 en bestemt virkning.
pa lyd eller multiplay. 4.1 Trickknap
3.1 Princip multiplay indspilning Den simpleste form for trickind=-
. soilni 1. . spilning er anvendelsen af en
a :ndrp::rnln'g af stemme | bandoptagers trickknap, der af-
por nr. bryder sletningen. Dette mulig=-
Indspilni Sporplaceri g¢r, at man er i stand til at
1 sf:é:::ﬁ PorP nd indspille oven i en bestdende
indspilning.
W T Kurven viser, hvorledes lydstyr~
r % ken of 1. indspilning (musik) syn=-
4 ker ved en nedtrykning aof trick-
knappen for derefter at stige
) igen, nér knappen slippes. Ind
b. Indspilning aof 2. stea:nme ! imellem er vist en kurve for ta=
spor nr. 3 og samtidig ind- lestyrken fra mikrofonen.
spilning af 1. stemme i spor
nr. 3.
Tonemesteren lytter medhgr 4 Lydstyrke
med en hovedtelefon til ind- Tale .
spilningen i spor nr. 3, me- z MUS"‘Z
dens solisten lytter medhgr med
en gretelefon ‘til spor nr. 1.
Indspilning  Sporplacering Medher :
2. stemine 5 SO“Sf 4 4 . g
! Nedtrykkes Slippesr‘d bandl@ngde)
Tr—+l 1 ' 4 ) “Trickknap =
S AD AT A SN ‘
4
Tonemester
c. Proceduren fra b er her om-
vendt. Indspilning af 3. stem=
me i spor nr. 1, sammen med
stemme |1 og 2, som er i spor
nr. 3. Medh¢r for tonemester
og solist er blevet ombyttet,
lndspflning Sporplacering Medhe¢r
3. stemme Tonemester
X ITTA 1 I-ﬂﬁ
L2 1- 21 X ;
4

Solist



DISPOSITION

1. Bandtyper

2, Belegning

3. Spolesterrelser og spilletider
4. Compact Cassette

5. Splejsning aof band

1,

BANDTYPER

Long=-play

1.1

—-1.2

1954

1961

Double=-play
C &0
Den magnetiserbare
D belegnings tykkelse

Alment

Lydband fremstilles i forskellige
tykkelser,

Nogle aof disse har bel®gning til
specialformal .

N - normalband
Tykkelse: 55 um

Steerkt, strekkes kun lidt og er
let at splejse.

Anvendes mest af professionelle,
hvis optagere kan tage meget sto-
re spoler,

Bor ikke anvendes til 1/4=spors
optagere, da det ikke er smidigt
nok.

Triple~-play

1965 1967 Til sammenligning
=l =

Kasetteband Tykkelsen of et
C %0 C 120 menneskehdr

' Foliebasens tykkelse

1.3

1.4

LP - longplaying
Tykkelse: 35 um
Mest anvendte band af amatgrer.

Temmelig robust og forholdsvis
nemt at splejse.

En spole rummer 15 gange s& me-
get of LP-badnd som af normal=
band.

DP - doubleplay
Tykkelse: 26 um

Anvendes serlig til 1/a=-spors op~
tagere, hvor tapens store smidig=
hed giver god kontakt med ftone-
hovederne .

En spole rummer dobbelt s& meget
af DP-band som af normal-band.



1.6

Kombihoved

Hovedet er et kompromis mellem
et ind=- og afspillehoved.

Hovedet er nermest opbygget som
et afspillehoved, har lille forspalte,
men med nakkespalte som p& et
indspillehoved.

Slettehoved

Hovedat er ofte udfert af ferrit,
da ferrit har bedre egenskaber
over for HF.

-Da ferrithovedet er meget hardt,

har det en stor slidstyrke.,

Slettehovedet har en meget bred
forspalte, for at et kraftigt mag=
netfelt kan trenge ud og gennem-
trenge bandet under sletningen.

AFMAGNETISERING

En permanent (DC) magnetisering
af tonehovederne nedseetter S/N-
forholdet.

Tonehovederne m& derfor ikke ud-
settes for magnetisering med mag-
netisk verktgj eller DC-strpm

(ohmmaéling). '

Hvis tonehovedet er blevet per=

manent magnetiseret, kan afmag-
netisering foretages med en de-

fluxer.




3. SPOLESTQRRELSER OG

SPILLETIDER
3.1 Spole=spole bandoptager
Type Spole/Iangde | Yed 475 cm Ved 9,5 cm | Ved 19 cm
spilletid spilletid spilletid
cm m pr. spor min. | pr. spor min, | pr. spor min,
13 / 270 90 45 23
Longplay 15 / 360 120 60 30
18 / 540 180 90 45
13 / 360 120 &0 30
Doubleplay 15 / 540 180 90 45
18 / 720 240 120 60
8 /135 45 23 11
9/ 180 60 30 15
10 / 270 90 45 23
Tripleplay 11 / 360 120 &0 30
13 / 540 180 90 45
15 / 720 240 120 60
18 / 1080 360 180 90
3.2 CC-bandoptager
Type Spill.etid
min.
Compact Cassette C 60 2 x 30
Compact Cassette C 90 2 x 45
Compact Cassette C 120 2 x 60




1.5

1.6

TP - tripleplay
Tykkelse: 18 ym

Den tyndeste type, der normalt
anvendes.

Har tendens til ot krglle og er
lidt vanskelig at splejse, da ta=-
pen er meget “levende",

En spole rummer Ire gange s& me=-
get af TP-bdnd som of normal=-
band.

QP - quadrupleplay
Tykkelse: 13 pm

Bor kun benyttes, nér ekstra lang
spilletid er ng¢dvendig.

Optagerens bremser skal justeres,

for bandet legges pd, idet det
ellers vil strekkes eller knaekke
under brugen.

BELAGNING

2.1

2,2

2.3

Magnetbel®gningen kan bestd af
jernoxyd (Fe203) eller chromdio=
xyd (CrOz).

Jernoxyd, normal bdmd

Anvendes kun i forbindelse med
sp~sp bdndoptagere, hvor man kan
opnd4 et acceptabelt dynamikom=
réde.

Jernoxyd, low noise

Anvendes i forbindelse med sp~-sp
og CC-bandoptagere og giver et
bedre signal/st¢jforhold pad sp-sp
bandoptageren i forhold til nor=
mal bénrd.

Jernoxyd, low noise, Hi output

Anvendes iser i forbindelse med
CC-ba&ndoptagere og giver et ud-
videt dynamikomrédde p4 CC-bénd~
optageren i forhold til low noise
band.

2.4 Chromdioxyd

Anvendes kun i forbindelse med
CC-béndoptoger.

Chromdioxyd har bedre magnetiske
egenskaber end jernband, hvilket
giver et stort dynamikomrdde og
bedre frekvensgang.

For at udnytte chrombdnds gode
egenskaber, skal bandoptageren
vere indrettet derefter, dvs. der
skal vaere en omskifter, s& der

kan velges mellem jern=~ eller
chrombéand.

Ved anvendelse af chromband skal
bias og slettestr¢m endres, og
frekvenskorrektionerne skal endres.



SPLEJSNING AF BAND

5.2

Regler for splejsning

Ved bandbrud samt ved udklip=
ning af ugnskede bandstykker un=
der redigering af en optagelse er
det af stor vigtighed at udfgre
samlingerne (splejsningerne) pé
den rette made.

Overholdes folgende fire regler,
er der sikkerhed for et forsvar-
ligt og godt resultat:

1. Splejsebéndet palegges ban-
dets blanke side, altsé4 mod-
sat belegningssiden.

2. Der mé aldrig anvendes almin-
deligt kiebeband, f.eks. cel-
lotape, men udelukkende det
specielle, hvide splejsetape.

3. Samlingsstedet mé& oldrig veere
bredere end bandet selv.

4. De to ender, der skal sammen=
splejses, skal n& sammen, men
aldrig overlappe hinanden.

Udfgrelse af splejsning

De to b&ndender, der skal sam=
menfgjes, holdes, s& enderne
overlapper hinanden ca. 1 cm,

| overlapningsstedet foretages eto
klip under en vinkel p& ca, 60,

.

AN

De to bandender placeres i en
splejserille, som ofte findes pa
béndoptageren og stpdes op imod
hinanden.

Q]

p——
c——e

Over samlingsstedet placeres et
stykke splejsetape, s& snittet kom=
mer til at ligge midt i splejse=-
béndet.

5.3

Det hvide splejsebdnd presses med
en negl helt tet til bandet, og
samlingen l¢ftes op af splejseril-
len. ‘

L o

Med en saks klippes samlingen til,
s& samlingsstedet bliver en anelse
smallere end selve bandet.

®

Splejsning kan ogsé foretages
med smalt splejseband.

Cuttersat

Til splejsning findes der cutter-
set, der bl.a. kan indeholde
klebeband, indlpbsband, kontakt-
ba4nd, bandklemmer og antimag-
netisk saks.




4, COMPACT CASSETTE Ved ilegning af kassetten fgres

4.1 Almindelig CC-kassette sfyre.tuppe og capstan gennem hul-
ler i kassetten.

;' (SDPSS:(‘::“:&M Ved afspilning eller indspilning
3' ngowdsr ; fpres slettehoved, kombihoved og

) 4 gummirulle gennem huller i kas=
4. Styrerulle
5. Teykfilt setten.
6. Trykfieder Ved frem= og tilbogespoling sker
7. Metalskerm transporten med spolekernerne.
8. Tappe (ved afbrekning kan 4.3 CC-kassette SM

der ikke optages) '

9. Huller til capstan Sterkt forenklet skitse af princip~
10. Huller til styretap pet i "Special Mekanik" (SM) kas-
11. Huller til automatisk chrom= setter.

band omskiftning

De to sm& bevegelige bandstyr
sikrer bandlgbet begge veje, ogsé
ved hurtigspoling.

P& C 120 kassetterne med det su-
pertynde band er der desuden an-
bragt en vippearm foroven for helt
at udelukke risikoen for bandsa-
lat.

4.2 Placzring of CC-kassette i band-
optager ,

1. Sierichoved

2. Qptage- og gengivehoved
(Kombihoved)

3. Gummitrykrulle

Capstan

Styretappe

wn &




3.2

3.3

3.4

Gummirulle og capstar

Gummirulle og capstan renses med
en vatpind eller en stump vaske=
skind med isopropylalkohol .

Brug ikke denatureret sprit eller
almindelig benzin, da gummirul=
len herved kan oplgses. Brug hel=
ler ikke sandpapir eller smergel=
lerred, da dette kan medfgre de-
formation af rulle og capstan,
hvorved bandf¢ringen bliver ujaevn
(wow).

Inden rensning pabegyndes, fjer-
nes st¢v og eventuelt bdndstum=
per med en lille b¢rste.

Dakplader

Dekplader kan renses med vindu=
esrensemiddel uden sulfo og et
hérdt opvredet vaskeskind.

Smering

Ved sm¢ring skal mon ngje over=
holde fabrikantens forskrifter, idet
forkert sm¢ring kan gdelegge le-
jer m.m,

Brug aldrig benzin til rensning af
b&ndoptagere, da dette kan med=-
fere, at olien slynges ud of le=
jerne og eventuelt seetter sig pd
drivremme, mellemhjul m.m.

Lgbeverket er normalt forsynet
med selvsm¢rende lejer, og beho-
vet for eftersmgring er derfor mi=
nimalt.

3.5 Remingslinier for smgring

Caopstanleje, motorlejer, lejer for
mellemhjul og trykrulle smeres
med ﬁg_t_, h¢jest 2 drdber, olie aof
typen Mobil DTE. Brug en kany-
lesproijte .

Er lejerne af nylon eller bakelit,
sm¢res med paraffinolie.

Til sm¢ring of glideskinner og le=-
jesteder for trykknapper anvendes
lidt SHELL-vaseline type 8401,

Til filtskiver pd spoletallerkener
anvendes et tyndt lag molykote

pasta G. Pas pd. det er vonske-
ligt at fijerne igen.



bISPOSITlON

1. Fejlfinding
2. Afmagnetisering
3. Rensning og sm¢ring

1.2 Kompanentfejlfinding

Nér den defekte blok er fundet,
indkredses de/den defekte kompo-
nenter eller afbrudte printbaner

ved spendings- og ohmmaling.

1. FEJLFINDING 2,
1.1 Blokfejlfinding

AFMAGNETISERING

Til fiermelse of permanent magne-

Bancioptagerens fejlsymptomer fin-
des ved aofprgvning.

Folgende fremgangsméde kan an=
vendes:

1. Tilslut hejttaler eller forster-
ker (ved tape deck).

2. Tilslut spending fra variotrafo
eller stabiliseret strpmforsyning
(ved batteribdndoptager) og
drej langsomt op.

3. Kontroller forbruget og afbry=-
der,

4, Kontroller mekanisk: Alminde-
lig og hurtig spoling, stop,
monetstop og tellerverk m.m,

5. Afspil et forindspillet band pé
begge spor og ved alle hastig=-
heder.

6. Kontroller styrke og toneregu-
lering. '

7. Indspil et signal fra en tone-
generator, eventuel rodio, pd
begge spor og ved alle hastig=-
heder,

8. Kontroller det indspillede.

9. Kontroller sletning af det ind-
spillede p4d begge spor.

10. Kontroller badndoptageren som
forsteerker.,

11. Kontroller alle indgange og
udgange.

Ud fra bandoptagerens fejlsymp=~
tomer, udvendige kontrollers vir=
kem&de og signaltracing eller sig-
nalinjektion indkredses den defek-
te blok efter halveringsmetoden.

2.1

tisme fra tonehoved og bandstyr
i bdndoptageren kan anvendes en
defluxer.

Defluxer

Ved hjelp of defluxeren bringes
de- magnetiske partikier i toneho-
ved og bandstyr til at genneml¢~-
be en rakke hysterese-sipjfer of
stodig aftagende storrelse.

Efter denne operation er toneho=
vedet og bandstyr oftest helt fri
for permanent magnetisme.

Virkemdden svarer til et veksel=
strpms=slettehoveds virkning pd et
lydband.



2.2

Defluxer —=
Hus over

Anvendelse af defluxer

Tilslut defluxeren til 220 V vek-
selstrom, 50 Hz.

Fiern i forvejen eventuelle dak-
skjolde, som forhindrer defluxe-

rens spids i at komme i ner kon-
takt med tonehovederne og band-
styr.

F¢r den tendte defluxer langsomt
hien til bandoptageren, hvorfra
bandet er fiernet, og lad spidsen
felge bandets normale bane.

Ge¢r ca. ) sekunds ophold ud for
hvert tonehoved, og lad defluxe-
rens spids bergre tonehovedets for-
side, men pas pd ikke at ridse
det fint polerede spejl ved tone-
hovedets spalte.

Efter opholdet fgres defluxeren
langsomt videre, indtil hele ban=-
dets bane er gennemgdet.

Aibryd derefter defluxeren i god
afstand fra bandoptageren.

Det er meget vigtigt, at defluxe=
ren beveges s& tilpas langsomt,
at de magnetiske partikler i tone-
hoveder og bandstyr virkeligt nér
at gennemlgbe hysterese~sigjfer af
aftagende stgrrelse, afsluttende
ved nul=linien.

Ver forsigtig med ikke at overhe-
de defluxeren. Den b¢r ikke ve-
re tilsluttet lysnettet lengere end
ca.2 minutter od gangen. Hvis
den under brugen bliver ubehage-
lig varm at holde i handen, aof-
bryd den da, og lad den ligge et
lille stykke tid, inden den atter
tilsluttes.

RENSNING OG SMQRING

3.1

For at opnd det fulde udbytte af
en bandoptager, er det sardeles
n¢dvendigt, at bandf¢ringen forlg-
ber helt jevnt, og at tonehoveder,
capstan, gummirulle somt trykpol-
ster og bandstyr er helt rene.

Tonehoved

Er tonehovedet meget snavset, kan
dette snavs fjernes ved fprst at
skrabe det of med kanten af et
stykke stift papir.

Stift papi :

Brug aldrig skarpe genstande, da
ronehovedets spejl ¢delmgges of
ridser.

Dernest kan hovedet renses ved
brug of et specielt renseband, der
legges pd maskinen som et almin-
deligt band. Nér bandet kgres
hen over hoveder og styretappe
m.m.,renses hele bandvejen. Om
n¢dvendigt keres bandet flere

gange.

Rensningen kan ogsé foretages
med en vatpind pdsprojtet Video~-
spray 90.



1. Tegn et blokdiagram over en
béndoptager med kombihoved og
pafer s& mange oplysninger om
hver blok som muligt

2. Hvilken frekvens arbejder en
bandoptagers slettegenerator pd ?

3. Hvilken funktion har capsitanoks-
len ?

4. Hvod er formalet med indikato-
ren ?

5. Hvod forstds ved Wow og Flutter ?




9.

]0.

11,

12,

14,

Beskriv eller tegn en skitse af,

hvordan en ekkoindspilning udfe-
res

Hvad forstds ved AB-test ?

| en bandoptagerbrochure angives
signal/stpjforholdet = 50 dB.

Hvad forstas ved signal/stejfor-

holdet ?

Hvilken béndhastighed anvendes
ved kassettebandoptagere ?

Angiv den bandhastighed for en
hjemmebandoptager med tre ha-

stigheder, hvor det stgrste fre=-
kvensomrédde kan forventes

Beskriv, hvad der sker ved sound
on sound

Tegn en skitse af sporplaceringen
for:

a. sp=sp (2,4 spor) mono/stereo

b. CC mono/stereo

Hvorfor skal der foretages fre=~

kvenskorrektion under:

a. Indspilning ?
b. Afspilning ?

Hvilken betydning har afspilleho-
vedets spaltebredde for frekvens=
omradet ?

Navn: Trin: Den / 19

Godk.:



I. Hvilke maicrialer kan tonehove-
dets kerne vare opbygget af ?

Hvad forstds ved forspalte og
nakkespalte ?

3. Hvad forstds ved et kombihoved ?

4, Hvorfor er et slettehoved ofte
udfert of ferrit ?

5. Hvilke krav stilles der til det

varktgj, som skal anvendes i for-

bindelse med justering aof toneho-
veder ?

6. Hvad anvendes en "defluxer" til?

7. Angiv mindst tre forskellige band=-

typer (ikke fabrikater)

8. Hvilke fordele og ulempwsr har
chrombénd i forhold til jernband?

9. Hvad forstas ved en "SM"=kasset=

te ?

10. Beskriv kort, hvordan splejsning
af lydbdnd udfgres

Navn: Trin: Den / 19

Godk.:



Tegn et blokdiogrom over en
béndoptager med kombihoved og

pafer s& mange oplysninger om
hver blok som muligt

Tegn en skitse af sporplaceringen
for:

a. sp=sp (2,4 spor) mono/stereo

b. CC mono/stereo

Navn:

Trin:

Den

ES—— . uagenneisesretning

Systemlare El.-teknik, Svagstrgm
Emne oo o Udgave Kursus
Underholdningsudstyr 11} 9.77] 1l.del trin
Underemne Trpe

Blokfunktioner i bindoptager Opgave

19

Godk.:




1.1

Indstil bandoptageren til 9,5 cm
b&ndhastighed og tilslut tonegene-
ratoren til radioindgangen

1.2 Indstil tonegeneratoren til 1000 Hz
mV
2. INDSPILNING
2.1 Indspil et stykke band i begge ka-
naler ved fuld udstyring
- manvel regulering af indspille-
styrke til 0 dB p& VU-metre
2.2 Spol et stykke tilbage og slet det

sidste stykke af det indspillede i
begge kanaler
- tonegeneratorens attenuator pd

0
- optagestyrke p& 0

Fagomride Uddannelsesretning .
Serviceteknik "El-temib svagstrem
Emne ¢ of Udgave Kurrus
Underholdningsudstyr 1 1 {9.77 |l.del,trin52
Undaramas Kontrol of bandoptagers S/N "svelse
DISPOSITION 3. MALING
1. Klarggring 3.1 Spol helt tilbage, afspil band og
2. Indspilning mél udgangssignalet med oscillo-
3. Mdling skop
- mél indspilningen og det slet-
UDSTYR tede stykke
Bandoptager
Tonegenerator Venstre kanal
Oscilloskop v out v, 1000 Hz = Vss,
Prgvebénd u out slettet = Vss
. . _ uss v.1000 Hz _
> Signal/stgjforhold = iletier— =
1. KLARGQRING

= gange = dB

Hojre kanal
v out v. 1000 Hz = Vss,

u out slettet = Vss

Signal/stgjforhold =

= gange = d8

3.2 Overholder bandoptageren det
angivne signal/stgjforhold ?




Serviceteknik El-teknik, svagstrem
Emne ) sile o | Udgsve — ] Kerres
Underholdningsudstyr 1 1 9.77 | l.del,trin
bén op?agoersakanolsepamtion Bvelse
DISPOSITION 3. MALING
1. Klarggring 3.1 Afspil det indspillede og mél sig=-
2. Indspilning nalspendingerne med oscilloskop
3. Mdling pd bandoptagerens udgange
- mél den indspillede kanal og
UDSTYR den tomme kanal
Bandoptager
Indspilning i venstre kanal
Tonegenerator
Venstre kanal v out = Vss
Oscilloskop .
Hojre kanal u out = Vss
Provebdnd A A
. _ u out venstre _
Kanalseparation = o out hejre -
1. KLARG @RING
1.1 Tilslut tonegeneratoren til band- = ____gange = dB
optagerens radioindgang
- NB ! Husk at indspille til den Indspilning i hgjre kanal
anvendte bandtype ved mdling . —
pd CC-b&ndoptager Hojre kanal u out = Vss
1.2 Indstil tonegeneratoren til 6300Hz Venstre kanal u out = Vs

mV

2. INDSPILNING

Indspil et stykke skiftevis i ven=

stre og he¢jre kanal ved fuld ud-

styring

- 0 dB p& VU-meter

- den modsatte kanal skal veere
helt nedreguleret

- REC LEVEL i maximum

- hastighed 19 CM/sek

- tilfer inputsignal til
LINE IN/OUT,

mellem ben 3/2 (L)
og mellem ben 5/2 (R)

PHONO
BU3

LINE IN/OUT

Pladespliller
Ind: ben 3 og §

100 mV

Kanalseparation = =
= gange = d8

3,2 Kanalseparationen eller
krydstaleundertrykkelsen
skal vare storre end?

- 8e service manual

3+¢3 Overholder bandoptageren den
angivne kanalseparation ?

7p, 270° DIN 1- venstre Bagside
4- ::jn
o6 70 2-
ta o 10 5- hejre
.8 3- venstre
o 29 8- MP
7- MP




Fagomride Uddannelsseretning 1

Serviceteknik El-teknik, svagstrem
Emne e ol Udgave Ryrsvs
Underholdningsudstyr 2 3 19.77 /| 1.del, trin R

Underemne 1‘"..

Kontrol of bdndoptagers frekvensgang | ‘gvelse

2. INDSPILNING 19 cm/sek.

2.1 Indspil et stykke i begge spor med
1000 Hz

- ca. 2 min.

2.2 Skift tonegeneratorens frekvens
- skift til bandoptagerens nedre

grensefrekvens: Hz

- se brugsanvisning eller service=
vejledning

- styrkekontroller og attenuator
uendret

- indspil et stykke band med den-
ne frekvens

2.3 Skift tonegeneratorens frekvens
- skift til bandoptagerens ¢vre
greensefrekvens: kHz og
indspil igen

3. MALING 19 cm/sek.

3.1 Spol tilbage, afspil bédndet og
J mél spendingerne med oscillosko=
pet p4 béndoptagerens udgang

Venstre kanal:

1000 Hz: vV, dB
Hz: Vv, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = d8
Hz: v, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = d8
Hgjre kanal:
1000 Hz: v, dB
Hz: Vv, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = dB
Hz: Vv, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = dB

3.2 Overholder bandoptageren den
angivne frekvensgang ?




tagemrice Uddannelsesretning
Serviceteknik El-teknik, svagstrem
Emae o o Udgave Kurivy
Underholdningsudstyr 1 3 19.77 | l.del, trin 2
Underomas Trpe

frekvensgang >& b&ndoptager | Pvelse

DISPOSITION

1.
2.
3.
4.
5.

Klarggring

Indspilning 19 cm/sek.
Méling 19 cm/sek.
Indspilning 9,5 cm/sek.
Maling 9,5 cm/sek.

UDSTYR

B&ndoptager
Tonegenerator
Oscilloskop
Pr¢veband

1.

KLARG QRING

1.1 Tilslut tonegeneratoren til band-

optagerens radioindgang
- begge kanaler

1.2 Indstil bandoptageren
- 19 em/sek.

- momentanstop

- optage rodio

= manuel regulering of indspille-

1.3

1.4

styrke

= styrkekontrol radio halvt op
= gvrige p4d 0

Indstil tonegeneratoren til 1000 Hz
©g attenuatorens spending, til
b&ndoptagerens VU-metre viser

0 d8

Nedreguler signalet fra fonegene-
raforen med 20 d8

= udslag pd VU-metre + 20 dB



Systemlare El.-teknik, Svagstr‘t@m?

Emne sode Udqave Kursus
Underholdningsudstyr 3 3 19,77 | 1.del tridg :
Underemae =

Type
Blokfunktioner i bdndoptagen Opgave

Kontrol af bandoptagers frekvensgang

4. INDSPILNING 9,5 cm/sek.

4.1 Skift til 9,5 em hastighed og fo-
retag tilsvarende mélinger aof fre=
kvensgangen ved denne hastighed

4,2 Ved 9,5 cm anvendes frekvenser-
ne:
1000 Hz, Hz, Hz

5. MALING 9,5 cm/sek.
5.1 Noter malinger

Venstre kanal:

1000 Hz: Vv, dB
Hz: Vv, d8, fald/hev i forhold til 1000 Hz = dB
Hz: Vv, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = dB
Hgjre kanal:
1000 Hz: v, dB
Hz: Vv, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = ds
Hz: Vv, dB, fald/hev i forhold til 1000 Hz = dB

5.2 Overholder bandoptageren den
angivne frekvensgang ved 9,5cn?

5.3 Hvor stor er forskellen p& de to
kanaler ?
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