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Forsogsmateriale EFG

Fagomride

Uddannelsesretning

Serviceteknik El-teknik, svagstrem
ErM\e.upec.i.clluds’cyr é."agj"8 0876 Kj‘.(:“élel,trin 1A

Jern mMeta/ U"dxrﬂ}avning af blinker

"Krbejdsinstruktion

7.5 Tegn oscillogram af oscillo-

scopbillede
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Forsggsmateriale EFG

Fagomride

Uddannelsesretning

Serviceteknik El-teknik, svagstrem
Emn . sgle af Udgaye Kursus
Specialudstyr gil.? 0676 1.del. trin
Underemne Type
Jern QQMetéi Afprevning af forstzrker Arbejdsinstruktion

5.3 Forbind prevekabel fra

5.4

oscilloscopet til lodde-
flig nr. 3 og skarmen af
kablet til loddeflig nr. 4.
der skulle nu vazre kurver

pd oscilloscopets skarm

Indstil oscilloscopet
"Level" sdledes at kur-
verne stdr stille

(ikke driver til venstre)

MALING AF FORSTARKNING

Indstil lodret forskydning
pd oscilloscopet, s& det
nederste af kurven stér

pd midterstregen

hvor hej er kurven, nér

1 tern er 1 cm hej?

mm

Flyt prevekablet fra lodde-
flig 3 og 4 til loddeflig
nr. 7 og skzrmen til nr. 5
dette er forsterkerens
signaludgang

hvor hej er kurven nu?

mm

6.3 Flyt prevekablet fra
loddeflig 7 til nr. 6
skermen stadig pd nr. 5

- dette er ogsd forstzrkerens
signaludgang, men med et
dempet udgangssignal

- hvor hej er kurven nu?

mm
6.4 Hvor mange gange er kurven
hejere i forstzrkerens ud-
gange end i indgangen?
gange
gange
6.5 Forsterkeren har altsé
forsterket det modtagne
signal:
gange
gange

6.6 Kald p& lereren og lad ham

kontrollere resultaterne.

°g

0- 014




Forsegsmateriale EFG

Pfhstrumentbetjening “EIteknik, svagstrem
Emne sede  af Udgave Kursus
Viserinstrumenter ‘21‘5 0576 |l.del, trin lA
Underemee Pla71ng med ‘ﬁ%eningsopgave 1
JQI‘T) Q_qutal transistormultimeter

Der skal mdles en spaznding p& 220 V veksel

Hvorledes skal funktionsomskifteren st&?

Hvorledes skal omrddeomskifteren st&?

Til hvilke tilslutningsbesninger skal preveledningerne

forbindes?

Hvilken skala skal benyttes ved aflesning?

Hvor vil skalaviseren std, s&fremt der er 220 V?

Der skal mdles en spaznding p& + 12 V.

Hvorledes skal funktionsomskifteren st&?

Hvorledes skal omrddeomskifteren st&?

Hvorledes skal DC Zero st&?

Til hvilken tilslutningsbesning skal de + 12 V forbindes?

Til hvilken tilslutningsbesning skal stel forbindes?

Hvilken skala skal benyttes ved aflesning?

Hvor vil skalaviseren std, sdfremt der er + 12 V?

Hvorledes kan transistormultimeteret indstilles til at m&le

+ 12 V uden at stelforbindelsen til instrumentet omforbindes?

MEN HUSK AT JUSTERE DC ZERO IGEN!

Der skal males en AC-spznding p& 65 mV,
hvorledes skal funktionsomskifteren st&?
Hvorledes skal omrddeomskifteren st&?
Til hvilke tilslutningsbesninger skal preveledningerne
forbindes?

Hvilken skala skal benyttes ved aflasning?
Hvor vil skalaviseren st&, s&fremt der er 65 mV?

N- n7a



Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning
Instrumentbetjening El-teknik, svagstrem
Emne ,, . g af Udgave Kursus .
Viserinstrumenter :gel 5| oh76 l.del, trin 1A
Underemne Maling med ‘.".. =
Aﬂﬂé/ tragnsistormyltimeter Treningsopgave 2

Transistormultimeteret er DC-kalibreret
Funktionsomskifteren stér i stilling DCV -
Omr&deomskifteren st8r i stilling loo (X1loM)

Der er tilsluttet preveledninger til besningerne V og COM
Skalaviseren stdr over o, 54.

Er det en jevn- eller vekselspznding, der mdles?

Er den positiv eller negativ?

Hvor stor er den mdlte spznding?

Funktionsomskifteren stdr i stilling ACV
Omr&deomskifteren st8r i stilling .3 (Xloo)

Der er tilsluttet preveledninger til besningerne V og COM
Skalaviseren stdr over 2,05

Er det en jevn- eller vekselspznding, der mdles?

Hvor mange millivolt er den mdlte spznding?

Funktionsomskifteren stdr i stilling ACV
Omr&deomskifteren st&r i stilling lo (XlooK)

Der er tilsluttet preveledninger til besningerne V og COM
Skalaviseren stdr over o,95

Er det jmvn- eller vekselspznding, der mdles?

Hvor stor er den mdlte spznding?

Transistormultimeteret er DC-kalibreret
Funktionsomskifteren stdr i stilling DCV +
Omr&deomskifteren st&r i stilling .1 (Xlo)

Der er tilsluttet preveledninger til besningerne V og COM
Skalaviseren stdr over o, 38

Er det jevn- eller vekselspznding, der mdles?

Er den positiv eller negativ?

Hvor mange mV er den mdlte spanding?

0-

C30



Forsggsmateriale EFG

Fagomride . .
Instrumentbetjening

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

Em%iserinstrumenter

sede  at

ave

0576

Kursus

1.del, trin lA

Underemne Mali ng med

Type

Jé'rn mMeté/ transistormultimetet

Arbejdsinstruktion

2.3 Mal DC-spzndingen over D,
- med transistormultimeter

- omhyggeligt

- noter méleresultatet ved Dl p& diagram

- angiv polaritet og sterrelse

SIGNAL-MALING
3.1 M3l AC-spandingen mellem punkt 5 og 3

-~ med transistormultimeter
- omhyggeligt

- noter mdleresultatet ved punkt 5 pd diagram

3.2 M3l AC-spazndingen over L2
- med transistormultimeter
- omhyggeligt

- noter mdleresultatet ved L2 pd diagram

3.3 M3l AC-spazndingen over R,
- med transistormultimeter
- omhyggeligt

- noter mdleresultatet ved R2 pd diagram

1 o, — —

1 Ly

5 6

T, T,
Dy

3o ) o 4




Forsogsmateriale EFG

Fagomride
Instrumentbetjening

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

E
"Generatorer

%ﬁi Y6576

urs

"del, trin 1A

Underemne Betjening Gf

Jern Qquf_a/ Funktionsgenerator.

Type

Arbejdsinstruktion

1.

INDSTILLING AF KURVEFORM

(Se

1.1

1.2

side 5 og 6 i betjeningsvejledningen)

Sinus-form

knap 9 ude

Firkant-form

knap 9 inde

INDSTILLING AF FREKVENS

(Se

2.1

side 5 og 6 i betjeningsvejledningen)

Frekvensskala ig finindstilling
skala inddelt fra lo til lood
finindstilling med knap 3

Frekvensomrdde-omskifter
knapperne 11
indstil frekvensskala til 3o

X 1 trykket ind, frekvens = Hz

X lo trykket ind, frekvens = Hz

X loo trykket ind, frekvens

Hz

KHz

X 1 K trykket ind, frekvens

Hz

X lo K trykket ind, frekvens =

MHz

3. INDSTILLING AF UDGANGSSPANDING

(Se

3.1

side 5 og 6 i betjeningsvejledningen)

Variabel attenuator

indstilles med knap 4

inderste skala inddelt fra o til 3,16
yderste skala inddelt fra o til lo

0- 032




Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning
Instrumentbetjening El-teknik, svagstrem
Emne sife  af Udgave Kursus .
Generatorer § l4 0576 |1l.del, trin 1A
Underemne Batjeni ng O'F Y.yp'e =
Metal Funktionsgenerator Arbejdsinstruktion

3.2 Udgangsattenuator

indstil variabel attenuator til 2 (inderste skala)

3,16 mV
31,6 mV
316 mVv
3,16 V
indstil
lo mv
loo mV
1 \%

4.1 Stereo-udgang (DIN)

besning 6

4.2 Kanalomskifter

knapperne 5

trykket ind, udgangsspznding = mV
trykket ind, udgangsspznding = mV
trykket ind, udgangsspznding = mV = \
trykket ind, udgangsspznding = V
variabel attenuator til 5 (yderste skal)
trykket ind, udgangsspanding = mV
trykket ind, udgangsspznding = mV = \4
trykket ind, udgangsspznding = \
4. INDSTILLING TIL SIGNAL FRA DIN-B@SNING
(Se side 5 og 6 i betjeningsvejledningen)
kun signal herfra ndr knap/knapper 5 er trykket ind
L trykket ind, signal til kanal fra DIN-besning
R trykket ind, signal til kanal fra DIN-besning
L og R trykket ind, signal til og kanal fra

DIN-besning

L og R ude,

signaler fra DIN-besning




F id
9°SysStemlere

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

Emne side  af Udgave Kursus
Underholdningsudstyr | 0676 |l.del,trin 1A
UrfBparatdelsfunktioner i TV |"freningsopgave

T

Forsggsmateriale EFG

1. Navngiv de enkelte apparatdele og beskriv deres funktion:

-1:

L

5. -
- l
6 — = 7




Forsggsmateriale EFG

Jern og Metal

Fagomride

Uddannelsesretning

Systemlzre El-teknik, svagstrem
mne e a Udgave Kursus
E Underholdningsudstyr Y 0676 |.del,trin 1A

A

Underemne

Apparatdelsfunktioner i

Type

Trzningsopgave




Forsggsmateriale EFG

Jern og Metal

Fagomride
Systemlzre

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

E"“Fk‘:’aleudS'I:yr

“1“2 0876

Kursus
f.del,trin 1 4

Underemne

Appargtdelsfunktioner i
oscilloscope

r‘f’raeningsopgave

2.

1. Indfer navnene p& de enkelte apparatdele i apparatdels-

diagrammet.

Y-ind

Y

Y

Y
o

4
10—
1
Ext.
O—
Trig
Ext. X

Y

O -

- 1

Beskriv funktionen

af de enkelte apparatdele.

0- 036



Forsogsmateriale EFG

Jern og Metal

Fagomride
Systemlare

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

EmM&leudstyr

:;?ée a12 Udgave Kursus

L.l 0676 11.del,trin 1A

Underemne  Apparatdelsfunktioner i
oscilloscope

- 3

TR .
freningsopgave

0_

037



Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning

Svagstremsteknik El-teknik, svagstrem

“Bassive koblinger 0676 }jl.del,trin 1A

side  f Udgave Kursus
4110

Underemne Type

Metal Serie- og parallelkredsleb Arbejdsinstruktion

TILSLUTNING AF SPANDINGSFORSYNING

2.1

2.2

2.3

Forbind spzndingsforsyningen til nettet og tend for den

Indstil spandingsforsyningen til 3o V

knappen "Meter Range"

knappen "Voltage"

knappen "Current Limit" drejes hejre om til stop

sluk for spzndingsforsyningen igen

Forbind spzndingsforsyningens udgangs-besninger til punkt A
og E i opstillingen
minus-besningen til punkt E

plus-besningen til punkt A

SPANDINGSMALING PA SERIEFORBINDELSE

3.1

Indstil universalinstrument til at mdle 25 V DC
funktionsomskifter stilling: -

omrddeomskifter stilling: 25 V

Forbind universalinstrumentet sdledes, at det mdler spzndingen
over Rl

mellem punkt B og C

minus-besningen til punkt C

plus-besningen til punkt B

Madl spendingen over R

1
tend for spandingsforsyningen

aflas universalinstrumentet: Volt

Forbind universolinstruﬁentet, s@ledes at det méler spzndingen over R2
mellem punkt C og D

minus-besningen til punkt D
plus-besningen til punkt C

0- 038




Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning

Svagstremsteknik El-teknik, svagstrem

Emppe . . S af. Udgave Kursus
Passive koblinger “gl }P 0676 l.del. trin 1A

Underemne Type

ern og Melal Serie- og parallelkredsleb

3.5 M3l spandingen over R,

- afles universalinstrumentet: Volt

- fjern preveledningerne til universalinstrumentet

3.6 Sammenlign de mdlte spazndinger med modstandenes Ohm-vardier

- over hvilken modstand ligger den sterste spanding?

- konklusion: I en serieforbindelse ligger den sterste spznding over

STROMMALING I SERIEFORBINDELSE

- fjern kortslutningsbejle K

4.1 Indstil universalinstrumentet til at méle lo mA DC
- funktionsomskifter stilling: -

- omr&deomskifter stilling: lo mA

4.2 Forbind universalinstrumentet sdledes, at det mler stremmen

gennem serieforbindelsen

1

- forbind minus-besningen til punkt B

- plus-besningen til punkt A

4.3 M3l stremmen gennem serieforbindelsen

- Afles universalinstrumentet: mA

- isat kortslutningsbejle Kl igen

4.4 Forbind universalinstrumentet sdledes, at det mdler stremmen

gennem serieforbindelsen

- fjern kortslutningsbejle k2
- forbind minus-besningen til punkt E

- plus-besningen til punkt D

AN SRR ]




Forsggsmateriale EFG

Fagomrade
Svagstremsteknik

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

“Bassive koblinger

:'bgl]..g Lg“fé ff'a‘él,trin 1A

Underemne

Type

e Melal | Serie-og parallelkredsleb Arbejdsinstruktion
4.5 M3l stremmen gennem serieforbindelsen
- afles universalinstrumentet: mA

iset kortslutningsbejle K2 igen

sluk for spzndingsforsyningen

4.6 Sammenlign de to stremmélinger

er der forskel pd sterrelsenaf den strem, der lsber ind i, og den strem,

der leber fra serieforbindelsen?

konklusion: I en serieforbindelse af modstande, er stremmen overalt

SAMMENSATNING AF MALEOPSTILLING

5.1

Fjern alle komponenter fra uvhiversalbradt
fjern ledninger fra universalinstrument

fjern ledninger fra spzndingsforsyning

Parallelforbindelse i diagramform
med modstande p& 2,2 KOhm og 4,7 KOhn (Rl og R2)
og med to kortslutningsbejler (Kl og K

2) B C
T (@)
Ao I
Ry R,
(2,2 K) (4,7 K)
G H
Ky K,
Fo

0- 040




Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning

Svagstremsteknik El-teknik, svagstrem

Emne sidle  af Udgave Kursus

Passive koblinger 8 lo Jo7.76 |1.del, trin la

Underemne

Type
eranMeté[ Serie- og parallelkredsleb K;‘bejdsinstruktion

6. Tilslutning af spandingsforsyning
6.1 Forbind spzndingsforsyningens udgangsbesning til punkt A
og F i opstillingen
- minusbesningen til punkt F
- plusbesningen til punkt A
6.2 Tend for spazndingsforsyningen
- skal stadig levere 3o V
7. Spendingsmdling over parallelforbindelse
7.1 Indstil universalinstrument til ot méler loo V.DC
- funktionsomskifter stilling : -
- omrddeomskifter stilling: looV
7.2 Forbind universalinstrumentet sdledes, at det mdler spazndingen
over Rl

.3 MAl spandingen over R

- mellem punkt B og E
- minusbesningen til punkt E

- plusbesningen til punkt B

1
- afl®s universalinstrumentet: v
4 Forbind universalinstrumentet sdledes, at den m&ler spazndingen
over R2

- mellem punkt C og D
- minusbesningen til punkt D

- plusbesningen til punkt C

5 M3l spandingen over R2

afles universalinstrumentet: \"

sluk for spandingsforsyningen igen

N- NaA4




Forsogsmateriale EFG

fFagomride Uddannelsesretning

vagstremsteknik El-teknik, svagstrem
Em . . sty af dgave Kursus
Passive koblinger 911. 18 1.del, trin IA

Underemne Type

_je/—anMeja/ Serie- og parallelkredsleb Arbejdsinstruktion

7.6 Sammenlign de to spandingsmdlinger

er der forskel pd& den spaznding, der méles over de forskellige

modstande i en parallelforbindelse?

konklusion: I en parallelforbindelse af forskellige modstande

er spandingen over modstandene

STROMMALING I PARALLELFORBINDELSE

Indstil universalinstrument til at mdle 50 mA DC
funktionsomskifter stilling: -

omrddeomskifter stilling: o,05 A (50 mA)

Forbind universalinstrumentet séledes, at det mdler stremmen
gennem Rl

fjern kortslutningsbejle Kl
forbind minus-besningen til punkt E

forbind plus-besningen til punkt G

M&l stremmen gennem Ry
tend for spzndingsforsyningen

afles universalinstrumentet: mA

iset kortslutningsbejle Kl igen

Forbind universalinstrumentet séledes, at det méler stremmen
gennem R2

fjern kortslutningsbejle K2
forbind minus-besningen til punkt D

forbind plus-besningen til punkt H

M&1 stremmen gennem R,

afles universalinstrumentet: mA

sluk for spzndingsforsyningen igen

Sammenlign de mdlte stremme med modstandenes Ohm-verdier

i hvilken modstand gdr den sterste strem?

konklusion: I en parallelforbindelse gér den sterste strem

i den

0- 042




Forsggsmateriale EFG

—

Fagomride
Svagstremsteknik

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

Empe

assive koblinger

15

'I'o 0676

Kursus

l.del, trin 1A

Underemne

Type

eranMetaLI Serie- og parallelkredslsb

Treningsopgave

Hvad kaldes det viste kredsleb?

Over hvilken modstand ligger den

mindste spznding?

Er der forskel pd sterrelsen af
stremmen, der leber igennem

henholdsvis Rl og R2?

Hvad kaldes det viste kredsleb?

Gennem hvilken modstand leber

den mindste strem?

Er der forskel pd sterrelsen aof
spendingen, der ligger over hen-

i 2
holdsvis Rl og R2.

Ry

15
KOhm

R,

47
KOhm

-O




Forsegsmateriale EFG

PKomponentlaere YEYIFEKkRTk, svagstremme

Emne wle  at Udgave Kursus

Komponentkendskab 8 1o |0676 [L.del,trin 1A
Jernog Metal Uﬁirag}qmsymboler "freningsopgave 1

Szt X 1 den kolonne hvor navn og symbol

passer sammen!

— | -k

-

Kondensator

PNP-transistor

Elektrolyt

Modstand

Transformator

NPN-transistor

Diode

Kontroller dine besvarelser med dine komponentblade!

0- 044



Forsogsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning

Komponentlare El-teknik, svagstrem

ErR‘amponen’ckendskcub o l]'.'o 087

Kursus

1.del, trin 1A

Underemne Type

Diagramsymboler Treningsopgave 2

Benyt side 9 til besvarelse af fglgende:

Hvilken type komponent viser diagramsymbolet,
der er i cirkel:

(1)
(1

G
®
©

6
&
®




Forsggsmateriale EFG

F d . .
9S8 rviceteknik

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

Emne

Apparat nr.:

sidfe ave Kursus
Underholdningsudstyr lI 2 10876 .del, trin 1A
Underemne Apparatfejlfinding pa Tgr .
v ?ranlngsopgqve
/// Lyd-del HT
|
Afb.spole
HF -del Video-del Billed-]
T -y
— —{__ o
Lodret >
| ‘ afb.
L Separa-
Stremfor- tor
syning
-
L Vandret p——»—

afb. HSP

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

Apparat nr.:

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

Apparat nr.:

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

U= C4c




Forsogsmateriale EFG

Fagogride

Uddannelsesretning

erviceteknik 1-teknik, svagstrem
Emne siode  af Udgave Kursus
Underholdningsudstyr 2, 2]0676 |l.del,trin 1A
Underemne  Apparadelstejlfinding M eni
Metal 08 TV rzningsopgave

Apparat nr.:

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

Apparat nr.:

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

0- 047



Forsggsmateriale EFG

PIgeTviceteknik Fiteknik’ svagstrem
Emneo : sede  af Udgave Kursus
Maleudstyr 2, 4 10676 |1 del,trin 1A
Underemne a3 g Type
Metal E??f?jzf:vning af %rbejdsinstruktion

MEKANISK KONTROL

Kontroller kabinet
skruer og metrikker
gummifedder

hé&ndtag

beslag til netledning

overflade af kabinet

Kontroller forplade
tekst, tal og symboler
betjeningsknapper og besninger

kontrollampe og viserinstrument - mekanisk nuljustering

Kontroller bagplade
tekst, tal og symboler

sikringsholder og besninger

Kontroller nettilslutning
netspandingsindstilling (220 V AC)
netledning

netstik

2. ELEKTRISK KONTROL

2.1

2.2

Hvilken spzndingstype kan instrumentet mdle?
se manualen side B-1

DC eller AC?

hvilket frekvensomrdde?

Kontroller spazndingsomrdderne
v.h.a. funktionsgenerator for omrdderne 1 mV til 3 V

brug transistormultimeter som kontrolinstrument

mdler instrumentet korrekt p& alle omréder?

0- (48



Forsggsmateriale EFG

eordErviceteknik PITFERALR, svagstrem
mn e a Udgave Kursus .
“""M3leudstyr "3 "4 0876 [17de1, trin 1A
UnderemneBANAGTpTovhing af e

ern Qqutgl millivoltmeter Arbejdsinstruktion

2.3 Kontroller DC-output
- se manual side B-2 (DC OUTPUT)
- kontroller for omrdderne: loo mV og 3 V

- v.h.a. funktionsgenerator og transistormultimeter

2.4 Kontroller AC-output
- se manual side B-2 (AMPLIFIER OUTPUT)
- kontroller for omrdderne: 3o mV og 1 V

- v.h.a. funktionsgenerator og transistormultimeter

2.5 Overbelastningsbeskyttelse
- se manual side B-2 (OVERLOAD PROTECTION)

- indtil hvilken spaznding er voltomrdderne beskyttet?

- indtil hvilken spaznding er millivoltomrdderne beskyttet?

0- 049



Forsogsmateriale EFG

e

BANDAFPR@VNING AF MILLIVOLTMETER RV 36 nr.:

Fagomride  Sarviceteknik

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

Emne

Midleudstyr

“F % |6767 |17 del, trin 1A

AL

Underemne Bandatprevning at

Metal millivoltmeter

Type .
Treningsopgave

Mekanisk kontrol

kabinet

(se punkt 1.1 i arbejdsinstruktion)
forplade

(se punkt 1.2 i arbejdsinstruktion)
bagplade

(se punkt 1.3 i arbejdsinstruktion)
nettilslutning

(se punkt 1.4 i arbejdsinstruktion)

Elektrisk kontrol

spendingsomrdder

(se punkt 2.2 i arbejdsinstruktion)
DC-output

(se punkt 2.3 i arbejdsinstruktion)
AC-output

(se punkt 2.4 i arbejdsinstruktion)

Konklusion
instrumenterne er i orden/ikke i orden

hvis, ikke i orden, fejlsymptom:




Forsggsmateriale EFG

Fagomr

Yerviceteknik

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

Emn

° M3leudstyr

sede  at ave Kursus

Ud
5 |0676 |1.del, trin 14

Underemne Bandq fprzvni ng le

Jern Qqutgl oscilloscope

"™Arbejdsinstruktion

3.7 Kontroller

at signalet fylder 5 cm i lodret afbejning

at hver vandret streg fylder 1 cm

KONKLUSION

4.2

Er oscilloscopet i orden?

ref. punkt 1,2 og 3

Hvis ikke, beskriv defekten/defekterne:




agomride Uddannelsesretnin
P8erviceteknik El—teﬁnfk, svagstrem
Emne side  af Udgave Kursus
Madleudstyr 5 5]0676 |l.del,trin 1A
Underemne  Bandafprevning af Ty :
‘ Jern QgMet_a/ oscilloscope 'I’raenlngsopgove

APPARAT nr.:

1. Mekanisk kontrol

(se punkt 1 i arbejdsinstruktion)
- forplade:

- bagplade:

- sveb og bund:

2. Elektrisk kontrol
‘ (se punkt 2 i arbejdsinstruktion)

- normalindstilling

- betjeningsknapper

3. AC-méling
- (se punkt 3 i arbejdsinstruktion)

- lodret afbejning:

- vandret afbejning:

4. Slutkonklusion

- er oscilloscopet i orden?

- hvis ikke, beskriv defekten/defekterne:

Forsegsmateriale EFG

(an)]
|
-

Ch

N



Forsggsmateriale EFG

Y-ind

(:}—4m—— forstazrker 2

Metal

Fagomride Uddannelsesretning
Serviceteknik El-teknik, svagstrem
Emne s af Udgpy ursys . ;
Médleudstyr II 2 | 0876 |1.del,trin 1A
Tatdelsfeji= T :
Underemee - AIPPATATAC STE). """ Trezningsopgave
finding p& oscilloscope

Y -

w
(@]
A
-

/\)
~J

Y

Apparat nr.:
Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

Apparat nr.:
Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

Apparat nr.:
Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges?

Netdel i He jspan-
- dingsdel
(
Savtand- X -

E:X t. generator forsterker
Trig
Ext. X
O —=




Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning
Serviceteknik El-teknik, svagstrem
mn wfe  af Udgave Kursus
""M3leudstyr "2,"2| 0676 |1.del, trin 1A
Underemne Apparatdelstejlfinding T
e Metal pg oscilloscope Traningsopgave

Apparat nr.:

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejle. seges?

Apparat nr.:

Fejlsymptom:

I hvilken apparatdel skal fejlen seges:




Forsggsmateriale EFG

1.

Fagomride
Alm. faglige emner

Emne

Faglig regning

Underemne Anve ndelse a f

Metal matematiske regneregle

Addition

Bruge for eks. ndr delspandinger
er kendt, og man ¢gnsker at finde

den samlede spanding (U).

I dette tilfzlde vil resultatet
vaere 7V + 2V = 9V

Subtraktion

S&fremt man kende den samlede

spending og nogle af delspandin-
gerne, er denne regningsart meget
brugt for at finde de resterende

spandinger

I dette tilfzlde vil spandingen
over R2 kunne findes som:
gv - 7V = 2V

Prgv selv med nogle eksempler
idet du bruger bilag 1 og notere

resultaterne herunder.

Beregn spazndingen over modstand R

Beregn spandingen over transistor TlOl

Beregn spazndingen over modstand R

Beregn spandingen over modstand R

101

106

107

Uddannelsesretning
El-teknik, svagstrem
side  af Udgave Kursus
| 0676 |1l.del, trin 1A
Type =
Teoriark
L 2V
( v
9v ¢ T
L R2
\Y
Vv
\'
\Y

0- 055



Forsggsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning
Alm.faglige emner El-teknik, svagstrem
""Faglig regning ?&,TS_ 0676 |L.del, trin 1A
Jern Q,gMetaL/ o mg:izﬁeq;‘egnerealer '".Teoriark
Multiplikation
Denne regningsart er selvfglgelig 2Amp.

meget anvendt, for eks. til bereg-
ning af spzndingen over en modstand U 100

ndr strgm og modstand er kendt.

I dette tilfzlde vil vi bruge -———_J

formlen: U = I * R og resultatet
vil derfor vare 2 »10 = 20V

Prgv selv udfra bilag 1 at beregne
effekten "P" der afszttes i lampe La-102,

idet du bruger formlen: P = U« I Watt.
Division
Bruge for eks, nar sp&ndingen over 0,3Amp.

og strgmmen igennem en komponent er
kendt, og man ¢gnsker at beregne 18V R

kompornentens modstand."R"

Vi bruger formlen: R = % og resultatet

. 18 _
bliver: =3 ° 60Q

Prgv selv udfra bilag 1 at beregne

fglgende:
Modstanden af lampen La-102
udfra formlen: R = % Q

Forstarkningen af transistorforstzrker

bestdende af T-102, Ti03 og T-104.

(indgangssignalets st¢rrelse er vist i stiplet firkant
lige efter C-106)

(udgangssignalets stgrrelse er vist mellem La-102 og R-113)

Brug formlen: forsterkning = %%%gééﬁgﬁél gange

0~ U5¢




Forsggsmateriale EFG

FaA rrr:z:e feglige emner Uddannelsesretning
El-teknik, svagstrem
Emne side  af Udgave Kursus
Faglig regning 5,8 0676 | l.del,trin 1A
Underemne  Anvendelse af Type ]
Jern og Metal motematiske regneregler| leoriork

Omskrivning af formler

For ikke at g& og huske pad en masse formeler,
er der brug for at kunne omskrive grundformlerne

til den formel'der skal anvendes.

Eks., 1
Formlen for den samlede modstand

i en serieforbindelse ser sdledes R =

ud:

Er det nu R3 der er den ukendte,

isoleres denne stgrrelse, pd den

ene side af lighedtegnet. L 2 3
De andre flyttes over og zndre fortegn

Eks., 2

Formlen for Ohms-lov 1 =8

ser sdledes ud: R

Er det nu U der er den ukendte, l

isoleres denne stgrrelse, pa den

ene side af lighedstegnet. I*R=U

Den anden stgrrelse flyttes over

og @ndres fra navner til tzller

- Prgv selv med fglgende eksempler:

I = % R er ukendt

<
u

L 2N+ £f-L L er ukendt

R, = R = AR A R er ukendt

K v




Forsogsmateriale EFG

Fagomride Uddannelsesretning

Alm. faglige emner El-teknik, svagstrem

:age af8 Udgave Kursus
Al

Emlf'!c:glig regning

0676 |l.del, trin 1A

Underemne Anvendelse Gf Type

Meta[ matematiske regneregle Teoriark

Regning med l0-potenser

Indenfor svagstrgm er det sjzldent at bruge
og beregne i1 grundenheder som Ohm, Ampere og Farad,

da det oftest er for smd eller for store stgrrelser

Eks.+ en kondensator pa 12pF kunne skrives som:
12pF = 0,000000000012F !

en modstand pa 22MQ kunne skrives som:
22MQ = 220000000 !

Derfor er det, at kunne regne med 1l0-potens, en
stor ngdvendighed.

12 6

Eks, 12pF = 12 . 10" 22MQ = 22 « 10

l10-potenser

-1
102 = 107 = }5 = 0,1
]0 8 ]0 ]0"2 - 1 = 0’01
10° = 10x10 = 100 , T?U
103 2 10x10x10 = 1000 107" = ygpg = 0,001
10" = 10x10x10x10 = 10000 P

1
10 = Tm' 0,000]

Multiplikation

2 3 2,3 5
15 x10 = 10x10 x 10x10x10 =10+ = 10

3 5 3,5 8
10°x10 = 10x10x10 x 10x10x10x10x10 = 10°% = 10
Prdv selv med de naste eksempler!

2 Y 6 3 -2 1
10 x10 = 10 10 x10 = 10

3 vi 4 -3
10 x10 = 10 x10 =

8 1 8 -3
10 x10 = 10 x10 =




Fagomride

Alm. faglige emner

Uddannelsesretning

El-teknik, svagstrem

E"\Ifl::lglig regning

:7br§ Lﬁ%?é ifﬁ;l, trin 1A

Forsggsmateriale EFG

Underemne  Anvendelse af o
Metal matematiske regneregleq Teoriark
Regning med l0-potenser
l0-potenser
]Oo = -1 = ] =
= - ]
2 ]0 o= B 0,0]
10 = 10x10 = 100 Tog
103 a = - .
. 10x10x10 1000 10 Y600 0,001
10 = 10x10x10xi0 = 10000 _h 1
]0 = Wg 0.000]
Division
S
- S
10 ga 12072 er 103 L o5 1 - 10501072 = 103
102 102 102 102
8
107 . qoex L 108x1073 = 10873 = 105
103 103
1012 = 101273 = jIn9
103
105 ] -(- (-
> = 105x = 105x 107(2) 2 gps7(72) . qp7
10 2 1072 °
Prgv selv med de nzste eksempler!
)
l(_)_ = 102 103 .
103 - -
10 2
8
%9: . 102 _
0 1076
0- (59



Fa ride . Uddannelsesretning
Aln. faglige emner El-teknik, svagstrem
Emne side  af Udgave Kursus .
Faglig regning 8 2 0676 |l.del,trin 1A
Underemne  Anvendelse af Ty ;
Metal matematiske regneregler feoriark
7. l10~potens benazvnelser

For at lette angivelsen af stgrrelsen pad de
forskellige komponenter, cer bruges i elektronikken,

indfgres en razkke bogstaver til erstatning af 1l0-potenser.
G (udtales giga) angiver 10?
M {udtales mega) angiver 106
K (udtales kilo) angiver ]03
m (udtales milli) angiver 107"
o u  (udtales mikro) angiver 10"

n (udtales nano) angiver 107"

P (udtales pico) angiver ]O-xz

- Prgv selv udfra bilag 1 at omskrive
fglgende benavnelser til 10-potens og decimaltal:

Komponent Verdi dette svarer til grundenhed
® R-101 b, 7K 4,7 +10° 4700 @
O R-108
W
w
s C-105
I3
©
S
(2]
o
3
|§ Omregn fglgende til: skriv eksponenten
16000Q svarer til KQ = 16 « 10
2200mA svarer til Ampere
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