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Forord

Med denne K 9-kredslpbsbeskrivelse har vi forsegt at udarbejde et kursusunderlag,
der ikke bare g¢r fyldest pa selve kursusdagen, men ogsa dekker det behov efter

viden, der hyppigt melder sig efter et kursus.

I princippet er et modul i K 9 en '"black box'", men ud fra vort kendskab til teknike-
rens videbegerlighed har vi i dette hefte valgt at "dbne' modulerne, og med tekst
og diagrammer beskrevet virkeméden - uden dog at ga i detaljer med opbygningen
af de intergrerede kredsleb.

Kg¢benhavn, April 1973

L. Mgller Madsen B. Vessel
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Tuner U200 (UD1) og U201 (VD1).

UHF og VHF-tunerne er specielt udviklede til modulteknikken. De er begge forsynede med sokkel-
stifter, og indgdr som stik-moduler.

Tunernes ind- og udgangsimpedanser er valgt siledes, at de begge kan tilsluttes parallelt bade
med hensyn til 75Q coax-antenneindgangen og overforing af MF-signal til MF-trinnet.

I tilfelde af fejl pd en tuner, kan denne trakkes ud - modtageren vil da stadig kunne virke pa den
tilbageblevne tuners omréde.

Inden antennesignalet nir tunerne, mé det igennem U105, der er et hgjpasfilter med en ind- og
udgangsimpedans p4 75x, opbygget af en ferrit transformator. Denne har til opgave, at isolere
antenneindgangen fra chassis'et samt kraftigt at undertrykke signaler med frekvenser under

40 MHz, f.eks..LB- og MB-sendere, der kunne give anledning til krydsmodulation.

UHF-tuneren U200 er en selvstendig enhed i modsatning til tidligere UHF -enheder, der var op-
bygget sdledes, at MF-forsterkningen skete i VHF-tunerens transistorer, UHF-tuneren har 3
afstemte kredse, og er bestykket med 2 x AF267 og 3 x BB105BP. Afstemningsreserve = 2,5 MHz.

VHF -tuneren, hvis ind- og udgang som navnt ligger parallelt over UHF-tuneren, er bestykket
med 2 x AF267 som HF -forsterkere og 1 x AF267 som blander. Desuden til afstemning og band-
omskiftning 2 x 3 stk. kapacitetsdioder af typen BB105BP.

Omskiftningen mellem band I og III foregir automatisk ved hjelp af afstemningsspendingen fra
programvalgerskuffen. DC-spzndingen for band I er fra 1 til 4,5V, og for band III fra 8 til 23V,

Afstemningsreserve for bdnd I: = 1 MHz, og for band IIl: = 1,5 MHz. Jazevnspendingen til af-
stemning og bindomskiftning fas fra D203 (TAA550). Speendingen kan pre-justeres til 28V med
R203 (M31).

Knap 6 pa programvealgerenheden modificerer automatisk ved indtrykning liniefasediskriminatoren
til VCR-drift. Denne knap kan naturligvis stadig anvendes som almindelig programvzalgertangent.




MF-forstaerker og demodulator
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MF-signalet fra tunerne forsterkes i U210 og U230.

Da begge tunere er parallelkoblede til punkt 1 p4 U210, m4 der tages h¢jde for, at de to tunere
ikke "korer' samtidig, da dette vil kunne give interferensforstyrrelser. MF-forsterkertransisto-
ren, iden tuner der benyttes, fir sin kollektorstrgm via punkt 1 p4 U210 og dermed gennem R19,
R20 og S9. Derved opbygges en positiv DC-spzending i punkt 1 pd U210. Denne spzending giver an-
ledning til, at kollektor/basis-diodestrakningen i MF-transistoren i den ikke benyttede tuner
bliver ledende, hvilket resulterer i, at den ikke benyttede tuners udgangskreds forstemmes fuld-
standig. Der’kan siledes ikke fremkomme forstyrrende signaler, der kan blande sig med den
igangverende tuners signal.

U210 indeholder
undertrykkelsesfiltre
for fglgende frekvenser:

31,9 MHz - nabokanal billede

40,4 MHz - nabokanal lyd pd VHF
41,4 MHz - nabokanal lyd pd UHF
33,4 MHz - dempning af egen lyd MF.

MF-signalet forsterkes i TS56 og TS57, og overferes til punkt 9 pd U230. I U230 forsterkes
MF-signalet i TS76, hvorefter en opdeling af signalet til henholdsvis luminansdetektor, 4,43 MHz
krominansdetektor og 5,5 MHz lyddetektor finder sted.

Luminansdetektoren udgeres af D72. Det detekterede luminans-signal fores via emitterfplger
TS77 til punkt 16 pa U230.

I TS75 virker basis/emitter-overgangen som krominansdetektor, medens hele TS75 fungerer
som krominansforstaerker. Via 5,5 MHz deempekredsen S12/C53 fores krominanssignalet til
U230's punkt 1.

Detekteringen af lyden til 5,5 MHz signal finder ogsi sted i TS75. Dette signal tages ud til videre
behandling pd U230's punkt 3.




MF-forsterker og demodulator - fortsat:
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MF - AGC-kredslgbet.

Luminanssignalet p punkt 16 pd U230 skal holdes konstant, og desuden skal det undgéas, at kraftige
lokalsendere overstyrer HF- og MF-kredsene. Dette holdes under kontrol ved hjelp af AGC-
styrespendinger til MF-kredsen og til tunerne.

Luminanssignalet fra punkt 16 p4d U230 fgres til punkt 15 p4 U335. I denne enhed danner IC-TBA560
en jevnspznding, hvis st¢rrelse beror pd, hvor stor amplituden af luminanssignalets synk, -im-
pulser er. Den frembragte DC-spending fores til MF-forsterkerne via R226 og R227. R227 juste-
res til maksimal sne i billedet uden indgangssignal.

Hvis antennesignalet overstiger en vis styrke, bliver MF-reguleringsspandingen si h¢j, at TS212
begynder at lede. AGC-reguleringen til tunerne sker da via TS210.

Det niveau, ved hvilket den forsinkede AGC skal traede i funktion, bestemmes med R223.
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Luminanskanalen

+240a +240a

R290

$290

0507 RS18 42 PuL2 0272
> =oy bl

4L BAY 20

BC1.8¢c
5.5V

TS291
BC108¢c

75290
80115

P1

Luminanskanalen.

Modul U260, med IC-kredsen TBA560, behandler bide luminans- og krominanssignalet. I diagram-
met er U260 delt op i 2 enheder: U260A og U260B, hvor U260A behandler luminanssignalet.

U260A har fglgende funktioner:

Luminansforsterker
Kontrastkontrol
Stralestromsbegransning
Fastholdelse af sortniveau
Tilbagelgbs-undertrykkelse.

Luminanssignalet fores til punkt 12 p4 U260. I dennes indgang er en kreds for undertrykkelse af
4,43 MHz (S11, C37), der har til opgave at dempe krominansinformationer i luminanssignalet s&
meget under farveudsendelser, at der ikke opstir interferens.

Undertrykkelseskredsen treeder i funktion, nir TS51 er ledende. TS51 bliver under farveudsendelse
gjort ledende ved, at der fra colour-killer kredslgbet i U270 tilfpres punkt 2 pd U260 en positiv
jeevnspeending. Under sort/hvide udsendelser er transistoren blokeret, og 4,3 MHz fxlden derfor
ude af funktion.

Nér kontrastkontrollen reguleres, fores en spzndingszndring til luminansforsterkeren via TS260,
og punkt 1 p4d U260. Denne DC-variation regulerer forsteerkningen i differentialforsterkerne i
IC-kredsen, og dermed opnds mulighed for kontrastkontrol. '

Via D507 tilfpres basis pad TS260 DC-informationer, der svarer til den gennemsnitlige strilestrom
i billedrgret. Hvis stralestrgmmen skulle blive for stor, neds=ttes kontrasten automatisk pa sam-
me méade, som hvis kontrastkontrollen var blevet reguleret ned.
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Luminanskanalen - fortsat:

For at hindre at sort-niveau @ndrer sig under kontrastindstillingen, tilfgres punkt 14 linietilbage-
lgbsimpulser. Disse impulser differentieres og fores via en gate-kreds til et sort-niveau~clam-
pingkredslgb der s¢rger for, at sort-niveau holdes fast.

Lysstyrken reguleres med lysstyrkepotentiometret R126, ved at andre DC-niveau'et i U260 og
dermed hele vejen til billedrgrets katoder. Samtidig sendres den referencespznding til hvilken
sort-niveau er 1ist.

Tilbagelgbsundertrykkelse opnis ved at linie- og billedfrekvente impulser fgres til U260's punkt 7.

Fra punkt 4 pd U260 fores det forsteerkede luminanssignal til U-delay line TD263, og derfra til lu-
minansudgangstrinnet TS291 og TS290.

Y-delay line TD263 er af en ny type med forsinkelse pd kun 0,36 nsek., der modsvarer den for-
skel,der er i lgbetiderne i luminans- henholdsvis krominansforstarkerne.

P4 grund af videosignalets store bindbredde, anvendes TS290 i jordet basiskobling,

Dioden D295 og kondensatoren C295 ensretter linieimpulser, og den derved frembragte negative
spending benyttes som basisforspanding til TS291.

Med R294 justeres speendingen pd TS291's basis pi en sidan méde, at sort-niveau mélt pd kollek-
toren af TS290 lises til en veerdi pd 125 Vpp. Diode D290 holder, under apparatets opstart,

TS290 blokeret indtil hgjspaendingen er stabiliseret og billedrgrets glpdetride tilstrakkeligt varme.
Fra luminansudgangstransistoren TS290 fores Y-signalet til billedr¢rets katoder via drive-juste-
ringspotentiometrene R156 og R157.
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Krominanskanalen
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Krominanskanalen.

I krominanskanalen U260, (detaildiagram - se midtersiden) bliver signalet fra krominansdetektoren
i U230 forsterket, hvorefter det fores til PAL-delay line TD275, hvor (R-Y) og (B-Y) signalerne
splittes. Disse signaler demoduleres og matriceres i U280, hvorefter farvedifferenssignalerne
fores til billedﬁ%ts gitre via farvedifferenstransistorerne.

Krominanssignalet fra punkt 1 pd U230 fores til punkt 17 pd U260B, hvor forsterkningen sker.

De forsterkende elementer er differentialforstaerkere, der er integreret i IC-kredsen TBA650.
Disse forsterkere (TS2 til TS15) tilfpres 4,43 MHz signalet i 2 faser, og koblingerne er udformet
sédan, at det er muligt at regulere krominanssignalet bide med farvemstningskontrollen og med
kontrastkontrollen (sporing), men det kan ggres uden samtidig at regulere pa burstens amplitude,
hvilket er vigtigt, da ogsi bursten gates ud i dette IC.

Farvemsatningen justeres med R131 ved at sndre DC-niveauet til punkt 9 pd U260. Herved regule-
res forsterkningen i differentialforsteerkerne. Samtidig blokeres krominanssignalet under linie-
tilbagelgbet ved at tilfpre linieimpulser til kredsens emitterfplger.

Serviceomskifteren SK4 har 3 stillinger:

1. altid farvegennemgang i krominansforstarkeren
2. aldrig farvegennemgang i krominansforstzerkeren
3. normalstilling,hvor automatisk colour-killer er i funktion.

Denne omskifter anvendes af teknikere som en hjzlp under fejlsggning og justeringer i krominans-
kredslgbet.

Sporing mellem kontrastkontrol og meetningskontrol sker automatisk, da kontrastkontrollen regu-
lerer DC-niveauet og dermed forsterkningen i det ene sat differentialforsterkere.

1 U260 udsepareres desuden burstsignalet. Dette sker ved at linieimpulser fort til punkt 14 diffe-
rencieres af D52, S12, C47. Den opstiede ringning anvendes til burst gate. Bursten tages ud pa
punkt 6 og fores til punkt 17 pd U270 til brug for burstdetektoren.

Det forstzerkede krominanssignal tages ud fra punkt 10 pa U260, og fores til U280 pa to mader:
Dels direkte og dels via PAL-delay line TD275.

10



Krominanskanalen - fortsat:

I U280 demoduleres krominanssignalet i et IC af typen TA630S, der ogsi indeholder matrix for
(G-Y) signalet.

Fo¢r en demodulering kan finde sted, skal bl.a. farvebarebglgen genindsattes i signalet.

Bursten tilfgres punkt 17 pd U270 og feres til burstdetektoren. I detektoren sammenlignes burst-
signalets faseleje med hj=lpeoscillatorens fase.

Resultatet af denne sammenligning benyttes af reaktionstrinet til styring af hjelpeoscillatoren.
Begge disse kredslgb er integreret i samme IC som burstfasedetektoren (TBA540),
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Oscillatorspaendingen justeres med R25 til 1,5 Vpp i punkt 9 p4 U270. Fra burstdetektoren fis
endvidere et signal med halv liniefrekvens (identifikationssignal), der er opstéet p& grund af bur-
stens faseskift for hver linie (1359 - 2259). Identidikationssignalet sammenlignes i H/2-demodu-
latoren med impulser fra den bistabile multivibrator i U280. Resultatet af denne sammenligning
fores til farve-AGC-detektoren i U270, Fra denne detektor fis fplgende informationer:

a. En jevnspending til punkt 3 i U270. Via AGC-kredsen i U260 kontrollerer denne jevnspzn-
ding krominansforsterkernes forsteerkningsgrad sdledes, at der bidde opnds konstant amplitu-
de fra denne, og det forhindres at forsterkerne overstyres. Stgrrelsen af denne AGC-styre-
speending er afhaengig af burstens amplitude, som igen er proportional med krominanssigna-
lets amplitude.

Med R30 i U270 justeres AGC-spandingen pa punkt 1 pd U270 til 4V DC, nir der ingen burst
er i signalet (sort/hvis udsendelse). Nir der er burst i signalet, justeres burstsignalets am-
plitude til 1,1 Vpp i punkt 17 (M15) pa U270 ved hj=lp af R18.

b. Et signal som via colour-killer-kredslgbet blokerer krominansforsterkeren under sort/hvide
udsendelser. Reguleringsspandingen fra colour-killeren fgres fra punkt 13 i U270 til punkt 9
i U260.

c. Et identifikationssignal der via punkt 4 i U270 fores til punkt 3 i U280, hvor det anvendes til
synkronisering af PAL-multivibratoren. Derved opnis, at (R-Y) signalet altid er i korrekt
fase.

11



Krominanskanalen - fortsat:

Den signalspanding, som demodulatorerne skal have fra hjzlpeoscillatoren for at kunne demodu-
lere, tilfgpres U250 pd punkterne 11 og 13.

Oscillatorsignalet p4 punkt 13 ligger i faseleje -(R-Y), og m4 derfor fasedrejes 90° inden det fores
til (B-Y) demodulatoren. Dette faseskift udfgres af korrektionskredsen C41/R20, hvor R20 er ju-
sterbar.

Oscillatorsignalet i punkt 11 ligger i faselejet + (R-Y). Dette signal fgpres sammen med firkantim-
pulser fra multivibratoren til PAL-omskifteren. Resultatet fra PAL-omskifteren bliver, at de-
modulatoren forsynes med referencesignalet + (R-Y) for fprste linie og - (R-Y) for neste linie
0.8.v. Multivibratoren styres foruden af identifikationssignalet p4 punkt 3 ogséi af linieimpulser,
der tilfgres via punkt 1 pd U280,

Hvis multivibratoren svinger med forkert fase, f.eks. under opstart af modtageren, styres den
tilbage til rigtig fase via punkt 4 pd U280 og H/2-demodulatoren i U270.

Med R280 og 5275 justeres amplitude og faseleje for PAL-delay-line.
Fra punkt 6, 7 og 9 udtages (R-Y), (G-Y) og (B-Y) - signalerne, derefter forsterkning i farvedif-
ferenstransistorerne TS305, TS310 og TS320 fores tilbage til styregitrene pd farvebilledroret.

Ved hjelp af R304, R309 og R323, justeres kollektorspzndingen pi de tre farvedifferenstransisto-
rer til 125V. Med R300 kan (R-Y) signalets amplitude justeres til den rette farvebalance i forhold

til (B-Y) signalet.

12



Lydkanalen
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Lydkanal.

Lydsignalet (5,5 MHz) fra krominansdetektoren fgres til punkt 17 pad U240. I U240 behandles sig-
nalet af et badndpasfilter, afstemt til 5,5 MHz, for det fores til IC-kredsen. Denne kreds bestar
af en 5-trins forsterker samt et amplitude-begransningstrin til AM-undertrykkelse. IC'et inde-
holder desuden en FM-detektor, som konverterer frekvensvariatiationerne til LF-amplitudevari-
ationer.

Efter detektering forsterkes signalet af endnu en transistor, for det via C240 fores til lydstyrke-
reguleringen R110.
R116 er diskantkontrol og R076 er baskontrol.

LF-forstzrkeren bestir af tre DC-koblede forsterkertrin TS245, TS246 og TS250/TS253, hvor
selve udgangstransistorerne er koblede som klasse B-forsterker. Dioderne D245/D244 begrznser
signalet og forhindrer udgangstrinnet i at blive overstyret.

TS246, der er koblet som emitterfglger, er indfgrt for at opnd tilstraekkelig basisstrem til ud- -
gangstrinnet. Dioderne D250/D255 stabiliserer TS250's arbejdsomride. C247 forhindrer parasit-
oscillationer.
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Synkroniseringskredslob

Lé

45 R503 44 PLL
bt
18 G503

3.3n R504
+2

R
335
SV

v
0334 C335

a2x79| X
fsvi | L Le7om
3

@ R RI RI
LaT L3V 5
v

S

R

Synk. separator, liniediskriminator og linieoscillator.

I modul U330 er includeret stpjbegrenser, synk. separator, synk.-gate, fasediskriminator og
linieoscillator.

I modulet indgdr 2 IC af typerne TBA240 og TBAT20.

Via punkt 16 i U330 feres luminanssignalet til synk.-separator og stgjinverter. Synk-—separatoren
forsteerker det komplettet synk.-signal. Stgjinverteren s¢rger for, at synk.-separatoren blokeres,
hvis der i signalet optrader stgpj med stprre amplitude end synk.-signalet.

Signalerne fra synk. separatoren fgres sammen med en parabel- og savtakformet spznding, som
tages fra linietransformatoren, til liniediskriminatoren. En sammenligning i diskriminatoren
resulterer i en jeevnspanding, som via en jevnspzndingsniveau-kontrol regulerer oscillatorens
frekvens.

Linieoscillatoren er en savtak-generator, hvis udgangsspzending sndres til firkantimpulser. Ud-
gangsspaendingen til linieudgangstrinnets drivertransistor tages fra punkt 4 pd U330. Med R24 re-
guleres liniefrekvensen,
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Synkroniseringskredslgb - fortsat
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Linieudgangstrin og hgjspeendingsdel

37 (36

2% 3813 26 LT 1}
RL98  RL9Y RS08
7500 (10K 10k} +25 Ls2 ~ HOCHSPANNUNG

I 1% DS03 R501 RS502 D504

BY176 73901 iy

' 13 €502, 330
. "w

N O Ree7

150rI G507

'_

10n

Rs0o [0 = C5ti $530
(116 } 100p

C300T z

2.2, T LCS10 | es33rcs3e

D506, 5 100u

'W 3 ® 3.3 330n| 330n
509 s ¢
539%:
-1

For at kunne afbgje elektronstrilen horisontalt er det ngdvendigt med en savtakformet str¢m gen-
nem afbgjningsspolerne. I Kredslgbet i fig. 1 holder transistor TS 1 spzndingen konstant over af-
bgjningsspolerne LD1 og LD2, si at en savtakstregm vil lgbe gennem dem.

For lettere at forklare funktionen, deles kredslgbet i fire afsnit:

a) Udgangstrin

b) Drivertrin

c) Billedcentrerings-kredsen
d) Hojspaendingskredslgbet

a) Udgangstrin

Fig. 2 viser de vasentlige dele af hovedgeneratoren, der leverer ca. 90% af den ngdvendige af-
b¢jningsenergi.

De manglende 10% incl. en vis reserve leveres af gst-vest-modulatoren.

Til tidspunktet tg skifter styrespaendingen pa drivertransformatorens sekundarside polaritet (A).
Dette polaritetsskift er sa stort, at basis-emitter straekning i TS1 nir op pa zenerspzndingen (B),
hvorved kollektorspeending meget hurtigt bliver nul.

Til tidspunktet t; gir parallelkredsen C1-Lpy i sving. Som det ses af kurveformerne E og F, fol-
ger spzndingen over C1 (identisk med V) en sinusfunktion, medens strgmmen i Lp fplger en
cosinusfunktion. Ved tidspunktet tg3 har afbgjningsstremmen néet sin negative maximalveerdi og

spaendingen over C1 bliver negativ, hvorved kollektor-basis diodestrakningen i TS1 leder og .
atter holder spendingen over afbgjningsspolen L konstant. Herved lgber, p.g.a. induktansen i
afbgjningsspolen, en savtakstr¢om igennem denne.

Speendingen over C1 er i forste del af liniefremlgbet, nir TS1 leder i den ''gale'" retning, ca. 8V
(UcB+Ugzener), 0g modsvarer i anden del af fremlgbet, nir TS1 leder i rigtig retning, en kollek-
torspaending pa 2V, hvorved utilladelige linearitetsfejl opstir. Parallel med TS1's basis-emitter-
straekning er derfor lagt en diode D1, som 2pusek. efter tiden t1 bliver ledende og overtager ba-
sis-emitter-straekningens funktion, hvorved spzndingen over C1 i de to halvdele af liniefremlgbet
holdes noget nzer det samme og linearitetsfejlen elimineres.
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Linieudgangstrin og hgjspendingsdel - fortsat :
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I tidsrummet tg - t5 lgber afbgjningsstrgmmen gennem D1, TS1's kollektor-basis og Lp til S-kor-
rektionskondensatoren C3 (fuld optrukken linie i fig. 2).

Til tidspunktet t4 skifter TS1's styrespending atter polaritet, si at den savtakformede afbgjnings-
strom vil fortseette efter t5, dog med den forskel at den ngdvendige forsyningsspznding nu leveres
af C3 og ikke som for af LD's magnetiske energi.

R1

AR

-

ISt ‘——'I -———
| N1| T2

C1

L
o1 D Fig. 2

4o -

I +
J_‘; I— " o

I tiden t5 - t7 arbejder TS1 pd normal vis; det betyder at afbgjningsstrgmmen lgber fra C3 gen-
nem LD og TS1's emitter-kollektor (stiblet linie i fig. 2).

Til tidsrummet tg skifter styresignalet atter polaritet, s& at TS1 er speerret til tiden t7 - tq,

der var udgangspunktet for denne forklaring.
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Linieudgangstrin og h¢jspeendingsdel - fortsat:
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TS446 (2 x BU 108), hvorved en hgjere driftssikkerhed opnés.

Med symmetrispolen L6 er det muligt at fordele strgmmen i de to afbgjningsspole-halvdele Lp] og
‘Lp2,sd at r¢d og gren linie ikke krydses i midten af billedet. Den savtakformede afbgjningsstrem
lgber gennem C3 og bevirker over denne en parabelformet spznding, der giver savtakstrgmmen
en S-formet korrektion (se ogsd under afsnittet om ¢st-vest-korrektion).

Forsyningsspzndingen til linieudgangstrinet tilfpres over R8 (16 Ohm) ; herved opnés en stréle-
stromsafhengig korrektion af afbgjningsstrgmmen,sé at billedbredden holdes konstant uanset

belastningsvariationer af hgjspendingen.
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Linieudgangstrin og h¢jspendingsdel - fortsat:

b. Drivertrin

Det fra modul U 330 kommende styresignal nir over C2 og R4 basis p4 driverstransistor TS1.
Med diode D3 clampes spazndingen pd TS1'2 basis til -0,7V si at en sikker udstyring af transisto-
ren er sandsynlig.

N&r TS1 spzrres, deempes de opstiede svingninger over drivertransformatorvikling 1-2 af D1,
D2, R2 og R5, si at den maximalt tilladelige kollektor-basis-spzerrespaending ikke overskrides.

C3 forsinker stigningen af U, en smule, sé tabet i TS1 nedsattes.

c. Billedcentreringskredsen

Ved hjelp af transformator T3 fgres en del af spzendingen over L - Lpg - L6 til dioderne D4

og D5. Ved at dioderne leder ved hvert fremlgb, ensrettes TS3's sekundeerspending, si at der
mellem TS3's punkt 4 og R12's arm dannes en jevnspaending, hvis stgrrelse og polaritet reguleres
med R12. Det er herved muligt at sende en centreringsstrgm gennem Lpy; - LD2, sd at billedet
kan forskydes horisontalt.

+155b

RS

: JUTL c2 re
L-U330

R1

Fig.4
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Linieudgangstrin og hgjspeendingsdel - fortsat:
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d. Ho¢ispandingskredslgbet

Hojspeendingen til farvebilledrgor B103 dannes ved tredobling og ensretning af linietilbagelgbsimpul-
serne over transformatorvikling N3. Dette sker i tripler U510.

Fra vikling N3 punkt 14 udtages tilbagelpbsimpulsen med en amplitude pa 8, 3kV strakkende sig

fra -1kV til +7,3kV. Diode a clamper impulserne positivt til OV, og de 8,3kV's impulser ensret-
tes og adderes tre gange, hvorved en jeevnspeending pa 24,9kV nis., Denne spending ledes til

B103 via R34 og R35, der sammen med kapaciteten i tripleren og i billedrgret udglatter spsendingen.

Fra punkt B udtages en spanding pi ca. 8,3kV, der via den regulerbare spzendingsdeler R30-R31-
R32-R33 fores til billedrgrets Gg som en fokusspaending pé ca. 4,5kV.

Gennem spaendingsdeleren lgber en hvilestrgm pa ca. 0,4mA, der giver tripleren en vis forbe-
lastning, si at billedbredden holdes konstant uanset minimal strilestrom. Ved anvendelse af selv-
helende kondensatorer i tripleren, er der mulighed for, at der ved gennemslag kan opstd sving-
ningsfnomener, som kan fordrsage en overskridelse af greensedata for linieudgangstransistorerne
BU 108. Med diode D8 og modstand R16 deempes de opstiede svingninger, si at tilbagevirkning til
linieudgangstrinet forhindres. Samtidig med at et overslag i tripleren finder sted, sendes en po-
sitiv speending via D7 til overspandingssikringen i netdelen, der herved afbryder.
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Qst-vest-korrektion
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Pudeforvrangningen i venstre og hgjre side af billedet (fig. 1) korrigeres med liniefrekvente til-
leegsstromme, der er billedfrekvent modulerede. For at undgé at denne billedfrekvente modula-
tion skal pdvirke h¢jspzndingen og de gpvrige spendinger, som tages fra linietransformatoren,
indfgres gst-vest-korrektionsstrgmmen fra GEN 2 over et brokredslgb i afbgjningskredslgbet

(fig. 2). Er broen i balance (VN1 x VI,B = VN2 x VI,p) er vekselspaendingspotentialerne i punkter-
ne A og B identiske, d.v.s. at punkt B ac-messigt ligger pi stelniveau. Som det fremgar af

fig. 2 er de magnetfelter, der frembringes af strgmmene Ig4 og Igp i linietransformatoren T2,
modsat rettede, sd at modulation af h¢jspzndingen ikke finder sted.

BAW 62

69

Ved hjelp af tilleegsstrgmmene fra generator 2 (pst-vest-generatoren) korrigeres der ikke blot

for pude- og trapezforvrangning, men ogsa billedbredden bestemmes af generator 2, siledes at
den samlede afbgjningsenergi fra denne andrager ca. 10% (incl. 3% reserve) af den sa.mlede af-
bgjningsenergi.
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Fig. 1 Ig x N1 = I,  xN2 Fig. 2

Pst-vest-modulator

Fig. 3 viser ¢st-vest-modulatorens grundprincip. Ved at slutte omskifteren S leegges over spolen
LM en konstant spanding Vi,\, hvis storrelse er differencen mellem Vi1 og V2. Er Vpi = Vp2
(fig. 3a) vil der ingen str¢m lgbe i Ly og speendingen over kondensatoren C1 vil svare til forsy-
ningsspaendingen Vpj. Abnes omskifteren S, vil der ikke opstd svingninger, da der ikke ligger
nogen energi bundet i Ly (Vp,pp = 0 volt).
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(Qst-vest-korrektion - fortsat :

I det i fig. 3b viste ydertilfzelde, hvor Vig = 0 volt, er spandingen over spolen Ly lig med batte-
rispeendingen V1o sd at der igennem Ly vil 1gbe en savtakformet stregm. Til tidspunktet t; &bnes
omskifteren, ogparallelkredsen Cl-Ly-Lg-Lp svinger med sin egenfrekvens, hvorved der over
kondensatoren opstér en negativ tilbagelgbsimpuls. C1 er dimensioneret siledes, at kredsen i ti-
den t] - tg (svarer til linietilbagelgbstiden) vil foretage en negativ halvsvingning. Til tiden tg
slutter S atter og hindrer, at svingningen fuldfpres og overskrider batterispendingen Vy,; (punk-
teret linie i fig. 3b).

C2 overfgrer impulserne til afbgjningskredsen. Imellem impulserne holdes en konstant spending,
hvis stgrrelse er athengig af impulsernes amplitude. Den konstante spanding fordrsager en sav-
takstrgm gennem spolerne.
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Er spzndingen V},9 stgrre end 0 volt, men dog mindre end Vy,; (fig. 3c) vil ogsa den korrektions-
strom, som lgber i afbgjningskredsen vere mindre. Heraf ses, at korrektionsstrgmmens ampli-
tude er omvendt proportional med spzndingen i punkt E og ligefrem proportional med stremmen
gennem L.
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(Qst-vest-korrektion - fortsat:
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Tilfgpres punkt E en billedfrekvent parabelspaending (se fig. 4), vil denne indhylle de opstiede im-
pulser, hvorved det er muligt at korrigere for pudeforvraengningen.

Da generator 2 skal arbejde synkront med hovedgeneratoren (linieudgangstrinet) erstattes omskif-
teren S i fig. 3 i praksis af to dioder D539 og D540. Ved en spaending fra linietransformatorvikling
N2 gores dioderne ledende under liniefremlgbet og spezerret under tilbagelgbet. Den ngdvendige be-
lastning af diodeomskifteren (diodemodulatoren) sker ved at udtage +25V-forsyningsspzendingen
over C541//C542//R479//R481,

Det variable batteri Vpg i fig. 3 udgeres af en ¢st-vest-forsterker.

Qst-vest-forsteerkeren-TS420, TS421 og millerkapaciteten C421 (integrator med lavohmig udgang)
- far, for at korrigere for de i fig. 1 viste fejl, tilfort tre styresignaler:

a) En 50 Hz savtakspznding fra samlingen R586 - R587. Dioderne D410 - D411 klipper noget af
savtakken, hvis amplitude justeres med R412,

b) En 50 Hz firkantspsending fra TS580. Fasesplitteren TS401 legger firkantspendinger af mod-
sat polaritet over R404, med hvilket polaritet og amplitude af spaendingen til TS420's basis be-
stemmes. Ved integrationen i TS420 - TS421 dannes en savtakspending, der korrigerer for
trapezforvraengningen.

c) En jevnspzending til R416, hvor med billedbredden indstilles.

Den over C418 - R429 tilfprte strilestromsinformation tjener til dynamisk billedbreddekorrektion
ved skiftende belastninger af linieudgangstrinet.
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(Qst-vest-korrektion - fortsat:

Moduleret S-korrektion

PA grund af farvebilledrgrets relativt flade billedskeerm, er afstanden fra afbgjningspunktet til
billedskaermens midte kortere end afstanden fra afbgjningspunktet til billedskeermens hjgrner.
Tilfpres afbgjningsspolerne en ren savtakstrgom, vil billedet i hjprnerne blive skanderet hurtigere
end pd midten, hvilket giver linearitetsfejl.

Ved at sxtte en kondensator i serie med afbgjningsspolerne opnés p.g.a. parabelspandingen over
kondensatoren en S-formning af savtakstrgmmen, som gor, at elektronstrdlen afbgjes langsom-
mere i kanterne end i midten af billedet; herved forbedres lineariteten. Imidlertid er det ved
1100-farvebilledrgret ngdvendigt for at opnd optimal linearitet, at S-korrektionen moduleres
billedfrekvent.

Denne modulerede S-korrektion opnds let ved foruden den oprindelige S-korrektionskondensator
Cg at sxtte en kondensator C535 i serie med ¢st-vest-modulatoren (se fig. 4). Korrektionsstrom-
men vil da lgbe gennem denne kondensator og bevirke stprst S-korrektion i midten af billedet,
hvor korrektionsstrommen er storst.
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Billedoscillatorkredslobet

VERTIKAL

strilestroms-
information

Sivel billedoscillatoren, som dens synkroniseringskredslgb findes i modul U335 (fig.1), der er
anbragt pi signalbehandlingsprintet.

U335 indeholder de integrerede kredse TBA760 og TBA730. Synkroniseringen af billedoscillatoren
sker ved hjzlp af en jeevnspanding, der fores fra TBAT60°s punkt 9 til TBA730°s punkt 2.

For at opni en sikker funktion af U335 mi den tilfpres to signaler:
a) Et billedsynkroniseringssignal fra U330 punkt 7.

b) En strilestrgmsinformation fra R508//R497.
Udgangssignalerne er:

a) P3i punkt 3 - en 50 Hz savtakspaending til billedudgangstrinet.
b) P& punkt 7 - en spzending til korrektion af lodret linearitet.

c) P4 punkt 9 - billedsynkroniseringsimpulser til linieoscillatoren (U330 punkt 6).
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Billedoscillatorkredslgbet - fortsat:

1. Billedoscillatoren (TBA730)

Billedoscillatoren udgeres af IC-TBAT730, der leverer den ngdvendige savtakspaending til basis af
TS340. Som oscillator bruges en miller-integrator, hvis tilbagekoblingskreds bestir af C51 -
R33 - R24 og R27. Dette led er frekvensbestemmende. Oscillatorens grundfrekvens (45 Hz) ind-
stilles med R24.

Oscillatorens udgangssignal fores til en forsterker, der er i stand til at eendre forsterkningen i
forhold til information om strilestrgmmens stgrrelse. Dette for at fastholde billedproportionerne
uanset belastningsvariationer af linieudgangstrinet. Via R341 fores savtaksignalet til TS340, hvor
det forsteerkes og fasedrejes 1800. Over TS340°s kollektormodstand R344 adderes til signalet et
linearitetskorrektionssignal, der er justerbart med R34.

2. Billedsynkroniseringskredslgbet

Det integrerede kredslgb TBA760 har tre funktioner:

1) at indfange oscillatoren med senderens billedsynkroniseringsimpulser.
2) at efterregulere egenfrekvensen med en jevnspanding.

3) at synkronisere oscillatoren med smi synkroniseringsimpulser.

For at synkroniseringssystemet kan fungere, er det npdvendigt med to signaler:
en impuls fra senderen og en sammenligningsimpuls fra oscillatoren.

Senderens billedsynkroniseringsimpulser fores via C43 til et begrensertrin, der fjerner even-
tuelle stpjimpulser.

1. Indfangning.

Er der stor frekvensforskel mellem oscillatoren og senderens billedsynkroniseringsimpulser
leder "fang-diskriminatoren' senderens impulser direkte til TBA760 punkt 9 og videre til
oscillatoren som synkroniseres.

2. Efterregulering.

Fastholdelsen af synkroniseringen sker ved efterregulering af oscillatorfrekvensen ved hjzlp
af en jevnspanding, som fra TBA760 (9) sendes til TBA730 (2), hvor den styrer reaktans-
trinet.

3. Med de to foregiende kredslpb er det muligt at synkronisere oscillatoren med senderens syn-
kroniseringsimpulser, men at korrigere for fasefejl (interlinieringsfejl) er ikke muligt.

For at holde billedoscillatoren faselist til senderen, ledes smi synkroniseringsimpulser
over R1l til reaktanstrinet.- Dette er ngdvendigt for at opni den rette forskydning mellem
de to delbilleder.
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Billedudgangstrinet
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Billedudgangstrinet skal forst og fremmest levere en savtakstrgm til det vertikale afbgjnings -
spoleszt U 104. Desuden skal det levere en 50 Hz firkantspzending til ¢st - vest - generatoren
samt billedslukimpulser til modul U 260.

Fra billedoscillatoren i U 335 fpres en savtakspaending via R 1 til TS 1, der fasevender og for-
steerker signalet til 1,2 Vpp. Samtidig fpres en blanding af en parabel- og savtakspezending til TS 1§,
kollektor, hvor den af hensyn til den vertikale linearitet adderes til den oprindelige savtakspaen -
ding. En del af det samlede signal udtages over billedhgjdekontrollen R 5 og forstarkes af TS 2,
inden det udstyrer drivertransistor TS 3, der leverer den ngdvendige signalstrom til udgangstrinet
med de to komplementzre emitterfplgere TS 4 og TS 5.

(¢-V-generator J
v til modul U 260
+20d +20d [

<
0V

+20d
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TS 6 virker som konstantstrgmsgenerater ( modvirker cross - over - forvrangning) og giver en
linearitetsforbedring i midten af billedet. For at stabilisere vertikale linearitet og billedhgjden,
holdes vertikalafbgjnipgsstrommens form og amplitude konstant ved hjzlp af strommodkobling.
Afbpjningsstrommen danner, nir den lpber igennem R35/R36, en speending, som via C 11 fgres
til TS 94 basis.

TS 9 og TS 2 har fxlles emittermodstand og udggr en differencialforstaerker. Stiger strommen
gennem TS 9, falder den tilsvarende gennem TS 2; d.v.s. at viser afbgpjningsstrgmmen en fal-
dende tendens, falder strommen gennem TS 9, medens strgmmen gennem TS 2 til gengeld stiger;
pa denne méide holdes afbpjningsstrgmmen af konstant amplitude og form.

D1 Y

R23 NG

TSS

TS¢

=20d

Da de vertikale afbgjningsspoler har en ohmsk modstand pa 159, en selvinduktion pd 22 mH samt
en vis spredningskapacitet, betyder det, at strommen ikke pjeblikkelig kan blive nul.

Da D 2 eller TS 5 og D 3 eller TS 8 er ledende i tilbagelgbstiden (kan betragtes som en kortslut-
ning) opstir over afbgjningsspolerne en jevnspaending, som er lig med jevnspandingen over

C8 (20 V) og forsyningsspeendingen "+20 D". Sumspandning er da 20 V + 20 V = 40 V, Javnspen-
dingen over C8 er 20 V, fordi D 1 er ledende i fremlgbsperioden, medens TS 8 og D 3 er bloke-
rede. Derved oplades C8 via R 24 til 20 V, som forbliver nzsten konstant i hele tilbagelpbstiden.

Den vertikale billedcentrering udfgres med R 32 ved hjelp af en positiv eller negativ spending, der
fra dette potentiometer fores til TS 9. Dette bevirker, at der kan gi en vis jevnstrgm gennem af-
bejningsspolerne via TS 2 - TS 3 - TS 4 og TS 5.

Tilbagelpbstiden bliver ved et spzndingsspring pad 20V 1,6 m sek., hvilket er 0,8 m sek. for me-
get.

For siledes at halvere tilbagelgbstiden er indsat et kredslgb med TS 7, TS 8, der fordobler for-
syningsspaendingen under tilbagelgbet.
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Nord-syd-korrektion
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P4 grund af den flade billedskeerm vil der ved afbgjningen af elektronstrdlen med savtakstrgmme
opsti pudeforvraengning, som vist i fig. 1.

Nord-syd-korrektionskredslgbet har til opgave at udrette de horisontale linier. Dette sker med en
vertikal afbgjningsstrem som vist i fig. 2.

Fejlen er storst i gverste billedkant og aftager mod billedmidten, hvor der ingen fejl er. I neder-
ste billedhalvdel tiltager fejlen atter, indtil den er maksimal i nederste billedkant.

Betragter man i fig. 1 den gverste horisontale linie, ses det, at billedafbgjningsstrgmmen skal
overlejres med en liniefrekvens parabelstrgm.

20 ms
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N I_SLps
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I
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Y t, ty
Fig. 1 Fig. 2
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Nord-syd-korrektionskredslgbet (fig. 3)

Transdukteren T1 overfgrer analogt til amplituden af billedafbgjningsstrgmmen linietilbagelpbs-

impulser til sekundzersiden (punkt 4 og 8). Disse impulser bliver ved hjelp af den til liniefrekvens
afstemte kreds S4-C3 og den til den dobbelte liniefrekvens afstemte kreds S2-C4/S3-C6 omdannet
til den ngdvendige parabelformede korrektionsstrgm.

Transdukterkredsen ligger i serie med afbgjningsspolen og giver afbgjningsstrgmmen den i
fig. 2 viste form.

Korrektionsstrgmmens amplitude indstilles med R6, der bestemmer deempningen.

I transdukter T1's primer kreds ligger dioden D1, der s¢rger for den ngdvendige formagnetise-
ring (I=0,75A). Kondensatoren C5 adskiller kredslgbet ac og dc - massigt.
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1. Horisontal dynamisk konvergens

a.) R¢d og gron konvergens.

De liniefrekvente parabel-og savtakstr¢gmme til de seriekoblede konvergens-
spoler U 104R og G tages via et passivt kredslgb fra linietransformatoren
(ledning 60). Det er, analogt til ¢gst-vest-korrektion, ngdvendigt at modulere
disse stromme med en billedfrekvent parabelform. For at opnd en modulations-
grad pi ca. 20-25% (afhzngig af billedbredden) bliver den billedfrekvente para-
belmodulerede impulsspaending fra ¢st-vest-modulatoren udtaget i serie med

de umodulerede impulser fra linietransformatorvikling Y-Z.

Amplituden af denne parabelformige str¢m i konvergensspolerne indstilles med
S 760. Konvergensstrgmmens savtakformede komponent reguleres med poten-
tiometeret R 761.

Clampdiode D760 s¢rger for, at parabelstrgommens '"nulpunkter' (svarende til
billedmidte) altid ligger fast, si at statisk konvergens ikke pavirkes ved en
indstilling af parabelamplituden.

Balancestillingen, d.v.s. strgmfordelingen i de to konvergensspoler sker ved
justering af kernen i S 762.
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Det forhold, at den ohmske og induktive belastning parallelt over konvergens-
spolerne kan indstilles med R 765 gor, at S-formet red-grgon-krydsning kan
korrigeres med den dobbelte liniefrekvens. Den optimale indstilling af R 765
opnds med indvirken fra S 760, S 762 og R 761.

Fra S 760's sekund=zerside tilfpres konvergensspolerne en liniefrekvent impuls-
spanding (polaritetsvalg med SK 8), hvorved konvergensstrgmmen overlejres
med en savtakformet strom, der kan korrigere for hvirvelstrgmstab og feltfor-
vraengning i polskoene og billedr¢ret.

Bl4 radial konvergens.

Den bla konvergensspole U 104B gennemlgbes af en liniefrekvent parabelformet

strgm, hvis amplitude indstilles med kernen i S 765. Ved hjelp af R 768 indstil-
les konvergensstrgmmens savtakamplitude. En grovindstilling af den savtakfor-
mede str¢gm kan ske med omskifteren SK 9.

Til korrektion af S-formede konvergensfejl er det ngdvendigt med en strgm med
den dobbelte liniefrekvens gennem spolerne. Denne strgmform fis ved indkob-
ling af en ekstra korrektionsstr¢m dannet af den justerbare kreds S 768, der

er afstemt til liniefrekvensens 2. harmoniske.

Bl4 lateral konvergens.
Den savtakformede konvergensstr¢m i bla lateralspole U 103 forirsages af en

impulsspzending, hvis amplitude er justerbar med S 650. Savtakstrgmmens po-
laritet kan vendes ved at bytte om pa stikkene.

2. Vertikal dynamisk konvergens.

De billedfrekvente parabel-og savtakstrgmme til konvergensspolerne U 104 le-
veres af et aktivt kredslgb. Ved billedfrekvensen 50 Hz er spolernes induktans
lav, medens den ohmske modstand er relativ hgj, hvorfor spolerne skal have
en spending over sig af samme form, som den str¢m, der skal lgbe gennem
dem. Kun for at fi en stejlere spzndingsaendring under tilbagelgbet overlejres
savtakspendingen pé indgangen af differentialforstzrker TS 670 - TS 660 med
en impulsspznding via R 659.

Filtrene S 680 - C 674 og S 679 - C 675 afkobler indgangen for h¢jfrekvent stoj.
Frembringelse af savtakstrommen.

P3 kollektorerne af TS 670 og TS 660 findes i modfase forsterkede savtakspaen-
dinger, som kan udtages over potentiometer R 667 henholdsvis R 672, Med

R 667 bestemmes polaritet og amplitude af savtakspzndingen til udgangsforster-
ker TS 752, der udstyrer bld-konvergensspole.

Konvergensspolerne for r¢d og gren fir deres savtakstrgom fra de to forsterkere
TS 750 og TS 710, hvis savtakstyrespending er justerbar med R 672.

Balanceindstillingen sker med R 717,

b.) Frembringelse af savtakstrommen.

Ved hjalp af integratoren med transistorerne TS 680 og TS 685 omdannes sav-
takspeendingen, der er korrigeret med en impulsspsnding, til en parabelspzen-
ding. Indgangssignalet til integratoren korrigeres ved hjzlp af dioden D 677,
der skzrer noget af savtakkens positive del af. Den spzending, ved hvilken
klipningen finder sted, bestemmes af spandingsdeleren R 674/R 675 i forbin-
delse med diode D678.




Statisk og dynamisk konvergens - fortsat:

Grundet integrationen dannes den ¢nskede spaendingsform over C 685. En del

af dette signal ensrettes med D 685, udglattes af C 686 og fores tilbage til

TS 680's basis, som en jevnspanding pa 1,3V. Herved fir TS 680, under hen-
syntagen til emitterspandingen pa 0,6V, bestemt af D 680, en basisforspanding
pa 0,7V. Det betyder, at i parablens nulpunkt (billedmidten) vil TS 690 fi en
basis/emitter-forspznding pa 0,6V og siledes vare sparret. Herved opnis at
statisk konvergens vil forblive updvirket, nir parabel-amplituden zndres.

Fra potentiometer R 691 fores parabelspzendingen via balancepotentiometer R 711
til transistorerne TS 750 og TS 710 for r¢d og gren konvergens. Fra potentio-
meter R 695 udtages parabelspandingen til bli konvergens.

Transistorerne TS 710, TS 750 og TS 751 fir deres basisspanding gennem diode
D 695, hvorved der kompenseres for temperaturdriften i transistorerne.

3. Statisk konvergens

Den statiske konvergens opnés ved hjelp af jevnstromme gennem de vertikale
konvergensspoler. Potentiometrene for den matriserede r¢d-grgnne-konvergens
ligger mellem spazndingerne -20c og +20c. Med R 705 kan sivel retning som
storrelse af strgmmene gennem re¢d og gr¢n spole bestemmes. Balanceindstil-
lingen sker med dobbeltpotentiometret R 735, R 704. Ved indstilling af poten-
tiometret R 740 bestemmes stprrelse og retning af strgmmen gennem bla spole.
Bl4 lateral konvergens opnés ved indstilling af strgmmen gennem den tre-delte
konvergensspole ; dette sker med R 651, Strgmmen gennem spolen, der indgar

i en bro-opstilling med R 651, R 650 og R 652, R 653, kan vendes ved at bytte om
om pa stikkene Y 2 og Y 3.
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Netdel

Da K9 har ustabiliseret linieudgang, der foruden at levere afbgjningsenergi ogsa forsyner K9-
chassis'et med lavspanding, m3 det kreves, at denne linieudgang forsynes fra en netdel, der er
stabiliseret mod sivel netspzndings- som belastningsvariationer samt kortslutningssikret.

Den anvendte netdel er en sikaldt switch-mode power supply, der impulsstyres af kredslgb i
modul U190.

Switch-mode power supply

En graetz ensretter bestiende af 4 stk. BY127 afgiver en pulserende 300V's jeevnspeending til
switch-transistoren TS170, der via transformator T175 styres i henholdsvis ledende og cut-off
tilstand af en 18,5 kHz firkantspending fra drivertransistor TS56 i U190. Er switch-transistoren
ledende, kobles de 300V over pd emitteren og til drosselspolen T182.

En konstant spaending over T182, bevirker, at der lpber en stigende savtakstrgm til belastningen
og C178c. En stigende strgm i den ohmske belastning R svarer til en stigende spending. I naste
pjeblik (4 T senere) afbryder TS170. Spolen T182, der vil modsatte sig strgmafbrydelsen, skifter
polaritet, og trzekker nu en faldende savtakstrgm gennem D182 til belastningen. En faldende
strom svarer til en faldende spzending.

Ved nu inden for een periode af de 18,5 kHz at bestemme hvor laenge TS170 skal vaere henholdsvis
ledende og cut-off, er det efter udglatning muligt at opnd en overordentlig stabil jeevnspending pa
155V. At omskiftningen finder sted med 18,5 kHz bevirker, at filtrene kan g¢res langt mindre
end de skulle have veret ved 50 Hz eller 100 Hz. '

Inden 155V's forsyningsspaendingen sendes ud til kredslgbene frafiltreres ripple-spending pa
18,5 kHz af S183 og C178c.

Styremodul U190

Firkantspzendingen pd 18,5 kHz dannes i U190 af oscillatoren og impulsdanneren (D53 og TS58).
I impulsbreddemodulatoren (D55) &ndres bredden af impulsens positive periode proportionalt
med netdelens udgangsspanding, der i reguleringsforsterkeren TS59 méles i forhold til en fast
referencespanding, dannet af IC'et TAA550 (D50).
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Drivertrinet TS56 udstyrer derefter switch-transistoren tidsmeaessigt omvendt proportionalt med
udgangsspaendingen, der herved holdes konstant. Overstiger strgmmen fra netdelen 1,5 Amp.
traeder overstrgmssikringen i funktion.

Ved normalt forbrug er spandingen malt over R182 (56%) 0,54 volt. Ved et strgmforbrug pa

1,5 Amp stiger spzndingen til 0,84 volt. Denne spanding fores til U190's punkt 5 og gor D54,

der normalt er spzrret, ledende. At D54 bliver ledende betyder til gengzeld at TS57, der nor-
malt er ledende, bliver cut-off. Herved stiger TS56's basisspaending og g¢r TS56 ledende ;

TS170 afbryder strgmmen. Kondensatorerne C43 og C47 aflades og holder D54 ledende i knap

1 sek.. Derefter speerrer D54 atter og switch-transistoren arbejder med normal cyklus. Er
stromforbruget stadigt for stort, afbrydes atter. Stiger forsyningsspandingen, p.g.a. en fejl i
TS170 eller i U190, til 165V, leder D189 og traekker en stor str¢gm gennem R188 // R189, hvorved
overstromssikringen trzeder i funktion. Er det en kortslutning i TS170, der er skyld i overspan-
dingen, vil VL170 brende.

For at hindre fplgefejl forarsaget af overslag i tripleren fores i tilfeelde af overslag en positiv
impuls via D504 til samlingen mellem D185 og D188. Herved tender thyristoren D189 og over-
spzndingsbeskyttelsen er tridt i kraft. For at eliminere 100 Hz brum feres en 100 Hz ripple-

spending via R171 til U190,
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@vrige forsyningskredslgb

25 volt spandingen fra ¢st-vest-modulatoren (ledning 69) fordeles til flere lavere forsyningsspzen-

dinger. En af de herved fremkomne spzndinger +20a stabiliseres ved hjzlp af serieregulatoren
TS350 til +12. Ved hj=lp af diode D545, positive linietilbagelgbsimpulser og 155V-forsynings-

spendingen dannes 240V-forsyningsspendingen til farvedifferensudgangen.

Negative linietilbagelgbsimpulser ensrettes af D485 og danner forsyningsspandingerne -25 og -20.
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