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Dette program har til

formdl at sette laseren i stand til at

analysere kombinationen "modstand og kondensator i serie og

parallel" ved brug af

vektorer.

1. En hvilken som helst kraft har en ST@R-

RELSE OG EN RETNING.
En kraft kan tegnes som en pil. En pil,
der saledes repra@senterer en kraft, kal-
des en VEKTOR.
Vektorens langde er et mal for kraftens
st , 0g vektorens retning
viser kraftens r .
De manglende ord (st
og r ) findes

(l)st¢rrelse = 2. To kraefter, der virker i samme retning,

retning kan direkte lagges sammen (adderes).
Dette gpres ved at lagge vektorerne i
forlengelse af hinanden. I figuren skub-
ber A en kasse, og B hjzlper ham.
Vektorerne for A og B er angivet derunder.
Tegn en vektorfremstilling, der viser A,B
samt den samlede kraft C.
B A LT

7/ L Bt it e e e e S|

5251\ \
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En spe&nding er en ELEKTRISK KRAFT og kan
som sadan vises ved en vektor. Spandin- ~
gens stgrrelse i volt skal da angives af

vektorens , 0g sp&ndingens

polaritet af vektorens

l®engde

retning

Spandingen fra et batteri pa 2 V kan vises

saledes

i

U=2v

v 2V

Tegn en vektorfremstilling af disse to
elektriske kraefter U, og U, og angiv den
resulterende spe&nding U for serieforbin-

delsen.

To kraefter, der virker imod hinanden, kan

direkte trzkkes fra hinanden (subtraheres)|
A skubber en kasse, og B driller ham og
skubber lige den modsatte vej, men A er

sterkest.

Tegn en vektorfremstil-

é}9~/——— B ling, der viser A, B
L L og den resulterende
S N P kraft C.
| S S _..A> A
B&—
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6.

N&r vektorer sattes sammen for at finde
den resulterende kraft og dens retning,
kaldes fremstillingen et VEKTORDIAGRAM.

Et v er en grafisk

fremstilling af k .

Batterier kan forbindes saledes, at deres

sp&ndinger virker mod hinanden. Tegn et
vektordiagram og find den resulterende

spending U for figuren herunder.

e

Ul=2V U2=4V

[

(6)

vektordiagram

krefter

Leg merke til, at der ikke er givet noget

om, hvilken polaritet der svarer til hgjre
og venstre retningen, men det virker na-
turligt at give plus-retningen hgjre og
minus-retningen venstre, ligesom talrzkken

skrives.

Tegn et vektordiagram af dette.
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(7) 8. Ved hjzlp af Pythagora's l@resztning om
U —ov den retvinklede trekant, kan brugen af
vektordiagrammet udvides til ogsd at om-
/ —
Uy u,+u, fatte krafter, der virker vinkelret pa
N —\ v; hinanden.
- Uy
U tUu,-U4 Pythagora's l@resatning siger, at summen
af k kvadrat er 1lig
h kvadrat.
Det udtrykkes matematisk sdledes:
[\C + =
a \
b
|
(8) 9. Nar to krafter virker sammen, uden at
t
kateternes virke i samme retning, kan de ikke lagges
hypotenusens sammen (adderes) direkte.
2
a® + b =c For at finde summen af krafterne og den

nye resulterende retning skal man bruge
KREFTERNES PARALLELLOGRAM.

Et parallellogram er en firkant, hvor

siderne parvis er p .

Et rektangel er ogsa et
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(9)
parallele

parallelogram

10. A skubber

kassen pa

en kasse, og B skubber nu til
tvers af A's retning.

Den resulterende kraft og dens retning
findes nu ved hjzlp af kr

P '

som vist.

Den resulterende kraft C har retning som
diagonalen fra udgangspunktet og stgrrelseq

som diagonalens langde.

A
B _______ C="A+B"
ﬂméf /2‘ . — :
Ll /e /A )
- |
e B |
B L

<lO)kraefternes

'paralle16Qram,

S 11.

f
i

l

Udfra vektordiagrammet

kan C beregnes, ndr A og B verdierne er

kendte. Til denne udregning benytter vi

P 's 1
om den retvinklede trekant, idet hjzlpe-
linien b sammen med a er kateter og c er
h
Lad os prgve:
A skubber med 40 kg, og B med 30 kg.
Tegn vektordiagram og beregn den resulte-
rende kraft C.
C = kg

vektordiagram




Emne

Faglig regning

Fagomrad

e
Alm. faglige emne;j

Svagstremsteknisk

Varkstedss kole

Underemne

Udgave
0279
Reg. nr
9440

Navn

Side6
Sign.

of33

Vektorer

(ll)Pythagora's 12. Kun ndr vektorerne stdr vinkelret pa
leresatning hinanden, kan den resulterende stgrrelse
hypotenusen beregnes ved

l®resatning.
N&r vektorerne virker i samme retning, '
findes den resulterende vektor (kraft)
som den direkte s
N&r vektorerne virker i direkte modsat ;
5 2 retning, bliver resultatet d
= <+ =
¢ AT+B 20 kg mellem vektorerne. f
:
|
i
T o )

(lz)Pythagora‘s 13. N&r du skal bruge vektorer i forbindelse i
sum med elektriske kredslgb, vil det vare vedé
differencen vekselspandinger og vekselstrgmme, hvor

vi ofte f&r brug for at lagge forskellige
spendinger sammen, der ikke har samme fas§g
!

i
H

Kan du huske definitionen pa en veksel-
spending ?

Lad os prgve:

der til

og

S . ¢

En vekselsp@nding er en spanding,

stadighed skifter r

QN

-
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(13)

retning

stgrrelse

(14)retning

st@grrelse

14.

Man kan nu spgrge om, hvordan en veksel-
spanding kan angives med en vektor, nar
den hele tiden skifter retning og stgr-

relse, og svaret er:

Vi lader vektoren dreje rundt hele tiden,
derved skifter den hele tiden r ’

men ikke umiddelbart s

Det er vedtaget, at vektoren drejer
VENSTRE om.

15.

Hvis vi nu p& omtalte made vil vise en
vekselspanding ved en vektor, lader det
sig kun ggre, hvis sp@ndingens forlgb er

sinusfunktionen.

En vekselspanding pa 50 Hz kan vises ved
en vektor, der drejer venstre om (mod uredy

gange pr. sekund, saledes at

1 svingning svarer til 1

W
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(15) 5

1 omgang

16.

Du husker jo nok, at sinusfunktionen er
fremkommet ved at angive sinus til alle

vinkler i cirklen ud ad en ret linie.

Vores vektor for en sinusvekselspanding
finder du som radius for enhedscirklen.
Derfor vil retningen p& vektoren, nar vi
holder den stille for at se pa den, beteg-
ne et ganske bestemt tidspunkt i funktio-
nen, eller som vi kalder det: fasen.
Ligegyldigt hvilken retning vi giver vek-
toren, vil l@ngden altid svare til spen-

dingens m verdi.

(16)

maksimale

17.

Retningen pad vektoren ses altid i forhold
til det vandrette plan: GRUNDLINIEN.
Derfor er det ikke ngdvendigt altid at
tegne grundlinien med. Sdledes vil den

her viste vektor betegne 45°,

¢jebliksverdi
45°
Den viste sp@&ndingsvektors @gjebliksvaerdi
angives af sinus til 450, men vektorens

lengde angiver stadig den

verdi for vekselspandingen.

—q
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(17)maksimale 18. Nar vektoren vises liggende over den
tenkte grundlinie, har sp@ndingen
p polaritet, under
grundlinien er ¢jebliksverdien n
(18)positiv 19. 1) Du ved nu, at vekselspandingsvektorer
negativ altid drejer om.
2) At vektorens retning angiver
i forhold til en tenkt grundlinie ellen
i forhold til andre vektorer.
3) At vektorens lazngde, uanset retning,
altid angiver spendingens
S . ]
é
(19)1) venstre 20. Det tidspunkt i en sinussp&nding, hvor
2) fasen verdien er nul, men hvorfra den vil fort-
3) maksimale se@tte i positiv retning, svarer til 360
verdi eller grader.
Dette vises ved en vektor, der peger lige
mod hgjre.

Angiv med en vektor retningen for det nul-
punkt i spendingen, der efterfglges af en

stigning i negativ retning.

Dette svarer til grader

i sinusfunktionen.

T

NG

W
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(2005 (nu1)

-

180 grader

(Zl)venstre

frekvens

21.

22.

Vektoren for vekselspanding drejer venstrg
om, men da dette naturligvis ikke lader
sig gg¢re pa papiret, md@ vi holde den still
Det ggr heller ikke noget, for vi er jo
kun interesseret i at kunne vise fasefor-
holdet mellem to spandinger, sa nar blot
vi husker, at vektorerne altid drejer

om, kan vi ogsd angive

den rigtige fasebeliggenhed for en span-

ding i forhold til en anden.

Betingelsen for at flere vektorer i samme
vektordiagram stdr stille (konstant vin-

kel) er, at vektorerne har samme

Tegn en vektor der han den korrekte ret-
ning for det angivne punkt p& sinuskurven.

(Vektorens udgangspunkt er prikken).

0° 90° 780JQ\\\\\\jfii/////,/ﬁso°

(22)

23.

Tegn vektoren for det viste punkt.

A

0° 90° ]800\700/3600

e.
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(23) 24, Og for dette
/(\
L . £ .
0° 90° zso3\\\\\\\\iiii///////ﬁso°
(24) 25. 0g for sidste gang.
/ 0o 300 730\;17'00/500 o
S R e e e e e e
|
(25) 26. Hvis to sinussp@ndinger, der er i fase,

skal lagges sammen, bliver resultatet en
sinussp@nding med samme frekvens og fase,

men med en stgrre maksimalverdi.

Tegn dette forhold

med et vektordia-

gram, idet
uy = 1V og
u, = 2 V.

2 /
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]
(26) 27. Nar to sinusspandinger, der er i modfase,
virker i samme punkt, bliver resultatet
— > en sinussp@nding med fase som den stgrste
—_—— !
u u af de to spandinger og med stgrrelse som
1 2
v —7 - differencen mellem spa&ndingerne.
u=3v
Frekvensen bliver naturligvis den
- Tegn dette forhold
u /
: u?"‘ { : med et vektordia-
l %T‘/J '4 S gram, idet
u,”™" Lo
! 1 uy, = 1V og
i u, = 3V
!
| uy
—— —
(27)Samme 28. Nu ved du, at resultatet af to sinusspaen-
dinger, der er i fase, bliver en ny
-~ vekselspanding med samme
e -
: — £ —\—t fase som de to, og med stgrrelse lig
u
2 1 af de to spandinger.
\—_'_\f—"_/
u=2v
(28)Sinus 29. Du ved ogsa, at resultatet af to sinus-
summen speandinger, der er i modfase, bliver en

ny spe&nding med fase som den

af spendingerne, og med

stgrrelse som mellem

de to spandinger.
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(29)sinus

stprste

differencen

(30)
faseforskudt

forud

30. Hvis en vekselspa@nding uy ndr sin maksi-
male positive verdi 90° for spandingen Uy,
siger man, at u; er -forskudt
90° for u, . (se figuren).
Indfgr u, i den rigtige retning, gdende
ud fra det fzlles udgangspunkt: prikken.
PN . N
[N\ /N e S

31.

En sp@nding uqy pd 4 V er faseforskudt

90° bagud for en spanding u, pa 3 V.

2
Tegn et vektordiagram, der viser uy, 4,
og "summen", nemlig den resulterende
spending u.

For at tegne u m& du anvende

Beregn den resulterende spanding u ved at

bruge

u = v
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(31)

krefternes

parallello-
gram

Pythagora's

leresatning

u= ul2 + u22
u=5V
(32)
- LY Sl .u
. v
FEREkE
u = lO2 + 152
u =18 Vv

32. To vekselspandinger u; og u, er fasefor-

skudt 90° med u liggende forud for U, .

1

u, = 10V og u, = 15 V.

1 2
Tegn et vektordiagram, hvor den resulte-
rende sp@nding u vises.

Beregn u.

i 33.

Vi er ofte interesseret i at se fasefor-
og
der er da heller ikke noget i vejen for

skelle mellem strgmme og sp@ndinger,

at vise bade strgm- og spandingsvektorer
i samme vektordiagram,
pd ikke at komme til at la&gge en strgm-
vektor sammen med en spandingsvektor.
("&bler og parer").

For at kende forskel pa strgm- og span-
dingsvektorer tegner vi altid en strgm
med lukket pil: ——————{>

og en spa&nding

—_—

at undga fejltagelser bruges en aben

med &ben pil:

For

pil for og en lukket

pil for

77

blot skal man passd
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(33) 34. Nir der lgber en vekselstrgm gennem en
spanding kondensator, vil der vare et spandings-
strgm fald over den, der er faseforskudt 90o

for strgmmen.

(34)bagud 35. Lgber der en vekselstrgm gennem en mod-
(hvilket du stand, vil der vare et spandingsfald over
husker ved den, der er i med
ordet
kapacitgt strgmmen.
hvor e kommer (Der er ingen fasedrejning mellem i og e
bagefter i). i en modstand, hvilket du kan huske ved,

| at hverken e eller i kommer fgrst i ordet
{ MODSTAND) .
(35)fase 36. Ndr man skal analy-
sere et kredslgb,
som det viste, tegner
uR<([tR man et vektordiagram,
Ugen ([~ l g der viser samtlige
u e strgmme og spandingeri
' C{:"‘ der forekommer.
“gen Her skal man huske

at tegne strgmvekto-

ren med

pil, men spandings-
vektoren med

pil.
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(36)str¢m:

lukket pil
spa&nding:
aben pil

uR% R vyektor, der er FELLES
. Y QL )
gen (strgm eller spending)

lgber man "sur" i det.

densatoren en

37. Det er ngdvendigt, nar man
' tegner vektordiagrammet at
¢ starte med at tegne den
u C for komponenterne, ellers
I et seriekredslgb, som

det viste, er FELLESVEKTO-

REN for modstanden og kon-

vektor.

(37)str¢mvektor

i hvad angdr fasen og

38. I et seriekredslgb er strgmmen altid fal-

les for de komponenter, der indgdr, bade

(38)st¢rrelsen

39. Tegner vi et vektordiagram
over serieforbindelsen,
/!] bliver den f@grste vektor,

R Vi tegner, den, der angivern

J_C gennem R og C.

den, sa den peger direkte mod hgjre.

Tegn strgmvektoren og merk den i
°
Denne vektor giver fasen

gen’

]ﬂ Nu kunne det egentlig vare
ligegyldigt, hvilken ret-

ning man giver den falles

vektor, man starter med, men af praktiske

grunde er der enighed om altid at afsatte

i
|
{

’

graden, og ¢jebliksverdi

16
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(39)Str¢mmen 40. Nu tegner vi det komplette
nul grader vektordiagram for serie-
forbindelsen.
nul A u J R
a  / Rl Foruden strgpmmen skal de
ge,f\J . . i
> | re spandinger up, U, o9
Ygen . uc{’ c summen af dem, nemlig
gen ugen ogsd indtegnes.

Vi lader u

R vere lig u

c*

Tegn fgrst faellesvektoren

igen’ pegende direkte mod
hg¢jre, svarende til fasen
grader.
f Afseat Ups der m& ligge i
med i .
gen
Spendingen over C (uc) afsattes, idet den
er faseforskudt 90° for

i .
gen

(uC

skal alts& angives

vinkelret pa lgen

0g pege nedad).

Tegn u

gen ved at bruge

— e ———— ey

i
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(40)nul grader

fase
bagud
kraefternes

parallel-
logram

— oy
l R

gen

\

>

B

(41) ) ikket

i
gen

S

41.

42.

gen

gen

Leg maerke til, at selv om strgmmens stpr-

relse. i ampere, og spandingens stgrrelse
i volt ikke er kendt, kan man alligevel

tegne et vektordiagram, blot man angiver

relative stgrrelsesforhold korrekt.

I dette tilfelde skal i ikke sammen-

gen

lignes med nogen anden strgm, derfor er

dens langde underordnet.

at u, er lige sa

R
hvorfor det er af betydning,

Derimod ved man f.eks.,

stor som u H
c’ |

at de afsattes som lige lange pile, ellersd

vil ba&de den indbyrdes stgrrelse mellem

u u., og u ,

R’ °C gen
beliggenhed mellem u

og deres indbyrdes fase- ;

og u, og u, blive

R

gen C

forkert.

Husk, at lgen tegnes med pil.

— e o —— - e e cmae e o > = —————————— s — - —— _ﬁ

I dette serie-RC-led
er modstanden dobbelt

sd stor som reaktansen
for kondensatoren,

derfor md u, 0gsa vars

R
sd stor

som u,.
C

Den f¢rste vektor man

skal tegne i denne
serieforbindelse skal |

vere

vektoren.

Tegn et vektordiagram|
der viser de relative
stgrrelsesforhold mel-

lem u u., Oog u

R’ °C gen’

/8
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(42)

dobbelt

strgmvektoren

43.

(43)

| 44.
|

Leg merke til, at der i vektordiagrammet

i punkt 42 ikke er ret stor forskel melle@

ugen til

forskel fra,

's st@rrelse og stegrrelsen for Up
hvad der ville have veret,
hvis der var to modstande, der 1la i serie,

og den ene var dobbelt sd stor som den an-

den.
Tegn et vektordiagram
Wy IfﬁflOQ for den viste serie-
forbindelse, der viser
Ur1’ “R2’ Ygen °g lgen
Uy R2=2on
Y,
Nar up = 4V og u. = 8 V, vil man kunne
beregne, hvor stor ugen er. For at gg¢re
dette, tegner man fgrst et vektordiagram,

s@tter de kendte stgrrelser pad og anvender
sd geometrien til de videre beregninger.

I dette tilfzlde kan du maske straks se,
at der skal benyttes

leresatning.

Tegn vektordiagrammet og beregn ugen'

.

gen

/9
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45. N&r det kredslgb, der skal tegnes vektor-
(44)Pythagora's
diagram for, er et seriekredslgb, skal man
altid starte med at tegne fzllesvektoren,
som man kan afsatte de gvrige vektorer ud-
‘4v ,\R ,\igen fra.
,; L 2l
TopTThes I et seriekredslgb er i altid
av |\ ,J:__ e | * @ gen
\. i
ué —% : ! Er kredslgbet et parallelkredslgb, er fal-
i gen | !
lesvektoren spandingen.
Falles for parallelforbundne komponenter
_ 2 2 er
0gen= Vag2rug
Strgmmen gennem parallelforbundne kompo-
u =|/80 = 8,95V o .
gen nenter kan have bade forskellig stgrrelse
og
|
(45)fellesvektoren 46. Fellesvektoren, som for et parallelkreds-
spendingen 1¢b er vektoren, skal altid
fase tegnes fgrst, og den skal angives ved fa-

sen grader, d.v.s.

pegende lige mod
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(46)

spendings-
vektoren

nul grader
hgjre

(47)

lige store

47.

g

I det viste parallelkredslgb er modstanden

R og reaktansen for C lige store. Da de

pdtrykkes samme spanding, ma iR og is

derfor ogsad vare "

i

ar Tegn et vektordia-
[ gram for kredslg-
bet.
R

48.

Den samlede strgm til en parallelforbin-

delse findes som af

de enkelte strgmme i forbindelsen.

Da der i en kondensator er faseforskyd-
ning mellem spanding og strgm, sadledes at
strgmmen fasema@ssigt ligger 90° forud for
i punkt 47 ikke blivs

og i

vil i
gen
dobbelt s& stor som i

spandingen,

R’ selvom is R

er lige store.
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(48)
summen

49. I denne parallelforbindelse er R dobbelt
sd stor som reaktansen for C. Da R og C
padtrykkes samme stgrrelse, spanding, ma
iR blive sd stor
som i..

Tegn vektordiagram for opstillingen.
i
gen
v i | |
Loy l i
Yge c !
i
iC lR i
S S I e e —
|
f

50. Leg maerke til i vektordiagrammet i pkt.

49, at blot XC er halvt s& stor som R,
vil iC 1 stgrrelse vere meget ner igen s
stgrrelse.
Dette skyldes naturligvis, at igen findes
som den "pythagoraiske sum" af iR og ic.
3 S e
SRRaaE
W@ ol
gen ] ! i
S |
| ] IR I
I denne parallelforbindelse er XC = 5 K@
og R= 2,5 KQ. Da ugen = 100 V/AC, ma ig
vere mA, og iC vere mA .

Tegn vektordiagrammet.

Beregn generatorstrgmmen lgen'

i = mA.

gen

7
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40 mA

20 mA

51.

N&r man tegner vektordiagram for
kredslgb,

-vektoren,

les for komponenterne.

er det ngdvendigt at starte med

da den er fel-

et serie-

I det viste kredslgb er R = 3 KQ og

XC = 5 KQ.

Strgmmen fra generatoren er 2 mA.

Ifplge Ohms lov beregnes Up til vV,

o9 u- til V, mens ugen beregnes

ved at bruge

Tegn vektordiagrammet.

Beregn u . u = V.
gen gen

Py
2
L
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(51) 52. Et parallelkredslgbs fallesvektor er al-
strgm-
U = 6 V tid en - vektor.
R
us = 10 Vv ) |
Pythagora's 5 !
leresatning i i C
i ’ Do
l o
E N
gen
gen R
. . i =
i iz C
ugen = 11,63 V igen =
! I dette kredslgb er R = 20 Q og XC = 50Q.
! Generatoren afgiver 100 V. Tegn vektor-
diagram og beregn de tre strgmme iR’ iC
°9 igen' 3 o ]
(SZ)Spendings— 53. Se iéen pd stykket i pkt. 52 og lag merke
i =524 til, at den samlede strgm kun bliver lidt
-R _ over 5 A, til trods for at i_ er 5 A og
1a 2 A R
: — i, er 2 A.
lgen = 5,4 A C

For den uindviede er dette mystik, men

for den, der har lart, at spandinger ligej

som strgmme er krafter, der, nar de vir-
ker i forskellige retninger, skal adderes

ved hjelp af

, er dette en

selvfglgelighed.

L4
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(53)krafternes

parallel-
logram

54.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Repetition

En kraft har en stgrrelse og en

En vektor er en pil, der grafisk frem-

stiller en

En vektors lazngde reprasenterer kraftens

Retningen pa en vektor reprasenterer

kraftens

Vektorer med forskellige retninger adde-

res ved brug af

Et parallellogram er en firkant, hvori

siderne er

N&r to kendte krafter virker vinkelret

pd& hinanden, findes summen ved hjzlp af

En vekselstrgm eller -spanding kan frem-

stilles som en

vektor.

Det er vedtaget, at vektorer, der viser

sinusspandinger eller strgmme, drejer

om, d.v.s.

uret.

Z

l‘\‘
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63.

64.

65.

66.

67.

68 .

69.

70.

71.

Frekvensen for de vektorer, man viser i

et vektordiagram, skal vare den

En spandings eller strgms fase angives af
vektorens i forhold

til en tenkt

Ved vektoranalyse af et kredslgb tegnes
altid den fgrste vektor med retning lige

mod , hvilket svarer

til fasen grader.

Den fgrste vektor, man tegner, skal vise
den strgm eller spanding, der er

for komponenterne

i kredslgbet.

I et seriekredslgb er fazllesvektoren en

I et parallelkredslgb er fallesvektoren

en

Alle spandings- eller strgmvektorer, der
vises liggende over grundlinien (det wvand-

rette plan) har en

¢jebliksverdi.

Nar vektoren peger direkte nedad, vises

en @¢jebliksvardi, der er

grader henne i sinusfunktionen.

N&r en vektor skal vises liggende 90 gra-
der forud for fallesvektoren, skal den

tegnes med retning direkte
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72.

73.

74.

75.

Alle spendings- eller strgmvektorer, der
vises liggende under grundlinien har en

pijebliksverdi.

Nar en vektor peger direkte opad, viser

den en ¢gjebliksverdi, der er

En vektor, der skal vises liggende i mod-
fase med fallesvektoren, skal pege direkte

mod , hvilket sva-

rer til grader

henne i sinusfunktionen.

Hvis en vektor peger direkte nedad i for-
hold til fezllesvektoren, siger man, at den
er forskudt grader

i forhold til felles-

vektoren.

Svar til revetition findes pd side 29.

2f
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SVAR TIL REPETITION.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Retning

Kraft

Stgrrelse

Retning

Krefternes parallellogram
Parvis parallelle
Pythagora's l@resatning
Roterende

Venstre, mod uret
Samme

Retning, grundlinie
Hpjre, o grader
Felles

Strpmvektor
Spendingsvektor
Positiv

270 grader

Opad

Negativ

90 grader

Venstre, 180 grader

90 grader bagud

~
N

k‘é
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Opgaverne lgses med regnestok som eneste hjzlpemiddel.

Set kryds i svarfirkanten med kuglepen for det af de 8 her viste

vektordiagrammer,

der tilhgrer kredslgbet.

8 £ D
y Igen V lgen Uc Ugen Ur Ugen
N N
7 7
Ugen Ic Ugen Ug Igen Uc Igen
3 Ugen 'R N Ugen L\’rC Igen U>R Igen
[\ Igen l\ Igen Ug Ugen Uc Ugen
F G H

N

0 [ O [ O

IOTMOUN®» TOMTMON®)>
B
J

OO .

(,3-.;
D
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Kontrolopgave
3.
N
| S
4,

IQMTMON®» I OMMON®X» TOTMTMOO®> TOTMMUITO®®)
00000000 OO00oOOoOoo oo cooodaoaa
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Tegn i de efterfglgende opgaver vektordiagram og beregn den

manglende stgrrelse.

lU =5V Ugen= 3V W
<> ¢ : 5,6V 8

~ ° 6,4V
Up=4V s.0v [
| 16,6 v I
8. I Une3V Ug= 2V O
c- 3,2V O
g") ° 4,0V O
Ugen=5 Ur 58V [
6,4 V U
9. U,~-= 0,8V O
X Jov O
Igen =ImA PY 1,6V J
R=10ka 6,4V O
<~> 8,0V O
Xe=Oka U= 1Lov 0O
| 3,1V O
6,2V O
8,0V O
10,0v [
u = 4,06v [
gen 6V D
8V O
12,8 V. [
18V O
10. lgen J_ i = 1,6 mA [
€N 22dmA [
T ° 3,00mA [
- 4,14 mA [
/R= ImA 5,00 mA D

/c=2I'T)A

o,
T
' s
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11.

1l

U
O
o

Igenz10mA /,-?= 8mA

2 mA
3 mA
4 mA
5 mA
6 mA

0oooo

12.

Il
L
o

R = 2'0 ka
Xe=25ka
Ugen=100V

gen

5 mA

10 mA
20 mA
40 mA
50 mA

2 mA
4 mA
8 mA
16 mA
25 mA

3,5 mA
4,1 mA
5,2mA
6,4 mA
9,0 mA

00000 0OCoO 00ood

(X
G
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