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Lyd pa band — at bevare
nutiden i fremtiden

De noder og partiturer, som de store kompo-
nister efterlod sig, kan ikke sige os eksakt,
hvordan disse mestre ville have, at deres
musikalske veerker skulle lyde. Pa trods af,
at de anstrengte sig for bade i ord og med
nodesprogets symboler at beskrive tempi

og nuancer, er vi alligevel henvist til andre
kunstneres mere eller mindre personlige
fortolkninger af de musikalske veaerker. Det
kan aldrig blive det samme som at hgre
Chopin personligt fremfgre sine egne veerker
for klaver eller at hgre Leopold Mozart spille
en af sgnnens violinkoncerter, praecis som
unge Wolfgang havde tenkt sig. [kke bare
fordi vi savner komponistens egen fortolk-
ning — vi savner ogsa hans instrument og
det samtidige musikmiljg. Sandsynligvis
ville disse faktorer give den svundne tids
musikkultur en anden karakter.

Og vi ville kunne indleve os i tidligere tider
og forsta budskaber og mennesker bedre,
hvis vi kunne lytte til de store vigtige taler.
Idag har vi den teknik, der kraeves for at ind-
spille forskellig lyd og bevare den. Men det er
ikke bare for de kommende generationer, vi
indspiller den verden af lyd, som omgiver os.
Vi har selv bade stort udbytte af og brug for
at kunne indspille de lyde, som er en del af
vort liv: familiehgjtider, barnets fgrste ord,
musik — bade vores egen og andres.

Idag foregar naesten alle indspilninger pa
magnetband. En teknik, som fgrst udvik-
ledes 40 ar efter, at man havde gjort de fgrste
forspg med magnetisk indspilning i slut-
ningen af 1800-tallet.

Efter vor tids malestok var de fgrste magnet-
band meget primitive. En papirstrimmel
belagt med jernspaner kunne magnetiseres
af en elektrisk strgm, som varierede i takt
med den lyd, som skulle indspilles. Efter-
som jernpartiklerne forblev magnetiserede i
en vis retning og med en vis styrke, kunne de
oprindelige signaler gengives ved afspil-
ningen. Og allerede dengang kunne man
forsteerke disse signaler. Selv om udstyret
var primitivt, klodset og vanskeligt at have
med at ggre, var bandindspilningsteknikken
et faktum.

I 40’erne udvikledes teknikken fgrst og
fremmest til studiebrug. I 50’erne blev den
tilgeengelig for interesserede amatgrer. [
60’erne kom der kassetter til alle og enhver. I
70’erne fik kassetteband desuden hi-fi kvali-
tet. Ikke bare selve bandoptageren, men i
hgjeste grad ogsa bandene, som i dag er
langt bedre end tidligere. Metaloxider og
gydesystemer er blevet udviklet af special-
uddannede kemikere. Selve bandet — basis —
er af moderne polyester: steerkt og ufor-
gengeligt. Produktionen styres og kontrol-
leres af en avanceret data-teknik for at give
helt jeevn kvalitet.
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Idag anvendes magnetband pa flere omra-
der: Data-teknik, videobandoptagere, forsk-
ning og meget andet.

For at du skal fa det bedste udbytte af dine
MAXELL lydband, har vi lavet denne bro-
chure om lyd og indspilningsteknik. Samti-
dig haber vi, den vil stimulere interessen
for lydindspilningsteknik i al almindelighed.



GRUNDBEGREBERNE

LYD - hvad er det?

Rent teknisk er lyd trykforandring i luften.
Dette betyder, at uden luft kan ingen lyd
opsta eller overfgres. I et vacuum eksisterer
altsa absolut stilhed.

Det, vi opfatter som lyd, er egentlig
kontinuerlige vibrationer eller svingninger
i luften. Disse svingninger kan ske med for-
skellig frekvens. Hvis de er langsomme,
opfatter vi dem som lave toner — bas. Hvis de
er hurtige, opfatter vi dem som hgje toner —
diskant.

Lydens egenskaber og hvordan vi oplever
den ved hjeelp af vor hgrelse, kan beskrives
med visse tekniske begreber. De vigtigste
inden for bandindspilningsteknik kan
beskrives som fglger:

FREKVENSOMRADE

Et givet musikinstrument kan spille fra en
lav til en hgj tone. Instrumentet siges at have
et vist toneomfang eller frekvensomrade.
Det, man sa medregner , er grundtonerne.
Grundomradet for de fleste musikinstru-
menter ligger fra ca. 20 til 5.000 Hz.
Overtonerne, som er multiplum af hver
grundtone, gar derimod op til ca. 20.000 Hz,
afthengigt af hvilket instrument det drejer
sig om. Det er overtonerne, som skaber hvert
instruments specielle klangkarakter. Der-
for er det vigtigt, at bandoptageren kan
gengive dem. :

Néar man er ung, kan man opfatte toner
fra 20 til 20.000 Hz. Nar man bliver @ldre,
kan man ikke hgre de hgjeste frekvenser.
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FREKVENSKURVEN

Ved lydoverfgrsel skal alle frekvenser gen-
gives med korrekt indbyrdes styrke, uden at
pavirkes af udstyret. Disse egenskaber be-
skrives med en frekvenskurve, som kan se
ud som i fig. 4. Frekvensomradet plejer man
at regne som veerende omradet mellem de
punkter, hvor kurven er faldet 3dB (-3 dB i
fig. 4). Decibel, eller dB, er en maleenhed,
som anvendes bl.a. inden for akustik og
elektronik. Den er tilpasset grets egenskaber
og dets reaktion over for forskellige lyd-
styrker. 3 dB er en halvering af lydeffekten,
men opfattes af gret som en lille niveau-
forskel.

DYNAMIK

Tale og musik varierer ikke bare i frekvens,
men ogsa i styrke (volumen). Forskellen
mellem de kraftigste og de svageste partier i
et musikstykke kaldes dynamik.

Denne varierer p.gr.a. musikkens karakter.
Et symfoniorkester kan i koncertsalen opna
ca. 70 dB dynamik. Almindelig tale har en
dynamik pa ca. 20 dB. @rets dynamikomrade
er ca. 130 dB. Af tekniske grunde ma man
seette en graense ved plade- og bandind-
spilning eller radioudsendelser. Seedvan-
ligvis er det pa ca. 20-40 dB, athengig af
musiktype.

130 dB %

0dB p




SIGNAL/ST@J forhold (S/N)

For at undga at et programmateriales
(musik, tale) dynamik forringes ved ind- og
afspilning pa band, skal bl.a. forholdet
mellem den gnskede lyd og summen af sus,
brum og andre forstyrrelser vaere sa stort
som muligt. Dette kaldet for signal/stgj for-
hold (eng. signal/noise). Maleenheden er dB
—jo stgrre veerdi, som angives, jo bedre.

Rent teknisk gaelder det om at undertrykke
eller begrense de ikke-gnskede signaler.
Dette gores ved hjeelp af forskellige elektro-
niske kredslgb, men det geelder ogsa om at
kende bandet og bandoptagerens egenskaber
for at opna det bedste resultat.
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FORVRAENGNING

Fra studiet til lytterummet passerer lyden
en mangde elektronisk udstyr. Det kan bl.a.
vaere ind/afspilningsapparatur i form af en
bandoptager og magnetisk lydband. Overalt
sker der en vis pavirkning af lyden. Den er
ganske vist lille, men hvis forvreengningen
bliver for stor, bliver lyden darlig. Resulta-
tet bliver bl.a., at lyttetreethed opstar.

Det faenomen, der er tale om, kaldes for-
vreengning (eng. distortion), hvilket er et
fzellesbegreb for en meengde forskellige
feenomener, hvor visse indebarer, at det
lyder direkte darligt, og visse andre pavirker
originallyden pa anden made. Over for en del
forvreengningstyper er gret meget fglsomt,

over for andre ganske ubergrt. Teknisk set
indebeerer forvrengning, at apparaturet
leegger nye toner og lyd til de oprindelige
signaler og/eller gengiver oprindelige toner
med fejlagtig styrke.

WOW/FLUTTER

Dette er egentlig ogsa en type forvraengning.
Lydgengivelse fra bandoptagere er altid be-
haftet med visse variationer i tonehgjden,
som kaldes wow/flutter. Dette stammer fra
afvigelser fra den rigtige bandhastighed.
rsagen er manglende pracision i de meka-
niske sméadele, der driver bandet i band-
optageren. Wow/flutter lyder veaerst pa
musik med lange toner, f.eks. klavermusik.

Wow/flutter tallene er i fgrste omgang et
tegn pa bandoptagerens mekaniske egen-
skaber, men et darligt band, som har tendens
til at streekke sig, giver samme symptomer,
preecis ligesom darlige kassettemekanis-
mer.

[



BANDOPTAGEREN

SADAN FUNGERER
BANDOPTAGEREN

Bandoptagere er elektro-mekaniske appa-
rater. De bestar af en mekanisk del og en
elektrisk del, som arbejder sammen. Grund-
principperne er altid de samme, men detal-
jer, kvalitet og ydeevne varierer.

Den mekaniske del bestar af bandtranspor-
ten, som skal fgre bandet forbi den elektro-
niske sektion med helt jeevn hastighed og
med bandet i det helt rette leje. Hvis hastig-
heden ikke er rigtig, kan dét som indspilles
pa én bandoptager ikke afspilles pa en
anden. Sma, tilfeeldige, hurtige hastigheds-
variationer d.v.s. wow/flutter,er desuden
meget forstyrrende for lydkvaliteten.

Kapstan

Fig. 8

To vigtige dele af bandtransporten kan ses
inden for kassettelugen: Kapstanakselen,
en smal, poleret aksel som roterer med jeevn
hastighed og trykrullen, som presser mod
kapstanakselen, nar bandoptageren skal
ind/afspille. Bandet Igber mellem kapstan
og trykrulle og drives pa den made fremad.

Den elektroniske del bestar dels af tone-
hoved og slettehoved, dels af elektronik,
som forstaerker signalerne. Tonehovedet er
i princippet et U-formet metalstykke, som
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fungerer som anker i en elektrisk spole. Den
abne del af U'et, som er meget smalt — nogle
fa tusinddele millimeter — kaldes spalten og
er 1 kontakt med lydbandet. De fleste band-
optagere har to hoveder: slettehovedet,
som sletter tidligere indspilninger og
kombihovedet, som anvendes bade ved ind-
og afspilning. Mere avancerede bandop-
tagere har separate ind- og afspilningshove-
der. Dette er ganske vist en dyrere lgsning,
men til gengeld forenkles kontrollen med
indspilningen, samtidig med at resultatet
ogsa kan blive lydmaessigt bedre.

FRA LYD TIL
MAGNETISME OG
TILBAGE IGEN.. ..

Meget enkelt udtrykt forvandles fgrst lydens
bas- og diskanttoner til et elektrisk signal,
hvis frekvens varierer pa tilsvarende made
som lyden. Dette elektriske signal forvand-
les i indspillehovedet til et tilsvarende varie-
rende magnetisk felt i indspillehovedets
spalte, som pavirker lydbandets magnetiser-
bare lag. Derved overfgres de elektriske
signaler i form af et magnetisk mgnster til
bandet. Mgnsteret pa bandet er naturligvis
usynligt for gjet. Det bestar jo af styrken og
retningen af magnetismen i alle de sma
metaloxidpartikler pa bandet i forhold til
programsignalets variationer. Bandet
“husker” nu signalet, indtil det slettes af et
kraftigt magnetfelt.

Ved gengivelse "fgler” afspillehovedet det
magnetiske mgnster pa bandet. Dette mag-
netiske felt forvandles nu atter til et elek-
trisk signal, som kan forsteerkes og hgresien
hgjttaler.



Passer bandoptageren og
lydbandet sammen?

Nu er bandoptagerteknikken naturligvis
betydeligt mere kompliceret end som sa. Der
er fremfor alt to tekniske idéer, som bidrager
til, at en moderne bandoptager har sa gode
lydegenskaber.

Forskellige slags band har forskellige egen-
skaber, athaengig af hvilken type metaloxid
der er anvendt pa det givne band. For at fa
det bedste resultat med en given bandtype
ma bandoptageren tilpasses dette band.
For at forsta denne tilpasning bgr man
kende til disse forskelle.

Formagnetisering

Hvis man forsgger at indspille en lyd direkte
pa bandet, vil man erfare, at der opstar kraf-
tig forvraengning og sus. Det skyldes, at lyd-
bandet har en vis traeghed, d.v.s. det mod-
saetter sig at blive magnetiseret. Resultatet
bliver, at bandet ikke "husker” praecist, hvad
der blev indspillet. Men hvis man i stedet
indspiller lydsignaler sammen med et hgj-
frekvenst hjeelpesignal, bliver gengivelsen
meget bedre!
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Dette extrasignal kaldes formagnetisering
(eng. bias). Eftersom signalet har meget hgj
frekven, kan man ikke hgre det. Men resul-
tatet er i allerhgjeste grad hgrbart i form af
mindre forvraengning og sus. Formagnetise-
ringen er noget, som kun er indkoblet ved
indspilningen. Ved gengivelsen anvendes
den overhovedet ikke.

Formagnetiseringen frembringes af band-
optageren selv og indspilles automatisk
sammen med programsignalet. Styrken pa
formagnetiseringssignalet er meget vigtig,
eftersom forskellige band kraever forskellig
signalstyrke. De fleste kvalitetsbandop-
tagere er derfor forsynet med omskifter for
mindst to bandtyper, seedvanligvis endda
tre eller fire. Denne omskifter er naesten
altid meerket "bias”. De faste niveauer

for bias kan i reglen ogsa finjusteres indeni
bandoptageren for helt at passe til et givet

A\ WM/{MMA/\M Formagnetisering &

bandfabrikat. Denne justering kan udfgres
pa et servicevaerksted med de rette male-
instrumenter. Pa en del avancerede modeller
har man endog mulighed for at foretage
justeringen pa bandoptagerens frontpanel.

BlAS

Fig. 11
Frekvenskorrektion
Det engelske ord for denne funktion er
equalization.

I al bandoptagerteknik forekommer det
kendte feenomen, at der opstar visse tab i be-
gyndelsen og slutningen af frekvensbandet,
d.v.s. i bas- og diskantomradet. For at undga
dette problem anvender man en teknisk
finesse. Ved indspilningen gges indspil-
ningsniveauet netop sa meget som de tab,
der opstar ved afspilningen inden for samme
frekvensomrade. Resultatet ved gengivelse
bliver da en raekke frekvenskurver uden tab
i bas og diskant, se fig. 12. Dette kaldes
rekvenskorrektion og giver, foruden en
ret frekvenskurve, ogsa feerre forstyrrelser
og sus.

Fig. 12

For at et givet band skal kunne bruges pa
forskellige bandoptagere, er afspilnings-
korrektionen internationalt standardise-
ret. Indspilningskorrektionen derimod kan
justeres, sa kan man udnytte forskellige
bandtyper optimalt. Her gaelder det som for
formagnetiseringen: Trimning og justering
kan kun forega pa et veerksted med det rette
udstyr. Mange producenter af kvalitets-
bandoptagere justerer deres produkter, sa de
giver de bedste resultater med netop



Maxell lydband. Er det tilfaeldet, star det i
bandoptagerens brugsanvisning. Hvis det
ikke er tilfeeldet, vil forhandleren kunne
justere bandoptageren til MAXELL.

At tilpasse eller justere bandoptageren til et
givet band galder ikke bare MAXELL, men
alle fabrikater. Det er snarere sadan, at
MAXELLs band er lavet pa en sddan made,
at disse indstillinger ikke er kritiske.

Justering er i princippet kun aktuel for
hi-fi bandoptagere, ikke enklere transport-
able.

Er bias og equalizer

korrekt indstillet?

Det kan et kvalificeret hi-fi veerksted
afggre. Man kan ogsa foretage en retnings-
givende kontrol uden maleudstyr.
— Stil receiveren/tuneren pa FM mellem to
stationer, sa kun suset hgres.
— Szt bandoptageren til optagelse med en
evt. Dolby frakoblet. Justér indspilnings-
niveauet til ca. —20 dB pa VU-metrene. Ind-
spil FM-suset med bias og EQ-omskifter i
den stilling, der passer for det pagaldende
band.
— Spol tilbage og afspil bandet. Skift mellem
bandoptager og FM og sammenlign suset.
Du bgr have samme lydkarakter pa ind-
spillet sus og sus fra modtageren.
Er der markant forskel i susets karakter, er
bandoptageren sandsynligvis ikke tilpasset
bandet.
— Gentag indspilningen med bias- og EQ i
forskellige positioner og forsgg at finde ud
af, om en anden position er bedre. Hvis det
ikke er muligt, kan et serviceveaerksted juste-
re bandoptageren. Eller maske er det sadan,
at den aktuelle bandoptager er af meget
darlig kvalitet!
Som tommelfingerregel gelder fglgende:
—For lav bias: Suset fra bandoptageren lyder
spidsere (skarpere) end suset
direkte fra receiveren/
tuneren.
— For hgj bias: Suset fra baAndoptageren lyder
mere deempet og mgrkere end
suset direkte fra modtageren.

Hvilken bandoptager skal
jeg veelge?

At vaelge den rette bandoptager er at finde
et produkt, hvis ydeevne og finesser er til-
passet ens behov og til en rimelig pris. At
veelge bandoptagertype er ikke sa kompli-
ceret. Der findes 1 princippet kun to typer:
Spolebandoptagere og kassetteband-
optagere. Sidstnaevnte er der flest af i dag,
takket veere at den enklere betjening nu ogsa
kan forenes med virkelig god lydkvalitet.
Sadan har det ikke altid vaeret. For blot

fa ar siden stod valget mellem enten

god lydkvalitet (d.v.s. spolebandoptagere)
eller nem betjening (d.v.s. kassetteband-
optagere). [ dag har den situation — ihvert-
fald hvad angar kassettedecks — helt sendret
sig.

Spolebandoptagere

Det er stadig sadan, at det er spolebandop-
tagere, der giver den absolut bedste lyd-
kvalitet. Grunden er, at bandet er bredere og
kgrer med hgjere hastighed end pa kassette-
bandoptagere. Man anvender flere magnet-
partikler for at indspille samme lydsignal,
og derved far man ogsa bedre kvalitet. Rent
teknisk vil det sige, at stgrre maengde
“magnetisk energi” pa bandet forbedrer
ydeevnen ved afspilningen. Desuden giver
hgjere bandhastighed mindre risiko for wow/
flutter.

Spolebandoptagerne har i reglen ogsa ind-
stillelig hastighed. Det betyder, at man selv
kan vaelge mellem en hgjere lydkvalitet eller
et lavere bandforbrug. Den gode lydkvalitet
gor dog, at spolebandoptagerne til gengaeld
er bade store og dyre.

Fig. 13

Desuden er de vanskeligere at betjene, efter-
som bandet skal fgres manuelt gennem
mekanismen. Spolebandoptagere er i dag
fremfor alt for den virkelige lydentusiast.



Kassettebandoptagere

Neasten alle nye bandoptagere, som szlges
idag, er kassettebandoptagere (decks) af den
ene eller den anden slags. De findes til alle
teenkelige formal: transportable, bilstereo,
kassetteradio og hi-fi.

Det gode ved disse forskellige typer er, at de
allesammen anvender de samme kassetter,
da formatet pa en bandkassette er interna-
tionalt standardiseret.

At veelge den rigtige type kassettebandop-
tager kan dog veere sveerere end at vaelge
mellem spole- og kassettebandoptager. Her
er det atter anvendelsesomradet, som i fgrste
omgang afggr typen. Vil man have en trans-
portabel bandoptager med indbygget radio
og samtidig have en rimelig lydkvalitet og
stereomuligheder, findes der 1 dag de sakald-
te stereokassetteradioer. Det er transpor-
table hi-fi anleeg, som har vakt begejstring,
specielt hos det yngre publikum.

Fig. 14

Har man behov for en lille og let bandopta-
ger til optagelse af tale, findes der kassette-
decks, som ikke er meget stgrre end selve
kassetten. Til disse findes der ogsa et stort
udbud af tilbehgr, som ggr den velegnet til
diktérmaskine til kontorbrug.

Fig. 15

Nar det geelder hi-fi kassettedeck til statio-
neere stereoanlaeg, er udbuddet af modeller i
alle prisklasser enormt. Helt generelt kan
man sige, at det vigtigste er at kontrollere
kvaliteten pa de mekaniske detaljer.

Elektronikken i kassettebandoptagerne har
egentlig aldrig givet nogle problemer. Deri-
mod har der veeret — og er stadig — kassette-
bandoptagere pa markedet med en alt for
ringe mekanik. Foruden wow/flutter er der
flere andre negative effekter — bl.a. slitage
af bandet. Naturligvis er det svaert at be-
dgmme den mekaniske kvalitet pa det ydre.
Men med en vis erfaring kan man godt lere
det.

— Bed om at lytte til en kassette indspillet
med lange toner, helst klaver. Eventuelle
wow/flutter tendenser afslgres ubarm-
hjertigt.

— Kontrollér at bandoptageren har fuldauto-
matisk stop i alle funktioner. Enklere band-
optagere har kun dette pa ind- og afspilning.
— Tryk flere gange pa funktionsknapperne.
Hvis knapperne svigter og foles "slappe”, er
det maske tegn pa en darlig mekanisk
kvalitet.

— Bandoptagerne bgr vaere forsynet med
mindst to omskiftermuligheder til for-
skellige bandtyper, helst 3 eller 4. Hvorfor
forklares pa side 7. Forskellige bandtyper pa
side 16.

— Bandoptageren bgr desuden vere forsynet
med en eller anden form for stgjreduktion,
Dolby, DBX ell.lign.

Dyre kassettedecks er forsynet med sakaldt
logisk betjening. Det betyder, at de forskelli-
ge betjeningsfunktioner styres af elektri-
ske signaler fra betjeningsknap til meka-
nik. Bortset fra, at denne teknik giver
mulighed for mange forskellige styrefunk-
tioner — fjernbetjening, forenklet mangvre-
ring, automatikfunktioner o.s.v. —indebeerer
det ogsa naesten undtagelsesfrit, at disse
kassettedecks har en betydeligt bedre meka-
nisk kvalitet end de rent "mekaniske” mo-



deller. Men man ma ogsé veaere forberedt pa,
at disse kassettebandoptagere koster mere
end de seedvanlige, enklere modeller.

En anden vigtig detalje er udstyrings-
instrumenterne, d.v.s. hvor pracise male-
instrumenterne og lysdioderne er, oghvad de
egentligt viser. Nedenfor forklares dette
udfgrligt. En kassettebandoptager skal man
stille store krav til. Den skal fungere laenge
uden problemer og give det bedste lydresul-
tat hele tiden, trods evt. vanskeligheder som
stgv, snavs og andet, der kan pavirke resul-
tatet. Eftersom det i l&engden er band-
kassetterne,som star for den stgrste investe-
ring, skal man have en bandoptager, som
yder alle band retfeerdighed!

Udstyringsinstrumenter

Udstyringskontrol betyder, at man maler
programsignalerne. [ bAndoptagersammen-
haeng er dette meget vigtigt. Det indebeerer
nemlig, at stgrrelsen pa det programsignal,
der skal indspilles — eller gemmes — pa ban-
det, indstilles pa det niveau, som giver den
bedste lydkvalitet. Kort sagt: Udstyringen
indebeerer, at magnetiseringsniveauet
indstilles.

Det er nu gnskeligt, at indspilningsniveauet
skal veere sa kraftigt som muligt, da dette
giver et bedre S/N forhold, d.v.s. mindre sus
ved gengivelse. Men hvis indspilnings-
niveauet er for hgjt, er der risiko for, at
bandet overstyres og resultatet bliver for-
vraengning.

Udstyringsgraden er altsa at finde det
passende kompromis mellem det bedste S/N
forhold og den mindste forvraengning.

Fig. 17 viser den sakaldte udstyringskurve
for magnetisk band. Den horisontale akse er
indspilningsstrommen. Den vertikale
akse er udstyringsniveauet for bandet,
d.v.s. styrken pa det magnetiske felt, som
pavirker dette. Som det ses, falder kurven af
efter 6 dB pa den vertikale akse. Det er altsa
det maximale niveau, som bandet kan
acceptere. Derefter begynder der at opsta
forvreengning. Man siger, at bandets maet-
ningspunkt er naet. 0 dB (eller VU) er det
sakaldte referenceniveau, men mere om
det senere.
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Forskellige programtyper (musik eller tale
f.eks.) har forskelligt energiindhold. Pro-
blemet med bandindspilning er at indstille
det gennemsnitlige niveau for forskellige
programtyper, sd de bliver ensartede, uden
at der opstar hverken forvraengning eller
darligt signal/stgjforhold.



Middelvaerdi-instrument

Dette instrument maler den gennemsnit-
lige veerdi i signalerne. Eftersom det er
gennemsnitsniveauet, man skal forsgge at
laegge sa hgjt som muligt ved indspilningen,
burde det altsa veere det bedste meter at
arbejde med. Men hvis niveauet leegges for
hgjt, kan der opsta forvreengning — athaengig
af musiktype — i de hurtige og kraftige
signaldele (de sakaldte transienter), som
middelverdiinstrumentet ikke kan registre-
re.

Spidsveerdi-instrument

Dette instrument har en hurtig reaktion
d.v.s. fgler hele tiden den maximale verdi,
spidsveerdien, i signalerne. Hvis udstyret
indstilles ved hjeelp af dette meter, er der
ingen risiko for overstyring og forvreng-
ning. Derimod er det sveert at bedgmme, hvor
stor udstyring, der kan tillades, uden at der
bliver nogen forvraengning. Det alminde-
ligste resultat plejer at vaere for lavt middel-
niveau, hvilket resulterer i darligt S/N
forhold.
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Fig. 18

Det er altsa en god idé i fgrste omgang at ga
efter middelvaerdien for at fa et godt S/N
forhold. Samtidig bgr man kontrollere
spidsvaerdien, sa transienterne ikke over-
styrer for meget og giver forvraengning.

De fleste moderne kvalitets kassettedecks er
forsynet med middelvaerdivisende udsty-
ringsinstrument og desuden en form for
spidsveerdivisende instrument — enten
omskiftbart instrument; viserinstrument
med dobbelte funktioner eller (almindelig-
vis) viserinstrument for middelvaerdi og
spidsvaerdiindikator i form af lysdioder
(LED), en eller flere pa raeekke. Dette mulig-
gor samtidig kontrol af bade spids- og
middelvardiudstyringen.

Hvordan indstiller man
udstyringen ved
indspilning?

Dette er et omfattende og kompliceret emne,

men for amatgrer kan fglgende tommel-
fingerregel give et udmerket resultat:

— Seet indspilningsniveauet sddan, at mid-
delveerdiinstrumentet holder sig sa naer 0 dB
som muligt hele tiden. 0 dB er det sakaldte
reference level for udstyring, d.v.s. det
niveau, som giver fuld udstyring af bandet.
— Samtidig kontrolleres, at spidsvaerdi-
instrumentet ikke giver for store udslag.
Dette varierer p.gr.a. musiktypen: Pop-
musik: har lille dynamik, d.v.s. lille forskel
mellem middel- og spidsveerdiudslag.

Klassisk koncertmusik: har stor dynamik,
d.v.s. stor forskel mellem middel- og spids-
veerdi.

Husk, at en vis overstyring af transientfor-
lpbet er tilladt. Det medfgrer meget lidt for-
vraengning, og desuden kan gret ikke
maerke det. Hvis f.eks. bandoptageren er af
en type, som kun har én lysdiodeindikator
for spidsveerdien (indicerer normalt +3 dB
se fig. 18) sa stilles udstyringen sadan, at
LED-indikatoren kun lyser ved steerke
passager.

— Hvis bandoptageren har flere indikatorer
for spidsveerdien, stilles udstyret, sa +3 dB
indikatoren "smablinker” hele tiden. +5 dB
indikatoren nas kun ved steerke passager
(pauker etc.). Niveauet +7 dB bgr ikke over-
skrides, da der sa er risiko for forvraeengning.

Hvis bandoptageren er udstyret med viser-
instrumenter for spidsveerdiindikationen,
geelder naturligvis de samme dB-granser,
som vi her har foreslaet.
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Pas godt padin bandoptager
En bandoptager — spole eller kassette — er
et kompliceret mekanisk apparat. Selv om
den maske ikke er specielt fglsom ved nor-
mal anvendelse, kraever den ligesom en bil
regelmeaessigt eftersyn for at fungere som den
skal. Det er ikke omfattende og komplicerede
krav, men de giver stort udbytte i form af
god lydkvalitet og palidelighed.

Hold rent!

Stgv er bandoptagerens vaerste fjende. Det
slider pa alle beveaegelige dele, det kan give
wow/flutter og bandproblemer, og det kan
forringe lyden kraftigt. Og husk: forsgmmel-
ser mod bandoptageren rammer ogsa dine
kassette- og spoleband i form at stgrre slitage
og pavirkning af band og kassetter fra en
snavset bandmekanisme.

Sgrg for det fgrste for, at bandoptageren op-
bevares nogenlunde stgvfrit. Lad f.eks. veere
med at stille den under sengen. Ggr band-
optageren ofte ren — helst hver gang du skal

Fig. 19

indspille. En darlig indspilning er og bliver
darlig — den bliver ikke bedre, selv om
bandoptageren senere renggres. Anvend
aldrig metalveerktgj. Enklest er f.eks. vat-
pinde. Ved renggring skal man i gvrigt fglge
brugsanvisningen. Du ved vel, hvor den er —
og har vel laest den?

Fig. 20
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Fugt vatpinden med isopropylalkohol og
flern alt stgv og snavs fra tonehoved, band-
styr og trykrulle. Undga at haelde rense-
veaeske 1 kapstanlejer eller pa evt. plasticdele,
der kan beskadiges. Kontrollér til slut, at
tonehovedet ikke virker slidt. Tonehovedets
overflade skal veere blankt og uden ridser.
Hvis man passer pa det, taler det flere tusind
timers anvendelse.

Afmagnetisér

Efterhanden opstar der en magnetisme i
tonehovedet, som ikke forsvinder af sig selv.
Denne permanente magnetisme i tonehove-
det kan man hgre ved afspilning i form af
sus, d.v.s. et ringere S/N forhold. Derfor bgr
bandoptageren ca. en gang om aret afmagne-
tiseres med et specielt apparat, som alle
serviceveerksteder har. Man kan ogsa ggre
det selv: der findes afmagnetiseringsappa-
rater i handelen, og de er ikke seerligt dyre.
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Fig. 21

Hvis man ikke ggr dette, bliver lyden fra
kassetterne efterhanden ringere og ringere.
Det sker gradvist, og fgrst bemeerker du
sikkert ingenting. Det er iseer diskanten,
som forsvinder. Og en dag vil du opdage, at
der er noget, der ikke lyder, som det skal. Sa
sidder du maske med mange kassetter med
veerdifuld musik, men med darlig indspil-
ningskvalitet. Sa kan du ihvertfald ikke ggre
andet ved kassetterne end at slette dem og
indspille dem pany — hvis det er praktisk
muligt. Sadan noget er uheldigt. Derfor

bgr du ogsa efterse din bandoptager regel-
maessigt.




BANDET

Sadan laves lydband

Der findes gode lydband, og der findes
mindre gode. Der findes selvfglgelig ogsa
rigtigt darlige band. En stor del af forkla-
ringen pa dette er naturligvis fremstillings-
processen og den forskning, som ligger til
grund for nye og bedre band. Med en smule
kendskab til, hvordan lydband fremstilles,
er det lettere at forsta, hvorfor nogle lydband
er meget bedre end andre.

Grundidéen er enkel: et magnetiserbart
emne faestnes pa en plastfilm, som skeaeres ud
i passende strimler for derefter at spoles op i
f.eks. kassetter. Med dette udgangspunkt
har forskellige producenter siden gaet i helt

forskellig retning for at skabe et godt produkt.

Forst den magnetiske

blanding . . .

Vi begynder med en gullig blanding af jern-
oxid i en vaedske. Efter flere kemiske reduk-
tioner far vi MAXELLSs unikke, rene
gammahematit. Derefter knuses denne i en
specialkonstrueret maskine, til vi har oxid-
partikler med ngje kontrolleret stgrrelse og
form.

MAXELL har fremstillet band neesten ligesa
laenge, som der har eksisteret bandoptagere.
Men det er for ganske nylig, at det er lykke-
des at fremstille ens oxidpartikler, som er
betydeligt mindre end tidligere. Dette var et
meget betydeligt teknisk fremskridt, efter-
som mindre partikelstgrrelse indebeerer, at
partiklerne kan pakkes taettere pa bandet.
Desuden giver det ogsa plads til flere
partikler pa samme overflade — endnu et

@

vigtigt fremskridt for at forbedre bandets
egenskaber.

Den stgrre teethed giver et helt nyt band med
fantastiske egenskaber: hgjere fglsomhed,
lavere sus, hgjere output og meget bedre
diskant. Men det skabte ogsa nye problemer.

De mindre oxidparikler kraevede en helt ny
limtype for at faestne dem pa bandet, sam-
tidig med at partiklerne ikke matte klumpe
sig sammen 1 "ger” pa bandoverfladen.
Selv dette problem lgste MAXELL. Og det er
nok den grund mere end nogen anden, der
gjorde alle de andre fremskridt mulige. Den
ngjagtige sammenszetning af limen er selv-
gzﬁlg,elig MAXELLSs velbevarede hemmelig-
ed.

Plaststrimmelen som bliver
etband...

Plastbandet, som oxiden skal feestnes pa, er
meget vigtig. MAXELL anvender en speciel
slags polyester, som tilpasses MAXELLs
specifikationer under kontrol af deres egne
ingenigrer. Under fremstillingen "straekkes’
bandet, for at det ikke skal udvide sig senere.
Polyesterbandet er egentlig et teknisk
under: I forhold til sin veegt er det lige sa
bestandigt over for straek som stal!

»

At feestne oxiden til bandet er en kompliceret
og fglsom proces, som overvages meget ngje.
Denne del af fabrikken er for gvrigt ligesa
stgviri som en operationsstue. Nar oxiden er
pa plads, poleres bandoverfladen i en speciel
maskine, hvor bandet lgber mellem praeci-
sionsfremstillede stalruller, til ydersiden er
spejlblank. Dette forbedrer de magnetiske
egenskaber betydeligt.

Den spejlblanke overflade har flere fordele.
Friktionen mellem band og tonehoved re-
duceres, hovedet holder l&engere, og lyd-
kvaliteten svarer til specifikationen 1 leeng-
ere tid. Den polerede overflade giver en bedre
kontakt mellem hoved og band — en forud-
seetning for gode indspilninger. Selv de
magnetiske egenskaber forbedres af pole-
ringen.

Nar poleringen er foretaget for det brede
originalband (ca. 70 cm), fgres dette til en
skeeremaskine, som med meget stor ngjag-
tighed deler det i strimler: 3,81 mm til
kassetter og 6,35 mm til spoleband.
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Naturligvis indeholder tilvirkningen en
mengde komplicerede processer foruden
dem, vi her har redegjort for. De ovennaevnte
er dog de vigtigste, hvad angar kvalitets-
fremstilling af lydband.

Den vigtige kassette

MAXELL har fremstillet kassetter siden
1964, aret efter at kassettebandet introdu-
ceredes. MAXELL er altsa en af verdens
mest erfarne kassettebandsproducenter.
MAXELLs kassetter anvendes ogsa verden
over til bandoptagertests — et tydeligt bevis
pa tiltro til kvaliteten. Denne kvalitet ligger
ligesa meget i bandet som i selve kassette-
skallen. Eftersom en del af bandtransport-
mekanismen er indbygget i kassetten,
kraeves der bade et godt band og en kassette
med hgj praecision, for at opna det bedste
resultat.

MAXELL-kassetten fremstilles med den
stgrste preecision. Skallen stgbes i fgrste-
klasses polystyren med en ngjagtighed, som
er betydeligt stgrre end den, de internatio-
nale normer kraever. Dette opnas ved at
fremstille betydeligt feerre eksemplarer pr.
stgbeform, i forhold til andre fabrikanter.
Desuden anvendes der mere plastmasse

til hver kassette, hvilket giver en stivere og
mere holdbar skal. Grunden til, at MAXELL
laegger sa megen omhu i kassettens mekani-
ske kvalitet, er fglgende: hvis ikke styre-
pinde, bandfgringsruller, filtpude og de an-
dre dele ggr deres til ved hver indspilning at
holde bandet helt pa plads, er det uden bety-
dning, hvor godt bandet er i sig selv. Resulta-
tet bliver alligevel darligt.

Hvordan er kassetten

opbygget?
MAXELLs forskellige kassettetyper har
flere egenskaber og finesser til feelles.

Fig. 25

P

Indlgbsbandet har hos MAXELL fire
unikke funktioner. For det fgrste renser det
tonehovedet. Efter et stykke tid vil lidt oxid
komme til at sidde fast pa tonehovedet og
bandfgringen. (Jo bedre band, desto mindre
oxid lgsner der sig). Dette kan give proble-
mer i form af ringere lyd og hgjere wow/
flutter. Den specielle overflade pAa MAXELLs
indlgbsband fjerner meget af denne oxid
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uden samtidig at slide tonehovedet. Og det
ggres automatisk, hver gang kassetten
anvendes.

S_‘\\ —=

Bogstaverne pa indlgbsbandet angiver, om
det er side A eller side B, der af/indspilles.
Pile pa indlgbsbandet fortaeller om bandets
transportretning. Sidst, men ikke mindst,
er der et startmaerke, som forteeller, at om
preecis 5 sekunder begynder bandet.

MAXELLSs kassetter er skruet sammen. Det
er den bedste made at sikre sig, at kassetten
ikke bliver skaev eller klemmer bandet fast.
Skulle det alligevel ske, kan en MAXELL-
kassette abnes, si bandet kan reddes.

Alle MAXELL-kassetter har filtpuden
siddende i en lille holder, sa den ikke kan
komme til at sidde skrat. Det forbedrer ind-
spilnings- og afspilningskvaliteten. Fjede-
ren, som filtpuden sidder pa, er af fosfor-
bronze — et dyrt, men ogsa forsteklasses,
holdbart materiale. Derfor presses bandet
altid med tilpas kraft mod tonehovedet. For
svagt pres ville give darlig lyd, for steerkt
pres for stor slitage pa tonehoved og band.

Inden i kassetten er der desuden flere
interessante detaljer. Mellem bandruller

og plastskallen ligger en glidefolie. Den
skal dels styre bandet, sa det rulles jeevnt op,
dels bremse magasinrullen, d.v.s. det band
der "ruller ud”, i tilpas grad. Er presset for
hardt, bliver wow/flutter forgget. I veerste
fald kan bandet komme til at sidde fast. Er
trykket for lavt, skvulper bandet rundt i
kassetten og bliver gdelagt i kanterne.

MAXELL anvender teflon blandet med
grafit — ogsa et meget kostbart materiale.
Teflonfolien har dog de helt rette egen-
skaber, hvad angar friktion og slidstyrke.
Eftersom det er et homogent materiale (ens
tveers igennem), kan det praktisk talt ikke
slides op. Desuden har MAXELL ved en
speciel varmebehandling givet det en vis
bgjet form, som hjelper med til at kontrollere
bandets bevaegelser.

Hvordan MAXELL-kassetten er opbygget i
detaljer, og hvad den bestar af, fremgar af
fig. 27.
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Forskellige typer band

Forskellige anvendelsesomrader stiller
forskellige krav til lydbandet. For lettere at
kunne vaelge det rigtige lydband — ikke bare
ud fra et teknisk synspunkt, men ogsa fra et
gkonomisk — er det en stor hjaelp at kende
noget til forskellige bandtyper, deres egen-
skaber, og hvordan de skal bruges for at give
det bedste resultat.

Ideca. 15 ar kassetteband har eksisteret, har
de gennemgaet en enorm udvikling. Fra op-
rindeligt at veere beregnet til en enklere
taleregistrering, findes der i dag kassette-
band, som sammen med en god kassette-
béandoptager har data, der langt overgar
minimumkravene for hi-fi. At band stadig er
sa forskellige — ikke blot typerne imellem,
men ogsa blandt forskellige fabrikater —
skyldes, at lydbandsfremstillingen ofte er

et spgrgsmal om at finde et passende kompro-
mis. Hvis visse egenskaber skal fremhaeves,
sker det pa bekostning af noget andet. En
god diskantgengivelse kan betyde ringere
egenskaber, nar det gaelder sus og forvraeng-
ning.

Jernband

De fgrste kassetteband havde en belaegning
af jernoxid. De blev konstrueret til et vist
formagnetiseringsniveau og en vis frekvens-
korrektion (EQ = 120 Us) for at fa en ret
frekvenskurve, inden for det frekvensom-
rade, bandene kunne klare. Disse bandtyper
findes stadig, selvom de i areneslgb er blevet
betydeligt bedre. De benaevnes normalt
LH-band eller normalband og findes i en
mengde varianter, fra den enkleste kvalitet
til den virkelige gode. MAXELLSs typer
hedder UL, UD, UD-XLI og XLI-S.

Chromband og

pseudochromband

For ca. 10 ar siden introduceredes band, som
havde en beleegning af chromdioxid (CrO,).
De havde gennemgaende bedre data end de
daveerende jernband (i dag er forskellen dog
mindre). Fordelene var bedre frekvensgang
og mindre sus, som dog skulle vejes mod be-
hovet for en betydeligt stgrre bias (ca. 50 %
mere end jernbandene). Desuden kravede de
en anden frekvenskorrektion (70 Us) — band-
optageren matte forsynes med en chrom-
omskifter. Chrombandene var ogsa dyrere
end jernbandene. Fremstillingen var van-
skelig ud fra et miljgmeessigt hensyn.
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I dag har man ogsa et alternativ til disse
band: pseudochrombandene. De indeholder
ikke chromdioxid, men har mindst samme
kvalitet som disse og arbejder med samme
EQ og bias. Kvalitetsmaessigt repraesenterer
disse band en meget hgj ydeevne til en rime-
lig pris. MAXELLs band hedder UDXLII og
XLII-S.

Metalband

I de senere ar (1979-80) er en helt ny type
band kommet pa markedet. Det er et band,
hvis magnetiske lag bestar af rene jern-
partikler.

Fordelene ved metalband er, at lydkvalite-
ten er klart bedre end alle andre kassette-
bands: mindre sus (bedre S/N forhold) og
renere og klarere diskantgengivelse. Fak-
tisk har metalband en ydeevne, som naermer
sig spolebandenes.

Men pa andre mader kraeves betydelige for-
andringer i selve kassettebandoptageren,
for at metalbandene skal kunne prastere de
lydmaeessige forbedringer. Frekvenskorrek-
tionen (EQ) er ligesom for chromdioxidband:
70 uS. Til gengeeld kraever det en meget
hgjere bias. Dette stiller store krav til dels
bandoptagerens elektronik, men fremfor alt
til tonehovederne, sa de helt enkelt ma
rekonstrueres. Metalband kan derfor kun
indspilles pa bandoptagere, som er konstrue-
ret til det, hvis de skal komme til deres ret.
Afspilning kan dog ske pa kassettedecks
med omstilling til chrom. MAXELLSs metal-
band hedder MX.

Hyvilket kassetteband

skal jeg vaelge?

Til ethvert formal findes der et passende
MAXELL-band, og det er ikke altid sikkert,
at en bedre — og dyrere — type altid giver et
bedre resultat. I dette afsnit vil vi forsgge at
give dig forskellige praktiske rad:

Hvis du vil anvende samme (indspillede)
kassette til flere apparater, bgr du vaelge den
bedste kassette, som passer til alle appara-
terne.



Enkle transportable monoapparater
(batteri- eller normalt net/batteridrevne)
giver godt resultat med MAXELL UL eller
eventuelt UD. Selv UD-XLI og XLI-S passer
teknisk, men ville veere gdselt.

Transportable stereoapparater (seedvan-
ligvis med indbygget radio) findes i dag i
mange modeller. Billigere kassetteradioer
klarer sig udmarket med UL. Dyrere
apparater yder UD-bandet retferdighed,
medens UD-XLI og XLI-S er pdselt. Rigtigt
avancerede typer klarer bade UD-XLI,
XLI-S, pseudochrombandene UD-XLII,
XLII-S og maske ovenikgbet MX, men kva-
litetsgevinsten er relativt beskeden.

Kompakte anlaeg — stereoanlaeg med ind-
bygget kassettedeck — findes ogsa i flere for-
skellige kvaliteter. Mindre anlaeg med ca.

2 x 20 W, klarer sig udmeerket med
MAXELL UD. Til mere avancerede typer
kan man ogsa overveje UD-XLI og XLI-S

eller UD-XLII og XLII-S, hvis man stiller
meget store krav.

i

Kassettedecks findes ogsa i mange afskyg-
ninger, som fordrer forskellige bandtyper.
Til rutinemaessigt hverdagsbrug i naesten
alle bandoptagere er MAXELL UD et ud-
merket kompromis mellem pris og kvalitet.
Har du en god bandoptager og et godt anlaeg
i gvrigt, kan du overveje Maxells bedre typer,
UD-XLI, XLI-S, UD-XLII eller XLII-S.
UD-XLII og XLII-S er at foretraekke, hvis
man lytter meget til "stille” musik — sangere,
enkelte instrumenter — og vil undga sus i
svage partier. Til kraftig musik — pop, beat
etc. —er UD-XLI og XLI-S et godt valg. Glem
ikke, at UD-XLII og XLII-S kraever chrom-
indstilling pa alle bandoptagere. Du kan alt-
sa ikke anvende det til de fleste typer
bilstereo.

Pa de allermest moderne bandoptagere kan
man ogsa vaelge metalbandet MX, som giver
en klart overlegen lydkvalitet, hvis hele

dit anlaeg er af hgj kvalitet, og du er indstillet
pa at betale meget mere end det, et UD-band
koster.

Bilstereo

For de almindelige typer bilstereo er
MAXELL UL eller UD lydmaessigt fuldt

tilstreekkeligt. Har du avanceret kompo-
nentstereo, kan du eventuelt endda have
gleede af UD-XLI, XLI-S, UD-XLII eller
z(L‘II-S. Se afsnittet om kassettedecks oven-
or!
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Spoleband

Fremstilling, kontrol og krav til spoleband
fglger selvfplgelig samme principper, som
geelder for kassetteband. Takket vaere stgrre
bandhastighed og bredere band bliver
resultatet dog betydeligt bedre. Stgrre
frekvensomrade, mindre sus og stgrre dyna-
mik er de mest fremtraedende egenskaber
pa spolebandoptagere. Den grundlaeggende
regel for al bandoptagerteknik er, at jo stgrre
overflade af bandet, der anvendes ved ind/
afspilning, jo mere magnetisk energi

kan opbevares pa det, og derigennem op-
nas generelt bedre egenskaber.

Spolebandoptagere er normalt store og har
mange forskellige muligheder, og de er ogsa
dyre. Men lydkvaliteten er uovertruffen.

Foruden virkeligt gode lydegenskaber ud-
marker MAXELL spoleband sig pa to andre
punkter:

Lav kopieffekt

Kopieffekten er det forstyrrende element,
der opstar, nar signalerne pa et lag af bandet
“smitter” af, d.v.s. overfgres som et svagt
ekko pa det naeste lag af bandet. Alle
Mazxell band har en meget lav kopieffekt,
selv kassettebandene.

Back-Coating

Det vil sige, at bagsiden af bandet er belagt
med et ledende lag grafit. Det har flere for-
dele. Det giver mindre wow/flutter, eftersom
bandet lgber jeevnt gennem transportmeka-
nismen (grafit er et udmeerket smgremid-
del), og bandet spoles mere jeevnt.

Ved friktion mellem band og tom spole
skabes der statisk elektricitet. Nar den
udlades, opstar der ubehagelig knitren i hgjt-
talerne. Det ledende grafitlag pAa MAXELLSs
back-coated band afleder den statiske elek-
tricitet og forhindrer udladningsstgj.

Hvilket spoleband skal jeg
vaelge?

Maxell har to kvalitetsklasser. UD til de
store krav og XL (med back-coating) til den
absolut bedste kvalitet. UD-bandet findes i
fire tykkelser (50 u til professionelt brug,
35 u til normalbrug, 25 n og 18 u nar lang
spilletid pr. spole er ngdvendig), og XL-
bandet findes i 50 w og 35 pw.
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Opbevaring af band

Undga stgv ved altid at anvende original-
emballagen.

Opbevar band i normale rum: Undga meget
hgje temperaturer, f.eks. steerkt sollys.

Sgrg for, at bandet ikke opbevares taet op ad
radio, TV, hgjttalere eller andre apparater,
som kan skabe staerke magnetfelter.

Skal bandet opbevares i laengere tid, sa sgrg
for at den sidste gennemspilning er en ind-
eller afspilning, ikke en hurtigspoling. De
fleste bandoptagere spoler nemlig ujeevnere
ved hurtigspoling, hvilket efter leengere tids
opbevaring kan medfgre, at bandets kanter
bliver beskadiget og kopieffekten gges.



INDSPILNING

Nogle fa indspilningstips

De fleste bandoptagelser sker sikkert fra
radioen eller fra grammofonplader. Natur-
ligvis skal disse indspilninger ske med
tilslutningsledning mellem radio/ grammo-
fon og bandoptager. At indspille med en
mikrofon placeret foran hgjttaleren giver
altid et darligt resultat, bl.a. pa grund af
akustiske forhold, som pavirker resultatet.

Nar bandoptageren er indstillet til det
rigtige band, er der egentlig kun ét problem
at teenke pa, nemlig den sakaldte udstyring.
Dette indebeerer, at styrken pa det signal,
som skal indspilles, saettes pa et passende
niveau. Se i gvrigt mere om dette under
Udstyringsinstrumenter. Hvis indspil-
ningen bliver for svag, bliver resultatet for
meget sus. For kraftige indspilninger giver
kraftig forvreengning. Det er derfor band-
optageren er forsynet med en form for
instrument: viserinstrument eller lysdiode-
rakke, som skal vise et vist niveau (normalt
0 VU) ved kraftig lyd. Lees bandoptagerens
brugsanvisning igen!

Indspilning fra radioen plejer ikke give
problemer: her har en tekniker fra Dan-
marks Radio jo allerede overvaget sendingen
og sa at sige “gjort jobbet”. Sdsnart man én
gang har lert, hvor indspilningskontrollen
skal sta, behgver den knapt &endres. Udsty-
ringsniveauet pa radioprogrammet skal
iprincippet altid veere det samme fra gang til
gang (kan naturligvis endres noget p.gr.a.
programmets karakter). En god bandopta-
ger kombineret med et godt band vil sand-
synligvis senere give en aldeles fortraeffelig
indspilning af radioprogrammet.

En praktisk detalje: hvis man vil undga
speakerens annonceringer ind imellem
programmet, er pauseknappen en god fines-
se. Denne made at undga ikke-gnskede
indslag pa kaldes redigering.

Indspilning fra grammofonplader kan vaere
lidt mere vanskeligt. Plader kan nemlig
veeret indspillet pa forskelligt niveau, d.v.s.
forskellig udstyringsgrad. Det medfgrer, at
hvis en plade skal indspilles, ma man fgrst
prgveindspille for at finde ud af, hvilken
styrke, man skal stille bandoptagerens
indspilningskontrol pa.

Desuden kan det forekomme, at plader har et
stgrre dynamikomrade (forskellen mellem
de svageste og staerkeste partier i musik-
ken), end bandoptageren kan klare. Det er
oftest tilfeeldet med klassisk musik eller
moderne, serigs musik. Pop og beat giver
meget sjeeldent anledning til problemer.
Problemet med for stor dynamik i musikken
er, at de svagere partier drukner i bag-
grundsstgj og/eller de kraftige partier over-
styrer bandet, hvilket giver forvrangning.
Dette kan undgas ved at "fglge med” med
indspilningskontrollen og tilpasse niveauet
musikken og forsigtigt gge eller mindske
indspilningskontrollen ved svage eller
steerke passager.

Mikrofonindspilning

Musik pa band behgver ikke bare vaere
grammofonplader, som man indspiller, eller
et program som optages fra radioen. I dag
findes der mange virkeligt gode mikrofoner
til overkommelige priser. Desuden findes
der mixerpulte til rimelige priser. Ved hjelp
af en mixerpult kan lydsignalerne fra flere
mikrofoner blandes. Desuden er der ofte
mulighed for at tilslutte en grammofon eller
en bandoptager. Ved hjelp af dette udstyr
kan man, selv pa amatgrniveau, na impone-
rende resultater.

Det er derfor bade let og underholdende at
indspille sine egne programmer ”live”. Men
at skabe en lyd, som lyder professionelt er
ikke helt sa enkelt. Hertil kraeves bl.a. er-
faring med at placere mikrofonerne rigtigt.

Lydreportage og
kassettebandoptageren

Hvis kravet til lydkvalitet ikke er altfor
hgjt, f.eks. taleindspilning, sa findes der et
godt og enkelt hjeelpemiddel. De transpor-
table kassetteradioer af bedre kvalitet, som
findes i dag, er i reglen forsynet med indbyg-
gede mikrofoner og automatisk indspilnings-
kontrol (ALC, Automatic Level Control),
som giver et helt paent resultat.

Man undgar dog ikke helt de generende lyde,
som kassetteradioen selv frembringer, i og
med at mikrofonerne sidder indbygget i
samme kasse som bandoptagermekanismen.
Disse svagheder kan reduceres ved at til-
koble en lgs mikrofon. Det forudsatter dog,
at kassetteradioen har tilslutningsmulig-
heder for ydre mikrofon(er). Det kan enten
veere én separat stereomikrofon (se naermere
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naeste afsnit) eller to separate monomikro-
foner. Indspilningsmulighederne er dermed
mange flere.

Direkte lyd og reflektioner

Jo nsermere mikrofonen placeres ved en lyd-
kilde desto feerre lydreflektioner opfanger
den. Lyden bliver tgr — man taler om naerfelt
— og den pavirkes ikke akustisk af omgivel-
serne. Omvendt geelder det, at jo leengere
veek fra lydkilden, mikrofonen placeres,
desto mere konturlgs bliver lyden. Rummets
reflektioner tager overhand.

Reflekser

Reflektionerne i rummet bestemmer rum-
mets karakter, hvad angar efterklang og
absorbtion. Ogsa rumstgrrelse pavirker
frekvensgangen ved lytning. Visse frekven-
ser absorberes eller reflekteres mere end
andre og pavirker derfor frekvenskurven.

20

Stereo eller mono?

Stereo Mono

Med stereofonisk lyd understreges
rumindtrykket yderligere. Man taler i den
sammenhang ofte om fglelsen af ”at veere
der selv”. Men det kraever ogsa to separate
lydkanaler, som aldrig ma forenes elektrisk
hverken pa mikrofon, forsterker eller hgjt-
talersiden, hvis stereoeffekten skal kunne
bibeholdes. Dog er de to kanaler normalt
mekanisk sammenbyggede, f.eks. i samme
forstaerker.



Maden at opfange lyd stereofonisk varie-
rer meget. Men principielt drejer-det sig dog
om to systemer: X/Y og A/B systemerne. Det
fgrste forudseetter to mikrofoner sammen-
bygget i samme kapsel. Disse kan vere
bgjelige 1 forhold til hinanden, hvorved ab-
ningsvinkelen (som bestemmer stereolyd-
billedets bredde) kan varieres. Mikrofoner,
der er sammenkoblede pa denne made,
kaldes for stereomikrofoner.

Med to monomikrofoner (A/B systemet) kan
man opna et hvilketsomhelst lydbillede (se

side 23). Hovedsagen er, at begge mikrofoner
har de samme egenskaber. Bredden pa lyd-
billedet bestemmes af afstanden mellem
dem. For stor afstand giver et for bredt lyd-
billede, hvor midterindtrykket forsvinder —
man taler om “hul i midten”. For kort af-
stand giver derimod en smal stereoeffekt.
Metoden med to monomikrofoner er lettere
at handtere end X/Y metoden lydmaeessigt,
men kan give et ringere resultat ved mono-
lytning. Samtidig geelder det, at det med en
sammenbygget stereomikrofon er sveaerere at
skabe et preecist, bredt stereobillede.

Storre krav end til

”husmandsbrug”’

At foretage mikrofonindspilninger som
professionelle teknikere er ikke let. Ofte er
det slet ikke muligt. Faktorer, som begraen-
ser indspilningsresultatet, er normalt rum-
akustikken, mikrofonkvaliteten, mikrofon-
placeringen, antal mikrofoner og udstyr-
ningen:

— Professionelle indspilninger foregar nor-
malt i specielle studier, som er bygget, sa de
har en passende akustik, d.v.s. ret lang
efterklang (ekko) og ingen forstyrrende
baggrundsstgj. Almindelige beboelsesrum
er langt fra ideelle. Indspilning af musik i
kirker, aulaer etc. bliver bedre — ihvertfald i
akustisk henseende.

Mikrofonens kvalitet udtrykkes bl.a. i
susniveau, frekvensomrade og retnings-
virkning. De allerenkleste amatgrmikrofo-
ner, f.eks. de, der er indbygget i en kassette-
radio, har et begrenset frekvensomrade og
ujeevn frekvensgang. De giver desuden ofte
en vis baggrundsstgj. Se videre s. 22.

Mikrofonplaceringen er vigtig. Jo naerme-
re mikrofonen kan placeres ved lydkilden, jo
mindre forstyrres den af rumakustikken.

At placere mikrofonen pa en sddan afstand,
at man fir den rigtige balance mellem
direkte lyd og rumakustik, er en kunst, som
det tager selv professionelle lang tid at lzere.

Lydteknikere og producenter taler under-
tiden om rumradius. Det er betegnelsen for
det greenseomréade, hvor direkte lyd og
reflekteret lyd mgdes. Inden for dette omrade
findes bade den direkte lyd (der er vigtig for
at gengive lydkildens kontur) og den reflek-
terede lyd (der er vigtig for at oplyse om
rummets akustik). Et eller andet sted i dette
greensefelt bgr man fglgelig placere sine
mikrofoner, hvis et godt resultat skal opnas.
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Dette gaelder dog mest musikindspilninger,
teaterforestillinger etc. Hvis man derimod
skal optage en debat, er det vigtigt med
tydelig lyd. Direkte lyd er her mere interes-
sant end den reflekterede lyd.

Nazerfelt

Veelger man en ekstrem neerfeltindspilning,
f.eks. en mikrofon tet ved munden, kraeves
der dels specielle mikrofoner og/eller vind-
stgjsdeempning (skumgummihylster), samt
extra opmaerksomhed over for optageniveau.
Selv om vi ikke altid kan opfatte det, er der
i virkeligheden meget store styrkeforskelle
mellem lydkilder. Dette stiller store krav til
indspilningsteknikken. Hvis flere mikrofo-
ner er tilkoblet samtidig, ma ingen af dem
dominere, sa de overdgver de andre.

Godt resultat bade i stereo
og mono

Ved en god stereoindspilning ma der heller
ikke ved monolytning optrade nogen
vaesentlige balanceforskelle i lyden. Pa
samme made ma ingen lyd forsvinde i mono-
versionen. I sa fald er det sandsynligt, at der
er en elektrisk fasefejl et eller andet sted i
indspilningsudstyret, sa signalerne udfaser
hinanden. F.eks. kan ledningerne til én
mikrofon veere vendt forkert i forhold til
den anden. Hvis man gnsker et bredt stereo-
billede uden "hul i midten”, er det et godt
kompromis at placere to monomikrofoner
neer hinanden, men udadrettede. En passen-
de afstand mellem mikrofoner er 20-30 cm.
Afstanden og vinklen mellem mikrofonerne
afggrer stereobredden.

Akustikken er vigtig

Til kor- og kammermusik, blaesere og sym-
foniorkester, samt solosang til klaver-
akkompagnement eller soloinstrument er
lokalets akustik meget afggrende. Den
integreres bade i musikkens karakter og
kunstnernes fortolkninger. Musikerne og
sangerne tager helt enkelt hgjde for lokalets
akustiske egenskaber i deres nuancer og
fraseringer. Dette ma ogsa fremga af ind-
spilningen. Men mange gange ma teknikken
ogsa prgve at skjule bade akustiske og
musikalske brist. Man anvender normalt
flere mikrofoner og dermed en mikrofon-
mixer. Desuden en veludviklet sans for
klang og lydmixing.
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At optage scenemusik
er sveert

At indspille i et akustisk for lille lokale kan
give mange problemer, hvis resultatet skal
blive acceptabelt. Pa samme made kan det
vaere meget vanskeligt at optage offentlig
scenefremtraeden, da musiker og sanger
agerer for publikum. Et orkester i orkester-
grav med hjzlpehgjttalere giver ikke mange
muligheder for at placere lydkilderne eller
mikrofonerne. Derfor ma man ofte acceptere
et kompromis og betragte indspilningen som
dokumentation eller reportage, end perfekt
registrering af musik.

Men betydeligt godt resultat kan ogsa opnas
med et ganske enkelt mikrofonudstyr. Sa
sent som i slutningen af 1940 indspillede
mange pladeselskaber og radiofonier oveni-
kgbet big bands med én eneste mikrofon.

I dag har vi andre klangidealer. Fremfor alt
vil vi have ligesa meget narkarakter pa bas
og trommer som pa soloinstrumenter og
solister. Og sa er det ogsa ngdvendigt med
en mixer med filter og efterklangmulig-
heder samt et hav af mikrofoner, for at undga
at trommerne ikke lyder distinkt, og at bas-
instrumenterne klinger for l&enge. Men sa
er vi inde pa en betydeligt mere avanceret
form for musikteknik.



Mikrofonen er vigtig

Mikrofonen har en af de svaereste opgaver
under indspilningen. Den skal forvandle en
svag lyd til et elektrisk signal, som siden
forstaerkes.

Hvis det ikke lykkes, har det ingen betyd-
ning, hvor godt resten af anlaegget er.
Resultatet bliver lige darligt.

Retningsvirkningen

En mikrofon kan "hgre” lyd fra forskellige
retninger og med forskellig styrke. Man
plejer at skelne mellem tre forskellige typer:
En mikrofon med kuglekarakteristik
(kugleformet retningsdiagram), der hgrer
lige godt i alle retninger.

Retningsvirkning

Kugle

En ottetals mikrofon hgrer fremad og bagud,
men ikke til siderne.

Ottetal

3

En retningsbestemt mikrofon (nyre, car-
dioid) hgrer kun fra én retning og er mere
eller mindre "dgv” over for lyd fra andre

sider. Det er i dag den almindeligste type.

Nure

™3

Frekvensomrade

En mikrofon, der kun skal optage tale, bgr
ikke ga leengere ned i bassen end 100-200
Hz. Visse mikrofoner har eller kan forsynes
med specielle filtre til dette formé&l. Andre er
specialkonstruerede til talegengivelse.
Mikrofoner til musikoptagelser bgr naturlig-
vis have et sa bredt frekvensomrade som
muligt.

Naerfelt eller afstand?
Det er meget sveert at konstruere en mikro-

fon som lyder godt bade teet ved munden og
pa flere meters afstand. En sadan mikrofon
bliver dyr og/eller klodset. Derfor er de fleste
mikrofoner iden normale prisklasse kompro-
misser pa den ene eller den anden made.

Dynamisk eller

elektret mikrofon?

Den dynamiske mikrofon arbejder i
princippet pa samme made som en hgjttaler,
dog omvendt. En membran sattes i bevaegel-
se af lydbglgerne i luften. PA membranen
sidder en spole, som beveeger sig i et magnet-
felt, pavirket af en permanentmagnet. I
spolen opstar sa en elektrisk strgm.

Den dynamiske mikrofon er robust, enkel
og palidelig. Prisen er rimelig, og lydkvalite-
ten kan veere virkelig god.

I en kondensatormikrofon findes der
normalt en beveaegelig, let aluminiums-
membran og en fast membran. Mellem disse
er der en hgj, konstant elektrisk jeevnspaen-
ding.

Kondensatormikrofonen giver den hgjest
taenkelige lydkvalitet, men er dyr og relativt
pmtalelig og kraever sin egen strgmforsy-
ning.

I elektret mikrofonen har manp.gr.a.enny
teknik formaet at undga en kompliceret ydre
spendingsforsyning. Man har dog stadig
brug for en lille forsteerker, sammenbygget
med mikrofonkapselen, hvorfor elektret
mikrofonen bruger et indbygget batteri med
en levetid pa nogle tusind timer. I gvrigt er
elektret mikrofonen lille, let, billig og kan
under gunstige omstendigheder give en god
lydkvalitet.

Impedans, tilpasning

og ledning

De fleste mikrofoner har en elektrisk impe-
dans mellem 200 og 500 Ohm. Mikrofonind-
gangen skal have mindst samme veerdi for
korrekt tilpasning. Disse kaldes lav-ohms
mikrofoner. En stor fordel ved dem er, at de
kan forsynes med flere hundrede meter
mikrofonledning, uden at lydkvaliteten pa-
virkes. En forudsetning er dog, at ledningen
er afskaermet, d.v.s. forsynet med et flettet
"strgmpe” af fint metalvaev, som beskytter
mod ydre forstyrrelsesfelter. Der findes ogsa
hgj-ohms mikrofoner. Her ma kun nogle fa
meter ledning anvendes.
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MAXELL

MAXELL begyndte at fremstille kassetter sa
tidligt som i 1965 og byggede da pa mange
ars erfaring fra spoleband. Maxell tog
kassettebandet som en udfordring — og
fandt nye veje til at gge lydkvaliteten og
driftssikkerheden vaesentligt.

Objektive tests verden over placerer ar efter
ar Maxell’s kassetter og band i topklassen.
De udviser en enestaende kombination af
god lyd, hgj driftssikkerhed og ensartet
kvalitet.

Derfor er MAXELL ogsa Danmarks mest
solgte kassetteband af de anerkendte
merker.

Preaecis lydgengivelse —
et kompromis

Der findes mange forskellige egenskaber,
som kendetegner et band: maximalt output,
fglsomhed, frekvensomfang, sus o.s.v. Det er
dog desveerre sadan, at disse egenskaber
pavirker hinanden indbyrdes.

Antag f.eks. at man gnsker det hgjest teenke-
lige output, eftersom det mindsker den hgr-
bare forvreengning. Hvis nu bandkonstruk-
tgren forsgger at frempresse et for hgjt out-
put, gar det i stedet ud over frekvensom-
fanget, og lyden opfattes som ringere af den
grund.

Et godt band ma ngdvendigvis vaere et godt
kompromis.

Passer til alle bandoptagere

Dit band skal passe sammen med din band-
optager, for at det bedste resultat opnas. Bl.a.
ma bandoptagerens sadkaldte formagneti-
sering (bias) passe til bandets egenskaber.
MAXELL band er konstruerede sialedes, at
tilpasningen ikke er spor sveer. Derfor giver
Maxell band udmarkede resultater i naesten
alle bandoptagere (se ogsa side 26).

MAXELLSs nye

magnetpartikler

Et lydband bestar af en plaststrimmel, som
er beklaedt med et tyndt lag mikroskopiske
sma magneter, som pavirkes ved inspilning.
Ved gengivelsen "affgles” disse sma magne-
ters tilstand. Signalerne forstaerkes og bliver
hgrbar lyd.

De sma magnetpartikler er derfor ngglen til
et bands egenskaber. Jo mindre de er, jo
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teettere kan de pakkes pa bandet. Jo mer
aflange de er, desto bedre kan de registrere
lydsignaler.

MAXELL har fremstillet mindre og leengere
partikler end nogensinde for. Det er den
grundleggende hemmelighed bag MA-
XELLs hgje lydkvalitet.

Den unikke

EPITAXIALoxid

Denne MAXELL opfindelse kombinerer de
bedste egenskaber i gammajernoxid og
koboltferrit — uden nogen begr@nsninger.
Gammajernoxid har udmerket fglsomhed
og output ved lave og mellemhgje frekvenser,
medens koboltferriten har de bedste hgj-
frekvensegenskaber.

Maxells forskere fandt en made at kom-
binere disse egenskaber pa: hver magnet-
partikel er opbygget neesten som fyldt
chokolade med en kerne af gammaoxid og
en tynd skal af koboltferrit. Disse nye
magnetpartikler er desuden meget, meget
sma, sa de kan pakkes teettere pa bandet.

Resultat: steerkt forbedret dynamikomfang
og et jevnere oxidlag uden forstyrrende
drop-outs. Desuden er EPITAXIALoxiden
meget holdbar. Selv efter mange ar er ydeev-
nen uforandret.

EPITAXIALoxidens utrolige egenskaber
udnyttes i kassetterne UD-XLI, XLI-S og
UD-XLII, XLII-S, samt spolebandet UD-XL.

Holdbart oxidlag skaner

bandoptageren

Magnetpartiklerne ma faestnes pa plast-
strimmelen med en god lim. Maxell kalder
det endda et limsystem, da det bestar af mere
end 15 komponenter. En god lim ggr stor
forskel i den faktiske ydeevne og egentlige
levetid for band og bandoptager.

Lav kopieffekt

Kopieffekten er det forstyrrende feenomen,
hvor signalerne pa noget af bandet smitter
af padybere liggende bandlag og derfor hgres
som forstyrrende ekko. Alle Maxellband har
us@dvanligt lav kopieffekt (se data pa side
30).



Praecisionsfremstillet

kassetteskal

Hvis man ikke ser ngje efter, er det vanske-
ligt at se forskel pa de forskellige kassetter.
Alle ser ncesten ens ud. Men i virkeligheden
findes der store og vigtige mekaniske
forskelle mellem Maxells enestaende kasset-
ter og enklere typer. Enklere kassette-
skaller kan give ringere, mere ujeevn lyd og
fremfor alt darlig driftssikkerhed.

En grund til at Maxell leegger sa stor vaegt pa
kassettens skal og ofrer sa mange penge pa
den er, at den direkte pavirker den hgrbare
lydkvalitet.

Det er jo for en stor del kassettens kvalitet —
ikke bandoptagerens — som afggrer, om
bandet kgrer jeevnt forbi indspilningshove-
det, sa lyden bliver ren, klar og uden wow/
flutter.

Kassettens udseende og mal bestemmes af
en international norm, men MAXELLSs
kassetter er fremstillet med op til 5 gange
stgrre praecision,end det normen kraever. Du
kan selv se, at spalten mellem de to kassette-
halvdele er sa ngjagtig, at den er neesten
usynlig.

For at bibeholde denne preaecision anvender
MAXELL hver plaststgbeform til kun en
fjerdedel af det mulige antal stgbninger.

Kassetteskallen er stgbt i steerkt polystyren.
MAXELL anvender mere plast i hver kasset-
te end mange andre fabrikater for at fa en
absolut stabil kassette med lang levetid.

Preecis bandfering

Pa begge sider af bandspolerne sidder glide-
folie af Teflon, impraegneret med grafit: Det
bevirker, at bandet lgber jaevnt, uden at
bandets kanter beskadiges eller statisk
elektricitet opstar. Bandfgringsrullerne
Igber pa preaecise, vertikale stallejer.

Den rigtige kontakt mellem

band og tonehoved

Band og tonehoved skal altid have sikker
kontakt. Bandet bliver presset mod tone-
hovedet af en filtpude.

MAXELL har opdaget, at en bestemt slags
filt giver tilpas blgdt og stabilt tryk. Filt-
puden er fastlimet i en lille holder, for at den
skal blive pa plads.

Holderen bliver presset mod bandet ved
hjeelp af en fleder af fosforbronze — et dyrt,
men virkeligt godt materiale.

Extra avanceret

XL/MX kassette

MX, UD-XLI, XLI-S, UD-XLII og XLII-S
kassetterne har endnu flere finesser. En
speciel konstruktion sikrer, at kassetten
ikke bliver skaev, nar den udsaettes for ydre,
tryk, f.eks. under udtagning fra bandop-
tager. En styrepind indeni kassetten for-
hindrer bandsalat. Bandet sidder fast ved
navet med en speciel klemme.

Med hver XL-kassette fglger der to lgse,
selvklebende etiketter. Du kan skrive
titlen pa etiketten, og du kan udskifte den.

Garanti

Vi garanterer, at dine MAXELL-band og
kassetter altid vil fungere tilfredsstillende
ved normal brug i korrekt fungerende ma-
skiner. Skulle det ikke vare tilfeldet,
ombytter vi bandet for dig uden beregning.
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KASSETTEBAND

MX

Maxell’s bedste kassette. Anvendes til
kritiske indspilninger, hvor selve pro-
grammet er af den hgjeste kvalitet. An-
vendes i kassettedecks med metal-
position. Passer endda nogle fa tran-
sportable anlaeg og bilstereo.

Metalband giver vaesentligt kraftigere og
klarere diskant sammenlignet med andre
typer — men krzever virkeligt gode band-
optagere med metalposition. Maxell’s metal-
band MX udmerker sig ved en yderst stabil
oxid, som bevarer sine fornemme egenskaber
ilang tid. De lydtekniske data er i topklasse.
Bandposition: Bias metal. EQ 70 Us.

XLII-S

Den bedst’ mulige Maxell-kvalitet med
hgj formagnetisering. Passer specielt
godt til stille musik. Anvendes i gode
kassettedecks med chromposition.
Passer ogsa til de fa transportable anlaeg
og bilstereo, som har chromposition.
Dette band er en steerkt forbedret udgave af
UD-XLII bandet med 2 dB hgjere output,
kraftigere diskant, meget lavere intermodu-
lation, lavere kopieffekt og mindre modula-
tionsstgj. Alle disse forbedringer er et resul-
tat a{ Maxell’s forbedrede EPITAXITAL-oxid.
Bandposition: Bias chrom. EQ 70 Us.

XLI-S

Den bedst mulige Maxell-kvalitet med
hgj formagnetisering. XLI-S er specielt
beregnet til kraftig musik. Anvendes
forst og fremmest i gode kassettedecks,
specielt hvis man ogsa gnsker at anven-
de den samme kassette i bilen eller i et
transportabelt anlseg.

Dette band er en forbedret version af
Mazxell’s bergmte UD-XLI med 1,5 dB hgjere
output og kraftigere diskant. Maxell’s unik-
ke Epitaxialoxid giver overlegne lydegen-
skaber og meget lang levetid. Den avancere-
de XL-kassette sikrer lavt wow/flutter og
stor palidelighed.

Bandposition: Bias normal. EQ: 120 Us.
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UD

Hgj lydkvalitet til en rimelig pris! Anven-
des i alle slags stereoanlag. Passer ud-
maerket i transportable anlaeg og i bil-
stereo.

Mazxell’s forskere har fundet en made at for-
bedre den bergmte UD-kassette pa, som er
blevet fremstillet uforandret i 8 ar. Nu

har Maxell udviklet et forbedret oxidparti-
kel, som hedder PX, der kan pakkes taettere
pa bandet. Den nye UD-kassetten med PX-
gammajernoxid har 2 dB stgrre dynamik-
omfang i hele frekvensomradet. Bade grund-
suset og modulationsstgjen er blevet
betydeligt mindre.

Bandopstilling: Bias normal. EQ: 120 Us.

UL

Mazxell kvalitet til skonomipris. Anven-
des i kassettedecks, stereoanleeg, trans-
portable apparater og i bilen.

UL er et helt nyt kassetteband fra Maxell,
som neesten er af samme kvalitet som det
gamle UD-band, men til en betydeligt lavere
pris. En ny oxid giver et meget bedre resultat
end tidligere gkonomiband. Sammenlignet
med Maxell’s tidligere LN-kassette i samme
prisklasse er det maximale output 3 dB bedre
1 hele frekvensomradet, diskanten ca. 2 dB
bedre, stgjniveauet klart lavere og fglsom-
heden hgjere. Selv UL-kassetten er frem-
stillet med Maxell’s sedvanlige hgje preeci-
sion, hvilket garanterer en hgj lydkvalitet,
ogsa efter mange ars brug.

Bandposition: Bias normal. EQ: 120 Us.
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SPOLEBAND

UD-XL

Mazxell’s bedste spoleband

"Det bedste vi har testet”, udtalte det ansete
svenske tidskrift HiFi & Musik efter at have
testet 10 spoleband — den stgrste test i Sveri-
ge nogensinde. Slutbedgmmelsen blev som
fglger:

"Maxell UD-XL er det bedste band, vi har
prgvet i denne omgang. Det har lav for-
vrengning, lav intermodulation, naesten
ingen sus, og man kan indspille kraftigt pa
det. Ser man pa det totale resultat, fremstar
Maxell UD-XL som det bedste band, 0.s.v.”

Mazxell’s unikke EPITAXIAL-oxid er for-
klaringen pa UD-XL’s virkeligt gode egen-
skaber. Det giver et bredt frekvensomrade
(uden at det gar ud over frekvensgangen i
mellemtoneomradet), extra lavt sus og stgrre
fglsomhed. Sammenlignet med et normalt
LN-band er fglsomheden 1,5 dB stgrre og
signal/stgjforholdet 2 dB bedre. Back-
coating indebeerer, at bagsiden af bandet er
beklaedt med et matsort grafitlag. Derved

Igber bandet bedre gennem maskinen, og
wow/flutter, modulationsstgj, kopieffekt og
opspolingen forbedres. UD-XL er konstrue-
ret sadan, at det ikke er fglsomt over for
formagnetiseringen og fungerer derfor ud-
meaerket pa alle spolebandoptagere af god
kvalitet. Hvis bandoptageren har biasom-
skifter, sa stil den i hgjeste position.

UD

Et godt spoleband for bade professio-
nelle og avancerede amatgrer,
UD-bandet er belagt med Maxell’s specielle,
finfordelte jernoxid, som faestnes pa bandet
med Maxell’s unikke limsystem. Resultatet
er et teet pakket absolut jeevnt oxidlag, som
giver mindre sus og bedre dynamik end de
konventionelle band. UD er konstrueret sa-
ledes, at det ikke er fglsomt over for for-
magnetiseringen og fungerer derfor ud-
merket pa alle spolebandoptagere af god
kvalitet. Hvis bandoptageren har biasom-
skifter, sa stil den i hgjeste position.

Type Spole Bandleengde  Bandtykkelse

UD-XL50-120B 10” metal 762m 50 mikron ST
UD-XL 35-90B 7” metal 550 m 35 mikron LP
UD-XL 35-180B 10” metal 1100 m 35 mikron LP
UD 35-50 7" plast 550 m 35 mikron LP
UD 35-180 10” metal 1100 m 35 mikron LP
UD 25-120 7" plast 762m 25 mikron DP
UD 18-180 7" plast 1100 m 18 mikron TP

10” metalspoler er til en NAB nav, undtagen UD 35-180PR, der er pa plastspole.
Tomme spoler MR-7: 7” metal MR-10: 10” metal.
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