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1. Indledning

Denne "kom i gang vejledning" er skrevet
for ferstegangsbrugere af Simatic
100U mini-PLC og PG 605U programmeringsenhed.

Vejledningen her er ment som en hjalp til at
komme ind pd det rette spor, ndr 100U og
6050 skal arbejde sammen.

Endvidere gives en kort beskrivelse af
programmer ingssproget STEP 5.

Simatic. 100U er et industristyringspro-
dukt, udviklet pad basis af over 15 ars er-
faring i produktion af PLC'er, med alt hvad
dette indebazrer af viden om styretekniske
behov og barske miljeer m.h.t. transienter
m.m.

Et genialt byggeklodsprincip

Den nye SIMATIC 100U er konstrueret til
dit behov.

Du keber nemlig kun, hvad du virkelig har
brug for - uanset om anlzgget skal have 8
eller 256 tilslutningspunkter.

Selv ved kob af det mindst tankelige system
til 8 punkter, til en pris der svarer til 5
fortraddede hjalperelzer, kommer du i be-
siddelse af den mest fremtidssikre
PLC-teknologi i Europa.

Og periferien?

Den modul@re opbygning stiller dig helt frit,
ndr du skal projektere og bestykke et anlzg.
Her er alt, hvad du behover:

* Digitale ind- og udgangsmoduler.

* Analoge indgange til strem, spanding og
modstand.

* Analoge udgange til strem og spanding.

* Specielle moduler til eksterne timere,
taellere og analog graznsevardiovervagning.

Og, det siger sig selv, at med en sa
fleksibel styringsenhed kan alt kombineres
nejagtigt efter dit onske.

Hvis 100U skulle vere for lille
til at lese en given opgave, vil SIMATIC
S5-115U0 vare lesningen.




Den programmeres i samme sprog og med det

samme programmeringsudstyr og kan udbygges

til 1024 ind-/1024 udgange med 128 timere og

128 tzllere. Desuden leveres ekstraudstyr til
115U, som farvemonitorsystem, bussystemer til
lokalnet som f.eks. Sinec L1 og Sinec H1
(ethernet) og meget mere. Kort sagt - med SIMATIC
100U og 115U har vi markedets mest fleksible
PLC-systemer.

Den tid er forlengst forbi, da du var nedt til at
keobe smd styringsenheder i den udformning, der

blev tilbudt af producenten. Hvorfor betale for 16
koblingspunkter, hvis man kun har brug for det

halve? Eller hvis styringsopgaverne bliver sterre?
Hvorfor da straks anskaffe sig en komplet udvidelses-
enhed? '

Slek ikke pad kravene. Hvad enten du "blot" skal ud-
skifte hj®lperelzer og timere, udfere helt enkle
styringsfunktioner eller har regula@re styrings- og
automatiseringsopgaver.

Ring til os og fa tilsendt materiale over 115U.

1.4




2. Opstilling af udstyret

Tilslutning

Se afsnit 4 i 100 manual (systemhandbog)
Adressering

Se afsnit 5 i 100U manual (systemhandbog)

Opstart

For de 24 V tilsluttes CPU, stilles netomskifter
0-1 p& 0, og RUN-STOP omskifter pad STOP. Tilslut
spanding og szt netomskifter pd 1. Den gule lys-
diode til batteriudfald lyser, hvis der ikke er
ilagt batteri. Den rode stoplampe lyser, da CPU
stdr i stop.

Bemaerk:

Kun ndr CPU er spandingsles, er det tilladt at isatte/
udskifte lagermodul EPROM/EEPROM.

CPU 100U indeholder 1 k RAM brugerprogram.

CPU 102U indeholder 2 k RAM brugerprogram.

CPU 103U indeholder 10 k RAM brugerprogram.
EPROM/EEPROM er program back-up.

Uden batteri isat, vil RAM lageret miste sit pro-
gram ved stremsvigt. Med batteri isat vil CPU'en
bevare sit program ved stremsvigt. Ligeledes bevares
status pa merkerne indtil merkerbyte 64 (M63.7)

og pa tallerne 720 - 27.

Driftart STOP:

STOP-lampe lyser, program bliver ikke bearbejdet,
men status pd timere, tallere, merkere og proces-
afbildning bliver bibeholdt. Alle udgange stdr pa
nul. Er der intet batteri, eller er der fejl pa
dette, lyser gul lampe.

Driftart RUN:

Gron lampe lyser, program bliver cyklisk bear-
bejdet, tider, t®llere, merkere og indgange bliver
bearbejdet, og udgange bliver aktive. Ved over-
gang fra STOP til RUN bliver de remanente merkere,
t®llere og procesafbildning resat.
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Bemaerk:

Det interne programlager i RAM bliver slettet

(kun hvis batteri ikke er isat), hvis der isattes
et tomt EPROM/EEPROM lagermodul, og der tilsluttes
spending.

Driftart COPY

Ved hjelp af COPY funktionen (samme omskifter som
RUN/STOP) kan program fra EPROM/EEPROM indlases i
det interne RAM, og fra det interne RAM til EEPROM.

COPY:

Fra lagermodul til RAM u/batteri - gul lampe lyser.
Omskifter 0-1 pd 0 (net ud). Modul isattes, om-
skifter pd 1 (net ind) red lampe lyser, program
bliver overfoert.

Red lampe blinker, program er for langt eller
indeholder ugyldige programblokke. I USTACK bliver
bit ASPFA sat, kvitterer med RUN/STOP.

COPY:

Fra lagermodul til RAM m/batteri - gul lampe slukket.
Omskifter 0-1 pd 0 (net ud). Modul isattes, COPY taste
nedtrykkes og omskifter pa 1. (net ind).

Den rede lampe flimrer, COPY tasten slippes, og
program bliver overfort. Hvis den rede lampe

blinker ved net ind, og COPY tasten slippes, og red
lampe gar pad konstant lys, sd er der intet program
(gyldigt) pad modulet. Hvis den rede lampe stadig
blinker, er programmet for langt eller indeholder
ugyldige programblokke.

COPY:

RAM til lagermodul (kun med batteri).

Omskifter 0-1 pa 0 (net ud), EEPROM modul isattes,
omskifter pd 1 (net ind). COPY tasten nedtrykkes

i min. 2 sek., den rede lampe flimrer, COPY tasten
slippes, program bliver overfert til EEPROM, og

den rode lampe lyser konstant. Hvis den rede lampe
ikke flimrer, efter at COPY tasten har varet ned-
trykket i 3 sek., slippes COPY tasten igen.

Hvis den rede lampe lyser konstant, er der enten
intet modul isat, forkert modul, eller ingen program
i RAM lageret. Hvis lampen blinker, er modul defekt,
eller der er for 1lidt lagerplads.
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Tilslutning af programmeringsenhed

Programmeringsenhed PG 605U tilsluttes pd multi-
stikket p& forsiden af CPU'en.

Bestillingsdata Bestillingsnr.
Programmeringsenhed PG 605U

i tysk udforelse 6ES5 605-0UAll

i engelsk udferelse 6ES5 605-0UB11%*)
i fransk udforelse 6ES5 605-0UC11%*)
i spansk udferelse 6ES5 605-0UD11%)
i italiensk udferelse 6ES5 605-0UE1l1l%*)

*) lagerfores ikke i Danmark

desuden skal der angives be-
stillingsnr. for brugervejled-

ning.

tysk 6ES5 998-0UP1l1
engelsk 6ES5 998-0UP21
fransk 6ES5 998-0UP31
dansk

Tastaturskabelon 6ES5 986-0UAl1l
Transportkuffert 6ES5 986-0LAll
Adapter til printertilslutning 6ES5 984-1UBl1
Anvendelsesomrade

Med programmeringsenheden PG605U er der kun mulig-
hed for en driftsform, nemlig: med forbindelse til
en PLC. Programmerne kan fremstilles pa stedet ved
en forbindelse mellem programmeringsenheden og
PLC'en (kabellzngde 3 m), og de kan overfoares til
samt testes og korrigeres i RAM-lageret i PLC'en.

SIMULATORENHED

Simulatorenhed 788

Simulatorenhed benyttes til simulering af ind-
gangssignaler og til visning af udgangssignaler,
hvorfor den er meget velegnet til programtesten.
Som alle andre periferienheder monteres den ganske
enkelt pa busmodulet. Den har dog ingen forbindel-
se til terminalblokken.

Der kraves ikke 24 V forsyning.



Bestillingsdata Bestillingsnr.

Simulatorenhed 788 6ES5 788-8MAll

PROGRAMMERING

Som regel skrives programmet, for det indlases i
PLC. Alt efter brugerens forkundskaber og vaner
kan dette ske i form af

* en instruktionsliste (AWL),
* en funktionsplan (FUP) eller 1)
* en nogleskemaform (KOP). 1)

Programmering med forbindelse til PLC'en (on-line).

Ved denne metode er programmeringsenheden direkte
tilsluttet CPU pd& 100U. Forst indl@ses program-
met trin for trin i det interne programlager

i programmeringsenheden ved tryk pd tasterne. Der-
nast overfoeres programmet til det interne RAM-
lager i PLC.

Hvis programmet o@nskes sikret yderligere pa et
lagermodul, kan dette ogsd ske uden programmerings-
enhed. Det er tilstrakkeligt at aktivere tasten
"Copy" pad centralenheden.

Det er naturligvis ogsd muligt at sikre og indlase
et program pa 100U til og fra et isat lagermodul
ved hjzlp af samtlige programmeringsenheder.
Detaljeret beskrivelse heraf - se afsnit 2.

Programmering uden forbindelse til PLC'en (kun med
PG 615-635-675-685) .
Farst indleses programmet trin for trin via tasta-
turet i det interne programlager i programmerings-
enheden, og dernast overfores det til et lagermodul
EPROM eller EEPROM).

Dernast indsettes lagermodulet i modulskakten
pd centralenheden, og programmet indlases

fra lagermodulet i det interne RAM-lager

i PLC'en. Det er tilstrazkkeligt at holde tasten
"Copy" nede, mens der taendes for 100U.

1) Kun pd programmeringsenheder med skarm - PG 635,
PG 675, PG 685, PG 695 eller IBM PC XT/AT.
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3. Programmering m.v.

Programmering m.v.

Dette afsnit er ment som en indfering i de grund-
laggende funktioner i savel forstdelse af pro-
grammeringssprodet som i betjening af udstyret.

Hvis du ikke kender STEP 5, som vort pro-
grammer ingssprog hedder, vil det, inden du gar
videre, vaere en god idé at lase 1lidt om det i
bogens afsnit 5.

STEP 5 er i sin grundopbygning simpelt og meget
let forstdeligt. Men det er ogsad fleksibelt og
faktisk uden begransninger, sa man i sterre PLC-
systemer er i stand til at lave komplicerede
operationer med en enkelt instruktion (program-
linie).

Her i afsnittet behandles de mest grundlaggende
funktioner i sammenh&nge, der af hensyn til over-
skueligheden er sd simple som muligt. I manualens
afsnit om programmering er vist yderligere pro-
grammer ingseksempler. Du skal naturligvis ogsa
forsege at lave dine egne styringsopgaver eller -
delopgaver og teste dem pad udstyret.

Hvis du pd nogen made under arbejdet med udstyret
lober panden mod en mur, skal du blot tage tele-
fonen og ringe til Siemens (tlf. 02 65 65 65).
Der vil altid vere én til at hjzlpe videre.

Tilslut PLC'en og begynd:

Adressering: se adresse beskrivelse i 100U manual
(systemhandbog) afsnit 5.

Achtkanalige Baugruppen

Steckplatz 0 1

CPU

-';'aavi.nia.inb'..b
00000000




Steckplatz 0 1 2 3 4

ol

CPU e\

off
eks. byte 3 udgang eks. byte 2 indgang
adresse 3.0 = A 3.0 adresse 2.0 = E 2.0
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Det er valgfrit, om en plads skal vare indgang
eller udgang.

E
A

INDGANG
UDGANG

Eksemplerne i dette hafte er baseret pd 8 indgange
pd plads 0 og 8 udgange pa plads 1.

Opstart af programmering

Opstart af programmering

Driftsartomskifteren pd PLC'en stilles i "stop".
Programmeringsenheden tilsluttes.
Efter ca. 10 sekunder viser display'et:

Hvis det sidste ciffer i overste linie ikke er 4,
fortsazttes uden problemer.

Blinkende marker
(cursor)

pr—

" 1%|P|G] |6
*|K|O|M|AIN|D[O|*

Slet overste linie

Tryk pa: ¥

X [K|O N|D[O|x




Sletning af lager

Sletning af lager

Slet eventuelt indhold i programlager.

Slettetastens tekst er hvid. Det betyder, at den
hvide skiftetast skal aktiveres forst. Nar den er
aktiveret, er det markeret i display'et med 3
streger ud for teksten "Vortaste".

(Er skiftetasten fejlagtigt aktiveret, trykkes
endnu engang pad den, og funktionen ophaves).

Tryk forst og derefter

/

hvid skiftetast

Xl

b4
L

O|E|S|CIH]|. |A|G|*

(sletning af PLC)

Kvitter for kommandoen

[0

: IAIG| |U|R|LIO[E[SICIHIEIN] |?
x[LIOIE[S|CIH|. |A|G|X

Dette er et fortrydelsestidspunkt.
Herfra er der 2 muligheder.

Fortrydelse:|

forer tilbage til udgangspositionen.

»*
RE:

O A[NIDO|¥




eller

Udfor sletning
ved at trykke endnu en gang pd kvitteringstasten.

<>

:)-K-
X K

OMM|A[N|D|O|x

Nu er lageret tomt og klar til at modtage et
nyt program.

Indlaesning

Forst forberedes indlasningen med indlasetasten.
Derefter adresseres programmet til PB 1. 100U

har flere programblokke PB, som kan udnyttes, nar
der er opndet 1lidt rutine i brugen af program-
sproget.

—] PBf | 7
hvid’%kiftetast
: P(B
x|E[I IN|G|A[B |E |x

33_;

Alle kommandoer og instruktioner afsluttes med
kvitteringstasten, som overferer displayvisningen
til programmeringsenhedens programlager (RAM-lager).

D

Q

Q

Q
ple

2
P

o

P00 er forste adresse i programlageret, som PG 605U
nu er klar til at fa indlest.
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Serieforbindelse

Du starter med at lave en simpel serieforbindelse
af 2 sluttekontakter, som er tilsluttet indgangene
E 0.0 og E 0.2. Hvis begge kontakter forer "1"
signal, bliver udgang A 1.0 aktiveret. Det er
"OG"~-funktionen (UND), vi benytter.

Je(ele|: [u E 2]. %

Hvis du taster forkert ind, er dette ikke en
katastrofe. Du trykker pa tasten til displayslet-
ning MK og indlazsefeltet er rent og klar til

fornyet indtastning.

Det korte "OG" eksempel kan diagramma&ssigt se ud
pd flere mader, men programmet er det samme.

E stédr for indgang (Eingang)
A stdr for udgang (Ausgang)

Fremstillingsform for

Kvitter serieforbindelse:
® 1. Alm. diagram
E@.0
NO|0|2]: |x i
E@.2

Al.O

Na@ste instruktion:

U E 0 . 2 2. Kontaktplan (KOP)
EQ.Q E@.2 Al.@4_1
H {)
2|9]2]: |U E a|. 'i: 3. Instruktionsliste (AWL)
Uue .0
Uue .2
= A 1.0
Kvittering <D '
4. Funktionsplan (FUP) med logiske

symboler

7/ —
£0 & — Al.0

E@.2



Udgang

"

>

-
o

og kvittering

D

Programoverforsel

Det indtastede program befinder sig nu i program-
meringsenhedens RAM-lager og skal overfores til
PLC'ens RAM-lager: Dette geores ved at trykke pa

kvitteringstasten.

=k
0
D)
|
|
>
)
S

Sikkerhedsspoergsmal.

Kvitter igen.

<D

X [KIOMMAINDO¥

For denne displayvisning kommer frem, ses kort-
varigt "AKTIV" i display'et.
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TILLYKKE!! Nu har DU lavet DIT forste program pa

en Simatic 100U mini-PLC. Held og lykke med de
mange folgende programmer!

Men for vi gdr videre, skal programmet testes.

Driftsartomskifteren pd PLC'en sattes pa "RUN", og
den grenne lampe lyser. Ved at lagge spanding pa
indgangene E 0.0 og E 0.2 bliver udgang A 1.0
aktiveret. (Signalstatus for ind- og udgange kan
ses pd de respektive kontrollamper). Har ingen
eller kun en af indgangene "spanding", ferer udgang
A 1.0 intet signal. (O-signal).

I fortsazttelse af det indlaste program laves nu en
parallelforbindelse af 2 sluttekontakter.

Men forinden skal PLC'en i "STOP", og det indlaste
program trakkes over i programmeringsenheden:

Stop af PLC fra programmeringsenhed

Omskiftning af driftsart kan fjernbetjenes fra
progr ammer ingsenheden.

Tast:

&

a

.e
1’
.

N
!
a




wn
—
o
=)

D

:AIG :
S|ITIOIP| |AIG|*

Sikkerhedssporgsmél:

Kvitter igen

x [KIOMMIA|N|D|O[*

Gron lampe ved driftsartomskifteren slukker, og
rod tander og markerer "Stop".

Udlaesning af program
Tast folgende ind:

I PB| | 7

: P[B 1

Kvittering

<D

plelele]: ¥ E 2].]o
P(B 1

Dette er forste programlinie.
Programmet "rulles" frem til sidste instruktion.

Kortvarigt tryk:
1l instruktion frem.

Konstant tryk:

Programmet "ruller" til sidste adresse.




Man ser, at "BE" er tilfejet, siden programmet blev
overfert til PLC'en.

"BE" betyder blok-afslutning og fejes automatisk

til det indtastede program ved overforsel til PLC'en.

Parallelforbindelse

Den forste instruktion i programtilfejelsen
skrives oveni "BE".

Nar "BE" vises, kan programmeringen uden videre
pdbegyndes (uden brug af indlasetasten).

I en parallelforbindelse anvendes "ELLER" funk-
tionen ("ODER"). Pa PG 605U er 2 "ELLER" - taster
(ODER) "0." og "O".

Her skal anvendes "0." - tasten.

Der indtastes faelgende Som for serieforbindelser
kan en parallelforbindelse
symboliseres pd flere m&der:

0.]]E 0 : 4
1. Almindeligt diagram
ble]ele]: [o]. E 2. %

0 E 0 6 ( )
(
Al.2
ble]e]s]: ]0]. E 2.8
3. Instruktionsliste (AWL)

oo
D mm
HAa |
N O\ B

4. Funktionsplan (FUP)

EQ.4 —l
>L —— A 1.2

E@.6




S& skal programmet overfgres til PLC'en.

Programoverforsel

Tryk pad kvitteringstasten:

<D

BIPIG] T-]-PT IAIG] P
Pl [ |1
Sikkerhedsspergsmdl:

Skal programmet overferes til PLC'en nu?

Ja, kvitter:

N
bPIUIEBERISICIHRIE]! [BIE|N]?
PIB| | |1

Og endnu et sikkerhedsspergsmal:
Der stdr et program i PLC'en. Skal det overskrives

med et andet?




Ja, kvitter:

D

x|k [ojMM[AN[DIO]*

Programmet er nu overfert til PLC'en og skal
testes.

Start af PLC fra programmeringsenhed

&

xIAUIFRIUIF %

: |A|IG| |S|TIAIR|T
SITIAR|T| [AIG|¥

Sikkerhedsspargsmal:

D

x|K[oMM|A|N[D|O]x

Greon lampe ved driftartomskifteren lyser og
markerer, at PLC'en arbejder.



Programmet testes.

Signal pd enten indgang E 0.4 eller E 0.6 eller

pd begge samtidigt giver signal pa A 1.2.
Serieforbindelsen af indgangene E 0.0 og E 0.2

med udgangen A 1.0 skal naturligvis stadig fungere.

Programaendringer

Som nogleskema ser det indtastede program sadan

i
E@.
Rl1.0 Al.2

Du prever nu at udfere 3 forskellige typer af pro-
gramaendringer:

1. Sletning af instruktion.
E 0.2 skal fjernes

2. Endring af instruktion.
E 0.6 skal @®ndres til E 0.7.

3. Tilfojelse af instruktion.
Udgang A 1.0 skal vare indgang i parallel-
forbindelsen, s& der bliver 3 parallelle
sluttekontakter.

N@gleskemaet ser herefter sadan ud:

&

r--o”o—i}

!
EQ.0 A1.0\7 E@

!
4y e
Al1.0 Al.2 %?




Fremgangsmade:

Programmet trakkes over i progr ammer ingsenheden.

- pBl|1 | |<D

plo|e|e|: [§ E 2|.lo

1. Programmet kores frem til instruktionen, som
fjernes.

Der trykkes pd skiftetasten og slettetasten

Xl

Programlinien slettes, og naste instruktion vises
i display'et, men med den sidste adresse.

>(0]0|2 A 11.10

2. Programmet kores frem til instruktionen, som
skal endres.




Instruktionen overskrives med den nye instruktion
(0.E 0.7):

0. E )] . 7
p|2|o(6]:10].| [E @.17
Kvittering

>

Endring udferes, og display'et viser naste
instruktion.

HIAVIEIMEE A 1.2

3. Programmet kgres frem til den instruktion
foran hvilken, tilfejelsen skal ske.

F.eks.

Instruktionen overskrives med den instruktion,
som skal tilfejes (0.A 1.0):

P304 [O]f. A 1

Tryk pd indfojetasten

W

NEICEGEME E o] ]

Instruktionen indfajes, og display'et viser naste
instruktion.

Prov at ove disse korrektioner nogle gange.
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Programzndringerne er udfert, men inden det
@#ndrede program overfores til PLC'en, kontrolleres
programmet i sin helhed.

Programmet "rulles" til 1. instruktion og derefter
trinvis frem.

090 :UE
P02 :=A
o04:0.A
206:0.E
?298:0.E
@OA:=A
@9C :BE

9+
SRS SR SRS

Til orientering kan programmet ogsa tegnes som
funktionsplan.

E@.0 Al.0 E@.4 EB.7

& > 1

Al.0 Al.2

Programandringerne er udfert, mens PLC'en har
veret i drift ("RUN").
Overfarsel af program fra programmeringsenhed til

PLC kan ske under drift, men det anbefales at gore

Derfor sattes PLC'en i "STOP" nu, og programmet
overfores.

Tryk pa kvittering:

QDD

.
. N2
bxxy

x|KIOM N[D|O|*

Driftartomskifteren szttes tilbage i "RUN", og
programmet testes.
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Start - stop (Hukommelsesfunktion)

Bring PLC'en i "STOP".

Slet programlageret (se i begyndelsen af afsnittet).

x| |d] [
A B
o 3 3
Start E@.0\ p1.p }StopEﬂ.é
Stop E@.2 Start E@.4 \ Al.2
Al.0 Al.2

Igen en alternativ tegnemdde, hvor der menes det
samme.

Det er lige nemt at programmere ind.

Eﬂ.@l £E@.2 ) y
| Il ; ' () Al.0
A |Arl.0
|
EQ.6 EQ.4
B | F | ——)AL.2
11
| I
Al.2
—] P71 | |D
0 E 0 o<
0.1{ A 1 01D
Uull]eE 0 2 ||
= Al o||<D
ullE 0} 6 ||<D




10.

o.f{ E}| 0 4 || <D
o1 all1 21O
) D

= A 1 . 2 11O

Programmet overfores til PLC'en:

Ol D

Den bringes i "RUN", og programmet testes.

Ud af ovennavnte program ses, at man kan have en

Hvis "OG" funktionen er for "ELLER" kraves, at
"ELLER" funktionen szttes i parantes.

Dette eksempel B kan ogsd programmeres ved hjelp
af de interne Merkere (hjzlperelafunktioner).
Forklaring om merkere er beskrevet 1lidt l=ngere
fremme, men slet igen og prov.

E E 0.6 Sporgen efter 1 signal
(en aben sluttekontakt)
=M 2.0 Mellemresultat 1
0.E 0.4 Sporgen efter "1" signal
0.A 1.2 Holde signal fra udgang 1.2
=M 2.1 Mellemresultat 2
UM 2.0
UM 2.1
= 1.2



"START-STOP"-funktionen kan ogsd laves med
PLC'ens indbyggede hukommelsesfunktioner -
"SET" og "RESET" eller "flip-flop'er"
PLC'en bringes i "sTOP".

Programmet trakkes ud og "rulles frem til "BE".

HMELIERAREIER!

Felgende indtastes:

Her behgves kun et
impulssignal for at f&
selvhold i udgangene

A 1.1 eller A 1.3

Sl 1o 1o 1ot |e]|©]1©] |©

Overfgr program til PLC'en

o] o] [@

Szt PLC'en i "RUN" og test programmet.

Bema@rk ved testen, at den sidst indprogrammerede
funktion har dominans: Hvis E 0.1 og E 0.3 er
aktiveret samtidig, er der intet signal p& udgang
A 1.1 (R = RESET har dominans). Hvis E 0.5 og E0.7
aktiveres samtidig, er der signal p& udgang A 1.3
(S = SET har dominans).




Merkere

En merker (internt flag), i PLC-sproget forkortet
til M, er en intern funktion, som populart kan
sidestilles med et hjzlperela i en relaztavle eller
et mellemresultat i programmet. En merker anvendes
f.eks. til at fastholde nogle indgangsbetingelser
eller funktioner, som skal bruges flere gange i
labet af programmet. Man kan ogsd anvende den til
adskillelse af storre diagrammer for at lette
overskueligheden.

De 1024 merkere i CPU 100 og 102 er grupperet i
grupper med 8 i hver. Den forste gruppe merkere er
0.0-0.1.-0.2- - 0.7, anden gruppe 1.0 - 1.1 - 1.2-
--1.7, og sidste gruppe 127.0 - 127.1 - - - -
127.7. Merkerne kan med hensyn til nummerering
bruges helt vilkarligt, men man bor starte fra
M0.0. I CPU 103 er der 2048 merkere sluttende

med M 255.7.

Specielle merkere

Merkerne M 0.0 - M 63.7 bevarer deres stilling
ved spandingsafbrydelse, hvis der er isat puffer-
batteri (remanente merkere). Dette kan udnyttes
til, at et maskinanlag fortsatter driften fra

den stilling, som det stoppede i, da spandingen
forsvandt.

Et eksempel pad anvendelse af merkerne kan vare:

P

j I 0. E 0.0
E 2.0 ?EQQ 0. E 0.2
- M 2.3
«——M23 . 0.4
| 0. E 0. 6
EQ4 E@G6 = M 5.0
hﬂ5ﬁ5 Uu M 2. 3
E U M 5.0
E@. U E 0.1
= A 1.6
A16




Tidsled (T)

16 stk. software timere er indbygget i CPU 100, 32 stk.
i CPU 102 og 128 stk. 1 CPU 103. Til tidsled anvendes
programsymbolet T med nummer 0-15. Tidsperioden bestem-
mes af et tal (hejst 999), som angiver antallet af tids-
enheder. Dette efterfelges af "." og et tal, 0,1,2

eller 3, som angiver tidsenhedens staorrelse:

0 =10 ms (0,01 s)
1 =100 ms (0,1 s)
2 =1 S
3 =10 S
Eks: 50.2 = 50 sek.
40.1 = 4 sek.
400.0 = 4 sek.

Af hensyn til nejagtigheden af en tid
anbefales at anvende sa lille tidsenhed
som muligt, da en tids gentagelsesn®jag-
tighed svarer til tidsenhedens storrelse.

Et program for et tidsled kan se sadan ud,
ndr indgang E 0.0 aktiverer det:

N.B.: Det er tasten med sort "T", der anvendes.

UE 0.0 Start af tidsled

LKT 500.0 Giver et tidsforleb pd 5 sek.

SET1 SE=indkoblingsforsinkelse pa
tidsled nr. 1

T 1 Der "sporges" pd tidsled nr. 1

=A 1.0 Udgangssignal, nar tiden er ud-
labet.

Evt.: =M X.X, hvis tidsleddet skal
anvendes som intern hjelpefunk-
tion.

Og indtastningen, nar PLC'en er slettet og klar-
gjort til programmering:

1. ] U E 0 : ol |

2. L K T115 0 0 ol |
3. SE T 1 (<D

4. | U T 1| | <D




Ndr tiden = 5 sek. er udlegbet, aktiveres udgangen

A 1.0, altsd har vi lavet en indkoblings-

forsinkelse.

Hver gang indgang E0.0 far signal, vil tidsperioden
starte forfra, selvom tiden ved afbrydelsen af E 0.0
ikke er udlgbet. Hvis du i stedet for tasten "SE" an-
vender "SI" far du en impuls pd udgang A 1.0. Impulsen
begynder, ndr E 0.0 far signal og varer 5 sek.

Altsd en signalbegr@nsning.

Taktgenerator

Ved hjelp af 2 tidsled kan der pad en meget simpel made
laves en taktgenerator med variabel impulslengde og
pause.

U E 0.2
UNA 1.4 %)
LKT 500.0
SI T 2

UurT 2

= A 1.2 *)
UNA 1.2 %)
LKT 100.0
SI T 3

uT 3

= A 1.4 %)

*) I stedet for udgange vil man normalt bruge
merkere, da en impuls som regel vil vare indgang
til en taller eller et blinksignal. Blinksignalet
anvendes ofte sammen med et signal, der kan mar-
kere en uregelma@ssighed, til en alarm enten over
blinkende lampe eller horn.

Udlaesning af status

Faor vi gar videre med telleren, vil det vare prak-
tisk at se pa status-funktionen. Med den kan
status pad alle programmets elementer udlases.
Udgangspunkt er displayvisningen KOMMANDO.

Eks.

k> E 0 . 6 D>

T
- Hvad er signalet
S|1|G]: @ pd& indgang E 0.67?




X[S[TIA[T[O[S[x] |Z 7
KIZ|l |: 3 Hvilken verdi

teller 1 (Z1)

b

Status kan udlases i sdvel "Stop" som "RUN" for
indgange, udgange, merkere, tidsled og te@llere.

Teellere (2)

En taller kan tzlle bade forlzns og baglans.
Tzlleimpulsen kan vare en indgang, en merker
eller en udgang.

Den simpleste form for en t®ller ser sadan ud:

UE 0.0 telle impuls

zvzl telle fremad pd taller nr. 1
Uzl spogrge taller 1
=A 1.0 tellerudgang ( evt. som merker)

Preov at lave denne taller og udlas status pd den!
(Se forrige side).

Nar tzlleren har en vardi forskellig fra 0 vil
A 1.0 give signal.

Det er ikke til stor nytte, men der kan hazgtes en
hel del "ekstraudstyr" pa.

Dette komplicerer naturligvis tzlleren, men sd kan
den til gengazld alt, hvad man kan onske sig af en
teller: Telle forlazns, talle bagla@ns, nulstilling,
reset til en eller flere indprogrammerende start-
verdier, give signal, nar t&lleren er under eller
over en eller flere givne vardier og give signal
over flere forskellige intervaller.

PLC'en har 2 lagerceller (akkumulatorer), hvor der
kan vere en vardi (tal) i hver. N&r der indtastes
"L" + en operand f.eks. KF 10 (heltal 10), far
akkumulator 1 en vardi pa 10. Hvis der derefter
indtastes en ny lade-instruktion, flyttes 10-tallet
over i akkumulator 2, og den nye vardi l&gges i
akkumulator 1.

Slet PLC'en og indprogrammer:

star
pa?



UE 0.0 telleren starter pd vardien 10

LKZ 10 ]

sz 1

UE 0.2 ] teller fremad

Zvz 1

UE 0.4 ] tzller baglans

ZR 71

UE 0.6 ] stiller talleren pad 0

RZ 1

LZ 1 tellerens verdi og tallet 20 lades
L KF 20 y over i akkumulatoren og sammen-

= F lignes. Hvis tzllerens verdi er > 20,
S A 1.6 settes A 1.6

L Z 1 tellerens verdi og tallet 19 lades
LKF 19 { over i akkumulatoren og sammen-

= F lignes. Hvis tallerens verdi < 19,
RA 1.6 resettes A 1.6

(Signal pa A 1.6, nar zZ1 > = 20)

Programmet kan fortszttes med at lade andre talle-
verdier + tal, sammenligne dem, sette og resette
den samme eller andre udgange.

F.eks.

=
=

25

1.7 p Signal pd A 1.7, nar 21 >

N

=
(oY e IR S B s B IS e s e I S~ B S S
(=]
J

%-7 . Signal pa A 1.7, nadr 21 <

31

30

=

1.7 7
ignal pd A 1.7, ndr 25 < = z1 < = 30)

~milCwilgnigEeo e o

Overfeor programmet til PLC'en og foretag test.

N4r du udlaser status pa 721, kan du hele tiden
folge med i, hvad der sker med tazlleren.

Hvis du kun har brug for at "sette" en udgang
eller merker, nar talleren er over en vis verdi,
er det mere praktisk at skrive: >F

= AX.X

i stedet for at sammenligne pa lighed.



/Endring af timere og taelleres vaerdier
under drift

PLC 100U giver sammen med PG 605U mulighed for at
@ndre pd timeres og ta@lleres indstillingsveardier
under drift og uden at bryde ind i programmet.

Verdierne for timerne lagres i dataordene 0-15
(31 og 127 for 102 h.h.v. 103) i datablok nr. 11
(DW 0-15 i DB 11).

Verdierne for ta®llere lagres i dataordene 0-15
(31 og 127 for 102 h.h.v. 103) i datablok 12.

Dataordets nummer refererer direkte til en tzller
(DW 0-15 i DB 12) eller timer med samme nummer.
Det vil sige, at man kan have variabel verdi pa
bdde timer T5 og taller %5, men vardierne ligger
i hver sin datablok.

Programmet for en timer vil med variabel
tidsverdi se sadan ud:

A DB 11 3abning af datablok 11

UE 0.0

L DW 1 dataord nr. 1 lades ind i timer
SET 1

uT 1

= A 1.0




Linien A DB 11 skal indtastes pad fslgende made:

¥ 111131+ [1]]1] |©

Linien L. DW 1 skal indtastes pad felgende made:

x| {ollo] + [1] |

hvilket giver teksten pd displayet.

"1" - tallet til sidst giver dataordets nummer og
kan vaere 0-15 afhangigt af timer/tellernummeret.

ADVARSEL: Programmet ma ikke sattes i drift, fer
der er oprettet en DB 11 med de anvendte
dataord. Ellers vil PLC ikke ga i RUN.
De aktuelle timer/ta®llevardier kan ind-
leses direkte i DB 11 under drift med
PG 605U eller OP 393 operataorenhed.

PROGRAMMERING AF DATABLOK

En datablok er et lagerareal, hvor der ikke sker
nogen programbearbejdning. Det er kun et lase-

og skriveareal. Det vil sige, at man kan overfore
(Transferere = T) en verdi (tid, tal o.lign.) til
et dataord (DW) i en datablok for senere og maske
i anden sammenhzng at hente (Lase=L) den igen.

Forberedelse af ind-udlasning
Forberedelse af ind- og udl®sning finder sted som

ved de andre datablokarter. I stedet for FB, OB eller
PB indleses

Indlasning "ﬂ 96 1 1 <:>
Udlesning +%> ae 1 1 <:>

Der kan indlzses i falgende formater:

KH (konstant hexadecimal)
KF (konstant heltal)

KT (konstant tidsverdi)
KZ (konstant tallerveaerdi)

= Skift af format




Indlesning af data

=>| Onsket format indstilles

Eksempel: Format KT er indstillet.

Indtast nu blot tidsveardien f.eks. 100.1

ved de dataord, som kaldes fra timerne.

@Pvrige dataord indtastes med verdien KT 0.0.
Efter det sidst indtastede dataord overfores
datablok 11 til PLC'en med kvitteringstasten.
Datablokken skal have en lzngde, som er lig med
eller storre end det timer-nr., som er hajest.

Q> Overforsel henholdsvis overskrivning

Efter DB 11 er overfort, sattes CPU RUN.
Overraskelsen her er, at der intet sker.
Det skal der heller ikke.

Nu er vores program bygget op af flere blokke,
nemlig PBl og DB 11.

Det opfatter CPU'en som en strukturering

af programmet, hvilket vil sige, at den kraver
Organisationsblok 1 - OBl-indlast.

I OBl skal den overordnede strukturering af
programmet ligge. Eller sagt pa en anden made:
Fra OBl opkaldes de enkelte programafsnit,
PB'er, FB'er og DB'er. Der er 64 stk. til
rddighed af hver (med numrene PB0-63 og
DB2-63) i CPU 100 og 102. I CPU 103 kan blokke
nummereres med op til nr. 255.

Et typisk program i OBl ser sdledes ud:
SPA PB 1
SPA PB 3
SPA PB 40
SPA FB 17
UEO0.0
SPB PB 7
SPA FB 4
U E 0.1
SPB FB 10
0.S.V.

Blokkene, som stdr efter en "SPB"
bearbejdes kun, hvis den foranstdende
betingelse er "1". Nar betingelsen
bIiver "0" stopper bearbejdningen af
blokken men,

Vigtigt: Status bibeholdes, d.v.s. hvis

en udgang er "1", forbliver den "1".




Behandling af blokkene, som star
efter "SPA" er mere enkel. De
bearbejdes hele tiden.

For at f& vort program til at

kore indtastes i OBl:
"SPA PB1"

- o8| 1] [<D
SPA el [1] [<D

og overfores til PLC'en.

Herefter virker timeren.

NAr tidsvardien skal &ndres under drift,
trykker du pad status-tasten, og "T1l" og
kvitterer.

I displayet vises

*ISITIAT{UIS[*| |T 1
K[T]: 0l.[1

(".1" er tidsbasen, og "0" er timerens
aktuelle vardi - den er altsa udlebet)

Skal vardien &ndres, trykkes en gang mere
pd status-tasten, og displayet viser:

* TlUls[«] [T 1
DBl [1]L

wn
—
>

DB-nummeret kan andres her, hvis du har
valgt en anden DB til tidsverdierne.
Dette gares ved indtastning af nyt nr.

Kvittering

<




*[SITIA[T|UIS|*| T 1
K|T|:11/0]0]. 1

-—

KT 100.1 er den tidsverdi, som du
programmerede ind i dataord 1
datablok 11.

Cursoren stdr under tallet, og en ny
verdi kan indtastes, f.eks. 200.1.

2110(({0]].]]1

O

Nadr du kvitterer, overfsgres den nye
vaerdi til dataord 1. Den bruges
n@ste gang, timeren startes.

Savel PBl som OBl og DBll kan kopieres

til EEPROM-lagermodul - se side 2.2.

Hvis der ikke er batteri i PLC'en, vil
tidsverdien efter spandingsindkobling altid
vere den oprindelige vardi, som ligger pa
lagermodulet.

Hvis der er batteri i PLC'en, vil tidsverdien
efter spandingsindkobling altid vere den sidst
indtastede verdi.



Programkopiering:

Forelebig har vi arbejdet med program i CPU'ens RAM-lager.
Et RAM-lager er et flygtigt lagermedium, d.v.s hvis der
ikke er batteri-back-up, og netspandingen forsvinder, gar
programmet tabt.

For at hindre den situation kan programmet overfores til
et lagermodul med EEPROM:

Bemaerk:

Kun nar CPU er spandingsles, er det tilladt at isatte/
udskifte lagermodul EPROM/EEPROM.

Fremgangsmdden er folgende(batteri skal vare isat):
1. Szt lagermodulet i CPU'ens skakt og tznd for spandingen.

2. Driftsartomskifteren trykkes pa "COPY" (fjederpavirket)
og holdes, indtil red lampe begynder at blinke.

3. Omskifteren slippes.

4. Nar den rede lampe holder op med at flimre og gar pa
fast redt lys, er kopieringen sket.

5. Omskifteren kan szttes pad RUN igen.
Kopiering fra lagermodul til CPU's RAM-lager:
A. Uden batteri-back-up.

Med isat lagermodul kopieres programmet automatisk
over, nar forsyningsspandingen tilsluttes.

B. Med isat batteri
1. Lagermodul iszttes.

2. Driftsartomskifteren holdes pd "COPY" samtidig med,
at forsyningsspandingen tilsluttes.

3. Nar den rode lampe flimrer, slippes omskifteren.
4. Nar den rede lampe gdr pad fast lys, er kopieringen sket.

5. Driftsartomskifteren kan sattes pa RUN, og CPU'en
behandler det nye program.

NB: Specielt for CPU 102

Programmet afvikles forst med hurtig bearbejdningstid,
ndr en programkopiering til lagermodul har fundet sted.



Opgave:

ECBJ E0.0
Teller v Bindvagt .}

O

P A
P L ED—ED—? E04
Z \Z T2 C ZZ

/" Nod-\ Nod- \b
A10 stop\’ A1.1/ stop \T Es(t)og }
Motor - EO.7 Motor- E0.6 '
bnd 1 band 1

Her vises et eksempel pd en mindre bdndstyring.

Start af band: Trykkontakt E 0.4
Stop af ba&nd: Trykkontakt E 0.2
Stop af band: Nedstop E 0.6
Stop af band: Nadstop E 0.7

Band 1 kan startes med trykkontakten E 0.4, hvis
badnd 2 stdr stille (E 0.0 sluttet). 5 sek. efter
bdnd 1 er startet, starter band 2. Nar 20 kasser
har passeret talleren, skal begge ba&nd stoppe, og
t@lleren nulstilles. Bandene kan genstartes af

E 0.4.

Forseg at udarbejde styringsprogram for bandene.
Programmet indeholder almindelige "=" funktioner,
"set" og "reset", tidsled, tzller og sammenlig-
ningsfunktion. P4 de naste to sider er fortrykt
instruktionslister, som kan anvendes til pro-
gramu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>